Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2022)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 05/04/2022 17:24:16)
Departamento: Ingenieria
Area: Tecnologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord.2
Ciencias delos Materiales ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2022 1° cuatrimestre
18/22
Ord.2
Ciencias de los Materiales ING.INDUSTRIAL 1/12- 2022 1° cuatrimestre
14/22
Ord
22/12

Ciencias de los Materiales ING. MECATRONICA 102 2022 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SANOGUERA, JOHANA LORENA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
BARROSO, MARIO OMAR Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
ESCUDERO, NORBERTO EZEQUIEL Augxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs
RAMOS, NICOLAS ARIEL Augxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs
RAMOS, OSVALDO EZEQUIEL Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs 1Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2022 24/07/2022 15 105

[V - Fundamentacion

En laasignatura CIENCIAS DE LOS MATERIALES se dictan temas relacionado con e conocimiento tedrico de los
materiales y 10s ensayos necesarios para verificar e cumplimiento de las propiedades de los mismos. Es necesario que €l
estudiante adquiera una visién global de los materiales tradicionales existentes en el mercado y de los nuevos materiales en
desarrollo, que le permita analizar, discernir y optar entre distintas aternativas frente a problemas concretos. Seintroducira
al alumno en el conocimiento de los aceros, fundiciones, a eaciones de metales no-ferrosos, materiales cerdmicos, polimeros,
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| materiales compuestos y € hormigon.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de cienciade los materiales es que el estudiante comprenda las estructuras de los materiales, sus técnicas de
extraccion y transformacién, como asi también el conocimiento de aleaciones y la clasificaciones de polimeros, ya que €l
conocimiento y la seleccion adecuada de materiales le ayudaran a resolver 1os problemas de disefio, seleccion, control y
mantenimiento de piezas, equipos, maquinas o herramientas en el futuro.

Resultados de Aprendizaje por Capitulo:

1- Conocer los procesos de la metalurgia tiene la finalidad de que el estudiante comprenda latécnica de la extracciony
transformacion de los metales a partir de los minerales metdlicosy no metalicos.

2- El conocimiento de lametalurgia del hierro tiene lafinalidad que el estudiante comprenda la produccion y clasificacién del
acero, yaque serdun material de gran aplicacion en su carrera profesional, que le ayudara a resolver los problemas de disefio,
seleccién, control y mantenimiento de piezas, equipos, maquinas o herramientas en € futuro.

3- Comprender conocimientos elemental es sobre uniones atdmicas y estructuras cristalinas, le permitirda alumno reconocer
laformacién de aleaciones metélicas.

4- El objetivo de launidad 4, es que €l estudiante conozca los diversos defectos estructurales y como detectar |os mismos ya
que los defectos pueden otorgar propiedades no deseadas, como la deformacion y /o larotura en los materiales.

5- Con € estudio de las fases y |os diagramas binarios de equilibrio termodinamico, podra comprender € comportamiento de
las aleaciones y sus propiedades. Se estableceran en esta unidad |os conocimientos previos necesarios para una mejor
comprensién del diagrama hierro-carbono, tema de la siguiente unidad.

6- Con €l estudio del diagrama hierro-carbono el aprendiz comprendera las clasificaciones de los diferentes tipos de aceros y
fundiciones. Comprenderéalos constituyentes internos de los mismos y sus transformaciones en funcién de las
concentraciones y temperatura.

7- Con € estudio de | os tratamientos térmicos podra conocer como pueden modificarse la estructura interna de los aceros y
fundiciones para lograr un cambio en el comportamiento mecanico alas solicitaciones de elementos de maquinasy piezas
metdlicas en general.

8- El aprendiz obtendréa |os conocimientos necesarios sobre |os cambios de |a estructura interna de |os aceros en funcion del
tiempo y podra comprender de manera critica los procesos de tratamientos térmicos y la variacion de los resultados de los
mismos de acuerdo a tipo de acero y alavariacion de la velocidad de enfriamiento.

9- El estudiante aprenderalaclasificacion de los diferentes tipos de fundiciones y sus usos, entendera los diferentes tipos de
modificaciones internas de la estructura de grafito y el cambio mecanico de las mismas en funcién de ello, conoceralos
tratamientos térmicos aplicables a fundiciones, las modificaciones que causan en su estructurainternay el cambio de
respuesta a las solicitaciones que genera.

10- Conocer las aeacionestiene lafinalidad de que el estudiante pueda reconocer e interpretar el uso de las mismas en
problemas de disefio, seleccidn, control y mantenimiento de piezas, equipos, maquinas o herramientas en el futuro laboral.

11- Reconocer materiales polimeros naturales de los artificiales, asi como los materiales cerdmicos tiene lafinalidad de que el
estudiante pueda seleccionar en su futuro laboral 1os materiales adecuados para las diversas aplicaciones al conocer las

caracteristicas de los mismos.

12- El estudiante conocera la estructurainterna del hormigon, comprendera diferentes técnicas y uso de aditivos para mejorar
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las condiciones de hormigonado y frague en obra.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1-PROCESOSDE LA METALURGIA

1.1.- Introduccién a la metalurgia.

1.2.- Procesos de la Metalurgia de la Obtencion.
1.3.- Procesos fisicos y procesos quimicos.

1.4.- Procesos de la metalurgia de la transformacién.

UNIDAD 2-METALURGIA DEL HIERRO

2.1.- Mineralesdel hierro. Combustibles. Materialesrefractarios.

2.2.- Preparacion de los minerales.

2.3.- Reduccion directadel mineral y reduccion indirecta.

2.4.- Altos hornos.

2.5.- Afino de lafundicion. Procedimientos Siemens-Martin. Convertidores.
2.6.- Hornos el éctricos.

UNIDAD 3 - ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS

3.1.- Estructura delos cuer pos sdlidos.

3.2.- Estructura atdmica. Fuerzas de atraccion y repulsion.

3.3.- Vinculos de unién. Unién 16nica, Unién Covaente, Fuerzas de Van der Wall y Unién Metdlica.
3.4.- Moléculasy cristales. Caracteristicas.

3.5.- Estructuras policristalinas o granulares.

UNIDAD 4 —-DEFECTOSESTRUCTURALES

4.1.- Clasificacion delos defectos estructurales.
4.2.- Defectos submicroscépicos.

4.3.- Defectos microscopicos.

4.4.- Defectos macroscopicos.

UNIDAD 5— FASESY ALEACIONES

5.1.- Definicion defasesy de aleaciones. Fases metalicas.

5.2.- Cambios de estado y cambios de fases. Curvas de enfriamiento.
5.3.- Equilibrio termodinamico de las aleaciones. Ley e Gibbs.

5.4.- Diagramas binarios de equilibrio termodinamico.

5.5.- Diagramas binarios parciales.

5.5.- Diagramas ternarios.

UNIDAD 6 —ALEACIONES HIERRO-CARBONO

6.1.- Diagramas hierro-carbono meta estable
6.2.- Diagramas hierro-carbono estable.
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6.3.- Caracteristicas de los aceros y de las fundiciones.
6.4.- Aceros comunesy especiales. Aceros Microal eados.
6.5.- Normas Nacionales e Internacionales

UNIDAD 7-TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOSACEROS

7.1.- Definiciones. Temperaturascriticas. Clasificacién.

7.2.- Tratamientos de homogeneizacion. Recocidos y normalizados.

7.3.- Tratamientos de endurecimiento. Templesy revenidos. Tratamientos Térmicos de aceros
microal eados

7.4.- Tratamientos termoquimicos (Endurecimiento superficial)

7.5.- Control de piezas tratadas térmicamente.

UNI DAD 8 —_ CURVAS DE “ Sn o “TTT”

8.1.- Descomposicion dela Austenita en los tratamientos tér micos.
8.2.- Curvadelas“S’ o “TTT" —Temperatura, Tiempo, Transformacion.
8.3.- Métodos para la construccién de las curvas.

8.4.- Graficacion de distintos tratamientos térmicos.

8.5.-. Recocidos isotérmicos. Temples. Revenidos.

8.6.- Tratamientos Austemperig y Martempering.

8.7.- Templabilidad de los aceros.

8.8.- Ensayo Jéminy.

UNIDAD 9- FUNDICIONES

9.1.- Fundiciones. Diagrama Estable Fe-C.

9.2.- Clasificacion y caracteristicas de las fundiciones.
9.3.- Gréficos de grafitizacion.

9.4.- Tratamientos térmicos de las fundiciones.

9.5.- Constituyentes cristalogréficos.

9.6.- Normas Nacionales e Internacionales.

UNIDAD 10-METALESNO FERROSOS

10.1.- Metales no ferrosos comer cialmente pur os.

10.2.- Aleaciones de cobre. Latonesy Bronces. Aleaciones de Aluminio
10.3.- Aleaciones de Niquel, Magnesio, Titanio, Cinc. Plomo. Superal eaciones
10.4.- Normas Nacionales e Internacional es.

UNIDAD 11-MATERIALES CERAMICOSY POLIMEROS

11.1.- Materiales ceramicos. Ceramicostradicionalesy cer amicos de avanzada.
11.2.- Clasificaciones segn su estructura, segiin sus usos y segun su materia prima.
11.3.- Normalizacion nacional e internacional.

11.4.- Propiedades de |os materiales cerdmicos

11.5.- Polimeros. Origenes.

11.6.- Polimeros naturaesyy artificiales

11.7.- Materiales compuestos aglomerados, capas superficialesy reforzadas.

11.8.- Nuevos materiales.
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UNIDAD 12 -HORMIGON

12.1.- Hormigoén. Caracteristicasy usos.

12.2.- Dosificacién. Elaboracion. Transporte. Fragiie. Curado del hormigon.
12.6.- Precauciones para hormigonado en tiempo frio y en tiempo caluroso.
12.6.- Ensayos de hormigones con el Cono de Abraams.

12.5.- Ensayo de compresion a probetas cilindricas.

12.6.- Hormigén armado.

12.7.- Normas Nacionales e Internacionales.

VII - Plan de Trabajos Practicos

En los trabajos précticos los alumnos conoceran |os fundamentos de |os ensayos tecnol 6gi cos -destructivos y
no-destructivos-, que le permitiran verificar en piezasy probetas |l as propiedades de |os materiales de distintos tipos.

Seguimiento — Evaluacion

Se les pediréla confeccidn de una carpeta de trabajos précticos con €l objeto que el estudiante adquiera la capacidad para
observar y analizar |os resultados de ensayos 'y para elaborar informesy documentos. Se evaluara la presentacion y
confeccién del mismo.

La evaluacion de cada trabajo préctico se realiza através de una defensa oral, en la que deberdn demostrar 1os conocimientos
adquiridos. Para adquirir laregularidad el estudiante debera aprobar €l 100% de los trabajos practicos.

TRABAJO PRACTICO N° 1 —NORMAS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

1.1.- Normativalega en Higieney Seguridad del Trabajo.

1.2.- Riesgos laborales, riesgos profesionales, ART.

1.3.- Riesgo de incendio, riesgo eléctrico, riesgo de inhalaciones téxicas, etc.

1.4.- Elementos de proteccién personal .

1.5.- Medidas de Seguridad en el Laboratorio del CIEM (puertas de emergencia, ubicacién de matafuegos,
ubicacion de tableros de el ectricidad, ubicacién de llaves de cierre de red de gas, conexiones, etc.)

1.6.- Normas de conservacion del Medio Ambiente. Normas | SO 14.000.

TRABAJO PRACTICO N°2 - ENSAYO DE TRACCION

2.1.- Fundamentos tedricos. Diagrama obtenido por ensayos. Puntos singulares.

2.2.- Transformacion del diagrama. Ley de Hooke. Ley de Bach.

2.3.- Limites de elasticidad y fluencia.

2.4.- Resistencia ala traccion. Alargamientos de rotura. Estriccion.

2.5.- Coeficiente de dilatacién y médulo de elasticidad medios.

2.6.- Variacién del volumen de la probeta durante €l ensayo.

2.7.- Contraccién lateral y médul o de Poisson.

2.8.- Determinacion del alargamiento de rotura. Trabajo de deformacion. Limite elastico
2.9.- Transformacion del diagrama de traccion, refiriendo los esfuerzos ala seccién real.
2.10.- Probetas normalizadas. Maguinas de Ensayo.

2.11.- Normas de Calidad. Manual de Calidad.

2.12.- Ejecucién de ensayos en Laboratorio y andlisis de resultados obtenidos.

TRABAJO PRACTICO N° 3 - ENSAYO DE COMPRESION
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3.1.- Fundamentos tedricos. Diagramas. Probetas normalizadas.
3.2.- Compresion de fundicion esferoidal. Modulo de elasticidad.
3.3.- Distintos tipos de rotura de probetas.

3.4.- Ensayo de compresion de probetas de hormigon.

3.5.- Elaboracion y conservacion de probetas de hormigon.

3.6.- Ejecucion de ensayos en laboratorio y andlisis de los resultados.

TRABAJO PRACTICO N° 4 —ENSAYO DE DUREZA

4.1.- Fundamentos tedricos. Tipos de medicion de dureza. Maquinas e instrumentos.

4.2.- Dureza BRINELL . Relacién entre durezay resistenciaalatraccion.

4.3.- Dureza ROCKWELL. Tipos de medicion.

4.4.- Dureza VICKERS. Formas de medicion y célculo. - Método TURPIN. Equipo y procedimientos.
4.6.- Ejecucion de ensayos de laboratorio y andlisis de resultados.

TRABAJO PRACTICO N°5-ENSAYO DE CHOQUE

5.1.- Fundamentos tedricos. Importancia del Ensayo.

5.2.- Ensayo de choque a laflexion.

5.3.- Maquina de ensayos. Probetas Charly. Energia de rotura.

5.4.- Probetas |zod. Comparacion entre ambos métodos.

5.5.- Resiliencia. Influencia de la velocidad y de latemperatura en |os ensayos.

TRABAJO PRACTICO N° 6 —-ENSAY O DE FLEXION

6.1.- Fundamentos tedricos.

6.2.- Distribucion de los esfuerzos en las secciones transversales.
6.3.- Resistenciaalaflexiéon. Flechas. Médulos de elasticidad.
6.4.- Probetas. Condiciones de ensayo.

6.5.- Flexion de fundicion gris nodular.

6.6.- Ejecucion de ensayos en Laboratorio y andlisis de resultados.

TRABAJO PRACTICO N° 7—ENSAYO DE TORSION

7.1.- Fundamentos tedricos.

7.2.- Resistenciaalatorsion.

7.3.- Vaores deducidos de | os ensayos de torsion.

7.4.- Diagramas.

7.5.- Probetas y méquinas de ensayo.

7.6.- Mecanica operativa.

7.7.- Factores que influyen en los resultados de | os ensayos.

TRABAJO PRACTICO N° 8 —ENSAYO DE FATIGA

8.1.- Fundamentos tedricos.

8.2.- Mecanismos de lafatiga. Teorias.

8.3.- Concentracion de tensiones.

8.4.- Clasificacion de los esfuerzos de fatiga.

8.5.- Determinacion del limite de fatiga.

8.6.- Diagramas de Goodman y Goodman-Smith.
8.7.- Tensiones de rotura

8.8.- Influencia de factores que producen larotura.
8.9.- Equipo pararedlizar €l ensayo defatiga.

TRABAJO PRACTICO N° 9—ENSAYO DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
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EFECTO CREEP.
9.1.- Fundamentos tedricos.
9.2.- Variacién delafluenciay laroturaen funcién de la temperatura.
9.3.- Tensiones'y deformaciones. Gréficos.
9.4.- Mé&quinas de ensayos. Probetas.
9.5.- Valor delavelocidad de deformacion.

TRABAJO PRACTICO N° 10 - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS,

10.1.- Fundamentos teoricos.

10.2.- Método de liquidos o tintas penetrantes.

10.3.- Métodos radiograficos.

10.4.- Métodos magnéticos.

10.5.- Método de medicién de profundidad de grietas.

10.6.- Método de potencial.

10.7.- Métodos de ultrasonido. Equipos. Tradutores. Patrones.
10.8.- Ejecucion de ensayos en laboratorio y andlisis de resultados.

TRABAJO PRACTICO N° 11 - ENSAYOS METALOGRAFICOS.

10.1.- Fundamentos teoricos.

10.2.- Métodos macroscépicos de observacion.

10.3.- Métodos microscopicos. Alcances. Microscopios usuales.

10.4.- Poder separador. Profundidad de foco.

10.5.- Métodos submicroscépicos de observacién. Microscopio eléctrico.
10.6.- Preparacién de probetas metal ogréficas.

10.7.- Objeto del ataque quimico a probetas.

10.8.- Reactivos quimicos mas comunes.

10.9.- Ejecucion de ensayos en laboratorio y andlisis de resultados.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE PROMOCION

L os alumnos obtendran la PROMOCION de la asignatura cumpliendo con los siguientes requisitos:
1- Poseer el 80% de asistenciaaclasestedricasy préacticas.
2- Tener aprobados el 100% de los Trabajos Practicos.
3- Tener la carpeta aprobada con los resultados de | os ensayos de laboratorio
4- Tener aprobados | os exdmenes parciales con una calificacién superior a 7 puntos en primerainstanciau 8 puntos en
recuperatorio
Habra tres examenes parciales. Para este régimen habra un solo recuperatorio por cada parcial.

REGIMEN DE REGULARIDAD

Se obtendrdla REGULARIDAD cumpliendo lo siguiente:

1- Poseer el 80% de asistencia a clases précticas virtuales.

2- Tener aprobados el 100% de |los Trabajos Précticos.

3- Tener la carpeta aprobada con los resultados de |os ensayos de laboratorio

4- Tener aprobados |os exdmenes parciales con una calificacion superior a5 puntos
Habra tres exdmenes parcial es con dos recuperatorios cada uno.

EXAMEN FINAL
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El alumno regular debera exponer en formaoral sobre dos de las unidades del programa analitico y posteriormente debera
responder preguntas sobre otras unidades. Se evaluaran sus conocimientos técnicos, su capacidad para transmitir
conocimientosy el uso del pizarrdn y otros elementos de apoyo.

EXAMEN LIBRE
El alumno no-regular debera aprobar previamente el programa de Trabajos Préacticos.

Posteriormente debera superar una eval uacién escrita sobre un tematedrico del programa analitico. Por Gltimo debera
exponer en forma oral, sobre dos unidades del programa analitico y respondera preguntas sobre temas de otras unidades.

I X - Bibliografia Basica

[1] « CIENCIA e INGENIERIA DE LOS MATERIALES —Askeland — Inter.| Thomson Editores -2006-
[2] « TRATAMIENTO TERMICO DE LOS ACEROS- Apraiz Barreiro - 2007.-

[3] « INTRODUCCION A LA METALURGIA —Ing. E. Abril —Ediciones Marymar-1986.-

[4]  METALURGIA —Ing. E. Abril —Ediciones Marymar -1986 -

[5] * CIENCIA DE LOS MATERIALES PARA INGENIEROS - Shackelford -1996 —

[6] * VIDEOS Y POWER POINT DE LA CATEDRA-2018-

[7] » GUIASDE LA CATEDRA —2018-

X - Bibliografia Complementaria

[1] « MATERIALES PARA INGENIERIA - Van Vlack. CECSA - 1999 -

[2] e MATERIALESY ENSAYOS- Ing. E. Abril —Ediciones Marymar.

[3] * METALURGIA Y METALOGRAFIA —Ing. Hadowra.

[4] « METALURGIA — Johnson-Weeks — Ediciones Reverté.

[5] * MATERIALES PARA INGENIERIA —Van Vlack -CECSA.

[6] * METALOGRAFIA — Guliaev — Editorial Mir -1988.-

[7] * MATALURGIA GENERAL Il - Morral - 1986 -

[8] « PROPIEDADES MECANICASY TERMICASDE LOS MATERIALES - Colliew, Powncy -1988
[9]  ESTRUCTURA DE LOSMETALES — Nora Lindenvald — Editorial Géminis -1980-.

[10] « ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. Instituto del Cemento Pértland.

[11] « CIRSOC -601- INTI -Instituto Nacional de Tecnologia Industrial-

[12] « METODOS PARA LA DOSIFICACION DE HORMIGONES- Instituto del Cemento Portland.
[13] * MATERIALES CERAMICOS - Eduardo Mari - 1998-

[14] « MANUAL DEL HORMIGON ELABORADO - Asoc. Argentinadel Hormigén Elaborado -2017-.

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo del curso es que € alumno comprenda e internalice los conceptos béasicos de las areas del conocimiento
abordadas. Estos |e permitiran comprender temas de asignaturas superioresy le ayudaran aresolver los problemas de disefio,
seleccidn, control y mantenimiento de piezas, equipos, méquinas o herramientas en € futuro.

» Comprender conocimiento sobre |la estructurainterna de los aceros y fundiciones, comprender las diferentes técnicas de
obtencién de ellos desde la naturaleza, conocer sus constituyentes

» Conocer los diferentes tratamientos térmicos, y entender la aplicacion de cada uno de llos.

» Comprender las caracteristicas y usos de diferentes material es metalicos no ferrosos y sus principal es al eaciones.

* Entender las clasificaciones y usos industriales de materiales cerdmicos y hormigones.

« El estudiante sera capaz de identificar los diferentes tipos de ensayos que deben realizarse sobre un elemento de maguina,
como asi también sera capaz de determinar |os ensayos necesarios a realizar sobre una nueva pieza metalica.
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X1l - Resumen del Programa

PROCESOS DE LA METALURGIA. METALURGIA DEL HIERRO. ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS.
DEFECTOS ESTRUCTURALES. FASESY ALEACIONES. ALEACIONES HIERRO-CARBONO. TRATAMIENTOS
TERMICOS DE LOS ACEROS. CURVASDE “S’ 0“TTT”. FUNDICIONES. METALES NO FERROSOS.
MATERIALES CERAMICOS. POLIMEROS. CRISTALES. MATERIALES COMPUESTOS. HORMIGON. NORMAS
NACIONALES E INTERNACIONALES.

ENSAYO DE TRACCION. ENSAYO DE COMPRESION. ENSAYO DE DUREZA. ENSAY O DE CHOQUE. ENSAYO
DE FLEXION. ENSAYO DE TORSION. ENSAY O DE FATIGA. ENSAYO DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYOS METALOGRAFICOS. ENSAY OS SOBRE
HORMIGON.

X1 - Imprevistos

En el caso de surgir excepciona mente un problema que impida la presencialidad. El dictado podra efectuarse de modo virtual
através de las diferentes plataformas virtuales.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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