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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimica
Area: Quimica Biologica
| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
QUIMICA BIOLOGICA PROFES,ORADO UNIV. EN 18- 2022 1° cuatrimestre
BIOLOGIA CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
STAGNITTA, PATRICIA VIRGINIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ANZULOVICH MIRANDA, ANA CECILI Prof. Co-Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
GALLARDO, LAURA VIRGINIA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
PACHECO INSAUSTI, MARIA CECILIA Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 1Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
21/03/2022 24/06/2022 15 75

IV - Fundamentacion

El presente curso de Quimica Bioldgica se dicta para los estudiantes de 2do afio del Profesorado en Biologia. El objeto de
estudio de la Quimica Bioldgica es el metabolismo y para su abordaje requiere de los conocimientos de las estructuras
quimicasy celulares adquiridos en Quimica Organicay Biologia. Partiendo de esos conocimientos previos, el curso se
organiza en tres Unidades tematicas, en funcion de sus objetivos: Unidad 1. Catdlisis y regulacion de las reacciones
bioguimicas; Unidad 2.Bioenergéticay metabolismo intermedio; Unidad 3. Integracion metabdlica. Asi, en este curso, se
estudian primero las enzimas, como catalizadores biol égicos de |as reacciones metabolicas, luego, la digestion, absorciony
metabolizacion de los principal es nutrientes y su regulacién: carbohidratos, lipidos, proteinasy nucledtidos, y finalmente, la
interrelacion e integracion de sus vias de sintesis y de degradacion y su regulacion en distintos organismos y condiciones
ambiental es. Estos conocimientos constituyen |las bases adecuadas para los cursos de Biologia Vegetal, Biologia Animal y
Anatomiay Fisiologia Humana, dando las bases metabdlicas para €l desarrollo de dichos conocimientos. El aprendizaje de
los conocimientos del curso de Quimica biolégica se logra a través de clases tedricas seguidas de trabajos practicos de
laboratorio y aula. Los Trabajos Practicos comprenden: |) experiencias de Laboratorio, donde los alumnos adquieren destreza
en el manejo de técnicas de laboratorio e instrumental y aprenden el uso de materiales biol 6gicos necesarios para probar 1os
distintos procesos metabdlicos, I1) trabajos de Aula, en los que laresolucién de problemas'y g ercicios les permite fijar,
aclarar y aplicar los conceptos tedricos y desarrollar un razonamiento |6gico del metabolismo celular, y 111) la preparacién de
un tema de las Ultimas bolillas del presente programa, en forma de clase tedricay con utilizacion de material didéctico, afin
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| de que los estudiantes se vayan iniciando en el uso de herramientas de la préactica docente.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1. Estudiar las enzimas como herramientas de transformacion y generacion de energia celular.

2. Comprender los procesos de degradacion y biosintesis de los componentes biol dgicos, teniendo en cuenta sus
interrelaciones y mecanismos de regulacion.

3- Integrar las distintas vias metabdlicas y su relacion con los mecanismos de produccién y utilizacion de energia por parte de
los seres vivos.

4-Favorecer €l desarrollo de capacidades docentes a través de la explicacion de problemas de aplicacion y la planificacion,
preparacion y desarrollo de un trabajo préctico de laboratorio.

VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD 1. CATALISISY REGULACION DE LAS REACCIONES BIOQUIMICAS

Tema 1: Metabolismo. Enzimas. Caracteristicas. Propiedades.

Tema 2: Regulacion de la actividad enzimética.

UNIDAD 2.BIOENERGETICA Y METABOLISMO INTERMEDIO

Tema 3: Principios de Bioenergética. Oxidaciones biol égicas. Cadena respiratoria. Inhibidores. Fosforilacion oxidativa.
Sintesis de ATP. Fotofosforilacion y fotosintesis. Sistema microsomal de transporte el ectroénico.

Tema4: Metabolismo de Carbohidratos. Glicélisis. Balance energético. Regulacion. Fermentaciones. Ciclo de Krebs.
Sistemas de lanzadera. Degradacion de Glucdgeno. Viade las pentosas. Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis.
Tema5: Biosintesis de glucdgeno y almidén. Sintesis fotosintética de Gllcidos. Fotorrespiracién y ruta C4.

Tema 6; Metabolismo de Lipidos. Degradacion de acidos grasos saturados. Beta oxidacion. Balance energético. Ciclo del
glioxilato. Cuerpos ceténicos. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Tema 7: Metabolismo de Aminoécidos. Destino del grupo amino. Ciclo de la Urea. Destino del esqueleto carbonado.
Importancia metabdlica

Tema 8: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacion. Importancia metabdlica.

UNIDAD 3. INTEGRACION METABOLICA

Tema9: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas.

Tema 10. Integracion del metabolismo en las células animales y vegetales. Adaptaciones metabdlicas.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: CATALISISY REGULACION DE LAS REACCIONES BIOQUIMICAS

TEMA 1: Metabolismo. Principal es nutrientes de autétrofos y heterétrofos. Anabolismo y Catabolismo. Enzimas.
Caracteristicas. Evolucion de las enzimas. Nomenclaturay clasificacion: Ejemplos. Unidades de actividad enzimética.
Mecanismo de accion enzimatica, sitio activo. Conceptos de afinidad y cooperatividad enzimética. Factores que afectan la
actividad enzimética. Influencia de la concentracidn de sustrato. Ecuacion de Michaelis-Menten y Lineweaver-Burk:
Conceptos de Km, Vmax. Influenciadel pH, temperatura, concentracion de enzimay actividad de agua. Inhibidores naturales
de laactividad enzimética.

TEMA 2: Mecanismos de regulacién enzimética. Inhibicidn y activacién por sustrato, nivel es enzimaéticos, modulacion de la
actividad de enzimas: enzimas alostéricas, modulacién covalente. Zimégenos. |soenzimas.

UNIDAD 2.BIOENERGETICA' Y METABOLISMO INTERMEDIO

TEMA 3: Principios de Bioenergética. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa. Mitocondrias. Cadena respiratoria.

L ocalizacion.Balance energético. Desacoplantes: proteinas desacopladoras. Inhibidores. Sintesis de ATP. HipGtesis
quimiosmética. Translocasas. Regulacion de lafosforilacion oxidativa. Oxidasa aternativa en vegetales. Fotofosforilacion y
fotosintesis: Proceso en plantas superiores. Reacciones luminosas. Captacion de la energialuminosa. Cloroplastosy
pigmentos. Transporte electronico ciclico y no ciclico. Sintesis de ATP por fotofosforilacion. Similitudes entre fosforilacion
oxidativay fotofosforilacion. Concepto unificador de la teoria quimiosmética. Otros organismos fotosintetizadores. Sistema
microsomal de transporte el ectrénico. Formacién de compuestos oxigeno-reactivo. Radicales libres. Sistemas de proteccion.
TEMA 4: Metabolismo de Carbohidratos en los distintos organismos: Animalesy Vegetales. Digestion y absorcion. Sistema
digestivo en individuos heterétrofos. Digestion en rumiantes. Estructuras especializadas. Distribucion de glucosa en una
célulaanimal y unacélulavegetal. Degradacién de glucosa: glicdlisis. Localizacion celular. Etapas. Produccion de energia.
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Regulacion. Balance energético en condiciones de anaerobiosis. Destino del piruvato. Fermentaciones. Degradacién de otras
hexosas.Destino del piruvato en condiciones aerébicas. Complejo de la piruvato deshidrogenasa. Ciclo de Krebs.
Localizacion celular. Balance energético del ciclo. Regulacion. Reacciones anaplerdticas segln €l tipo de célula o tejido.
Naturaleza anfibdlica del ciclo. Sistemas de lanzaderas: Lanzaderadel glicerofosfato y lanzadera del mal ato-aspartato.
Balance energético de la degradacion de glucosa en condiciones de aerobiosis. Efecto Pasteur. Degradacion del Glucogeno.
Viade las pentosas. Localizacion. Importancia metabdlica.Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis. Etapas.
Regulacion. Costo energético. Ciclos fitiles. Biosintesis del glucdgeno. Regulacion coordinada entre la degradacion y la
sintesis del glucégeno. Costo energético.

TEMA 5: Sintesis fotosintética de gllcidos. Reacciones de fijacion y reduccién fotosintéticadel carbono, ciclo de Calvin.
Regulacion. Fotorrespiracion y ruta C4. Biosintesis de almidon, sacarosay celulosa en vegetales.

TEMA 6: Metabolismo de Lipidos. Digestion y absorcion. Beta-oxidacion. Acidos grasos saturados, no saturados e
insaturados de nimero par de &omos de C. Regulacion en la utilizacion de sustrato. Ciclo del Glioxilato. Localizacion.
Importancia. Oxidacion de écidos grasos de nimero impar de atomos de carbono. Oxidacion peroxisomica de acidos grasos.
Rendimiento energético. Cuerpos cetonicos.

Biosintesis de &cidos grasos saturados. Regulacion. Requerimiento energético. Elongacidn de &cidos grasos. Desaturacion de
acidos grasos. Acidos grasos esenciales. Biosintesis de triglicéridos, fosfoglicéridos. precursoresy enzimas. Metabolismo del
colesterol. Regulacion. Excrecion.

TEMA 7: Metabolismo de Aminoacidos.Digestion y absorcion. Catabolismo Transaminacion. Desaminacion oxidativay no
oxidativa. Descarboxilacién. Transporte de amoniaco: sintesis de glutamina. Glutaminasa. Organismos urectélicos,
uricotélicos y amoniotélicos. Ciclo de la urea. Costo energético. Destino del esqueleto carbonado. Aminoécidos cetogénicosy
glucogénicos. Compuestos nitrogenados de importancia biol 6gica derivados de aminoacidos.

TEMA 8: Metabolismo de nuclebtidos de purinay pirimidina. Biosintesis de nucledtidos de purina. Sintesis de novo.
Recuperacion de bases. Regulacion. Biosintesis de nuclettidos de pirimidina. Regulacion. Biosintesis de
desoxirribonuclebtidos. Productos de degradacion de los nucledtidos puricos y pirimidinicos, Caracteristicas.

UNIDAD 3. INTEGRACION METABOLICA

TEMA 9: Interrel aciones metabdlicas. Relaciones entre las principal es vias metabdlicas. |ntermediarios comunes.
Encrucijadas metabdlicas. Regulacién coordinada. Reguladores hormonales del metabolismo. Papel regulador de los
adenilatos ATP, ADP, AMPy de ladupla NADH/NAD-+. Poder reductor del NADPH en rutas biosintéticas. Division del
trabajo: Metabolismo especifico en diferentes érganosy tejidos: higado, misculo esquel ético, corazon, cerebro y tejido
adiposo.

TEMA 10: Integracién del metabolismo. Adaptaciones metabdlicas en diferentes organismosy condiciones ambientales:
hibernacién, anaerobiosis, temperaturas extremas, ciclo luz-oscuridad. Ciclo ayuno-alimentacion.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Précticos de Aula

Incluyen resolucién de problemas de aplicacion sobre:

TP AULA N°1: Enzimas.

TP AULA N°2: Cadenarespiratoriay Transporte electrénico mitocondrial.

TP AULA N°3: Transporte el ectronico fotoinducido.

TP AULA N°4: Metabolismo de Hidratos de Carbono. Via Glicolitica.

TP AULA N°5; Metabolismo de Hidratos de Carbono. Ciclo de Krebs. Via de las pentosas. Metabolismo del glucogeno.
TP AULA N°6:; Fotosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis.

TP AULA N°7-A: Metabolismo de Lipidos: Degradacion de cidos grasos.Sintesis de &cidos grasos.

TP AULA N°8: Metabolismo de Aminoacidos. Metabolismo de Nuclettidos

TP AULA NO9: Interrelacion de las vias metabdlicas en autotrofos é heterotrofos, resolucion y exposicién de casos.

Trabajo Préctico de Laboratorio (TPL)

El/Ladocente orientara alos estudiantes en la planificacion, preparacion y desarrollo de un Trabajo Préctico de Laboratorio,
donde reproduciran lo observado por Louis Pasteur, respecto ala utilizacién de Glucosa por un cultivo de levaduras en
presenciay ausenciade O2.

Previamente, junto con el/la docente, revisaran las normas de bioseguridad que se tendran en cuentaen la preparacion y
desarrollo del mismo.
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-TPL Tema METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO. Determinacion de glucosay Etanol en lafermentacién de
glucosa por levaduras. Demostracion del Efecto Pasteur.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS - APROBACION DE PARCIALES

ESTUDIANTES REGULARESY PROMOCIONALES

1. Los estudiantes conoceran, a comenzar el cuatrimestre, el cronograma de clases tedricas, trabajos practicos y evaluaciones
parciales, que serainformado en el avisador de laasignaturay en el aulavirtual del curso.

2. Lafundamentacién tedrica de los trabg os practicos se encontrara desarrollada en | as clases tedricas asi como en laguiade
trabaj os précticos.

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estaré a disposicion de |os estudiantes en el Area de Quimica
Bioldgica, en € aulavirtual del curso y se les dara a conocer la que se encuentra para consulta en Biblioteca.

4. Previamente alarealizacién de |los Trabgj os Practicos, durante, o al final de su desarrollo, los estudiantes serén
interrogados por el personal docente para verificar sus conocimientos sobre la fundamentacion tedrica de los mismos.

5. Cada estudiante Ilevara un cuaderno o carpeta en el que consignara los resultados y observaciones, ala maneradeinforme
de los Trabajos Practicos realizados. Al final de cadajornada el Jefe de Trabajos Practicos podrarevisar y constatar |os
resultados obtenidos.

6. Parala aprobacion de los Trabajos Practicos y para ser considerados regulares, los estudiantes deberan obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente alos interrogatoriosy aprobar las Evaluaciones Parcial es programadas.

7. De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03 y su modificatoria Ord. N° 32/14) los estudiantes deberan aprobar
€l cien por ciento (100%) de los Trabajos Practicos y de las Evaluaciones Parciales sobre |os mismos.

8. Por las mismas reglamentaciones, 10s estudiantes tendran dos (2) oportunidades de recuperacion de los Trabaj os Préacticos
de laboratorio y aula, debiendo aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccion menor) de los trabajos précticos
completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacién. En la segunda recuperacién debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de los Trabajos Précticos.

9. Para poder rendir cada evaluacion parcial, los estudiantes deberan tener aprobado €l ciento por ciento (100%) de los

trabaj os précticos cuyos contenidos se eval Ulan en dicha evaluacion. Estas eval uaciones podran ser escritas u oralesy se
aprobarén con e 65% del puntgje total.

10. Teniendo en cuentala Ord. N° 32/14, para ser considerado como regular se debera aprobar el 100% de las Evaluaciones
Parciales. Cada Parcial tendra dos (2) recuperaciones. La primera recuperacion se llevara a cabo en no menos de 48 horas de
publicado el resultado del Parcial. La segunda recuperacion podrarealizarse a final del cuatrimestre. Ambas recuperaciones
se aprobaran con el 75% del puntaje total .

ESTUDIANTES CON PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Este Curso de Quimica Bioldgica considera la posibilidad de aprobacion por Promocion sin examen final. Para acceder a
dicha Promocién |os estudiantes deberan:

a En el momento deinscribirse a curso, cumplir con las exigencias de correl atividades establecidas en el plan de estudio
pararendir el examen final de esta asignatura.

b- Cumplir con laasistencia a 80% de las clases tedricas.

c- Aprabar los trabajos practicos de laboratorio y aula con igual exigencia que los alumnos regulares.

d-Aprobar cada evaluacién parcial con el 70% de los temas de la condicion regular més el 70% de | os contenidos propios de
la condicién promocional.

e- Apraobar una evaluacién adicional, de modalidad individual, escrita u oral, sobre los temas restantes para completar €
programa de la asignatura

f- Los estudiantes que opten por la Promocion sin examen final tendran solo dos (2) recuperaciones paratodas las
evaluaciones Parciales. Estas recuperaciones se aprobaran con € 75% del puntaje total.

g- Pérdida de la promocién: en el caso de no satisfacerse algunas de las condiciones establecidas en este reglamento, €l
estudiante sera considerado regular si cumple con las respectivas condiciones de regularidad.

h- Lanotafinal delamateriaseraigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todas las eval uaciones.

EXAMEN LIBRE
S6lo los estudiantes que hayan perdido laregularidad por parciales y tengan aprobados el 100% de |os trabaj os préacticos.
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| podran acceder alaevaluacion final del curso, en condicion LIBRE.

I X - Bibliografia Basica

[1] - BLANCO, A., "QuimicaBioldgica', Ed. El Ateneo,8° edicidn, Bs.As., 2006.

[2] - McKEE, T., McKEE, JR., “Bioquimica’, 3, edicion, Edit.Mc Graw-Hill-Interamericana, 2003

[3] - LEHNINGER, A.L., NELSON, D., COX, M., "Principios de Bioguimica', 5° edicion, Ed. Omega,S.A., 2008.
[4] - Apuntes elaborados por los docentes de la Asignatura

X - Bibliografia Complementaria

[1] - FRANK B. SALISBURY-CLEON W. ROSS, “Fisiologia Vegeta” - Editoria |beroamérica, 1994.

[2] - HILL, WY SE, ANDERSON, “Fisiologia Animal”, Editorial médica panamericana,2006.

[3] - MATHEWS, C.K.y VAN HOLDE, K.E., “Bioguimica’, 2°Ed, Ed.Mc¢ Graw-Hill-Interamericana, 1998. Pagina 5

[4] - MURRAY-GRANNER-MAY ES-RODWEL, "Bioquimica de Harper", 14 edicion, Ed. EI Manua Moderno, 1997.

[5] - ALBERTS, B. (BRAY, D., LEWIS, J,, RAFF, M., ROBERTS, K., WATSON, J.D.), "Biologia Molecular de lacélula’,
2° edicion, Ed. Omega, Barcelona, 1994.

[6] Publicaciones periddicas de consulta:

[7] - "Investigacion y Ciencia' (Scientific American)

[8] - "Mundo Cientifico" (La Recherche)

[9] - "Journal of Chemical Education”

XI - Resumen de Objetivos

1.Estudiar las enzimas como herramienta de transformacion y generacidn de energia celular.

2.Analizar los procesos de degradacién y biosintesis de los componentes biol 6gicos, teniendo en cuenta su interrelacion y
mecani smos de regulacion.

3.Integrar las distintas vias metabdlicas y su relacion con los mecanismos de produccidn y utilizacion de energia por parte de
los seres vivos.

4. Favorecer € desarrollo de capacidades docentes através de la explicacion de problemas de aplicacion y la planificacion,
preparacion y desarrollo de un trabajo préactico de laboratorio.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD 1. CATALISISY REGULACION DE LAS REACCIONES BIOQUIMICAS

Tema 1. Metabolismo. Enzimas. Caracteristicas. Propiedades.

Tema 2; Regulacion de la actividad enzimética.

UNIDAD 2.BIOENERGETICA Y METABOLISMO INTERMEDIO

Tema 3: Principios de Bioenergética. Oxidaciones biol égicas. Cadena respiratoria. Inhibidores. Fosforilacion oxidativa.
Sintesis de ATP. Fotofosforilacion y fotosintesis. Sistema microsomal de transporte el ectrénico.

Tema 4: Metabolismo de Carbohidratos. Glicélisis. Balance energético. Regulacion. Fermentaciones. Ciclo de Krebs.
Sistemas de lanzadera. Degradacion de Glucogeno. Viade las pentosas. Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis.
Tema5: Biosintesis de glucogeno y almidon. Sintesis fotosintética de Glucidos. Fotorrespiracion y ruta C4.

Tema 6: Metabolismo de Lipidos. Degradacion de &cidos grasos saturados. Beta oxidacion. Balance energético. Ciclo del
glioxilato. Cuerpos cetonicos. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Tema 7: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de la Urea. Destino del esqueleto carbonado.
Importancia metabdlica.

Tema 8: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesis y degradacién. Importancia metabdlica

UNIDAD 3. INTEGRACION METABOLICA

Tema9: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas.

Tema 10. Integracion del metabolismo en las células animales y vegetales. Adaptaciones metabdlicas.
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X1 - Imprevistos

En caso de paros docentes o alguna otra situacion que impida el desarrollo de alguna clase o actividad, se tratara de completar
el programa en horarios convenidos con los alumnos.

Si por algunarazon no se encuentran disponibles en el mercado reactivos necesarios para la realizacion de trabajos préacticos
de laboratorio, se reemplazara por una explicacion tedrica-préctica del tema.Las horas que resten serén destinadas a consultas
durante el cuatrimestre.

X1V - Otros
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