Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2022)
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
Ord

. . . . 24/12 .

Fisicoguimica INGENIERIA QUIMICA 17/2 2022  1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SOTERAS, EDGAR MARIO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
ALANIZ, GABRIELA ISABEL Responsable de Préctico JTPExc 40 Hs
FALIVENE JAMIER, CLAUDIO GUSTA Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs 4Hs 1Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2022 24/06/2022 15 135

IV - Fundamentacion

Laasignatura FISICOQUIMICA forma parte del Plan de Estudios de Ingenieria Quimica, dictdndose en el primer
cuatrimestre del tercer afio del mencionado Plan. La Fisicoguimica pertenece alas ciencias de la Ingenieria, incluyendo
conocimientos de las Ciencias Bésicas, pero con orientacion y aplicacion propia de la especiaidad. El Ingeniero Quimico
necesita adquirir los conocimientos basicos de la Fisicoquimica en vista de sus aplicaciones en procesos de separacion,
andlisis de reactores quimicos y disefio de procesos. Ademas, adquirir buen entendimiento de los principios del equilibrio y
delacinética quimicay capacidad para aplicarlos en la solucion de problemas practicos. También se pretende que adquierala
capacidad para desempefiarse en €l trabajo experimental, tanto desde el punto de vista de la prolijidad y exactitud en el
manejo de material, como en la adquisicion de una metodologia rigurosa en € trabajo experimental. Se propone, también que
desarrolle su capacidad de pensar independientemente, su espiritu critico y su capacidad creativa. Que aprenda a relacionarse
armoniosamente con sus semejantes en un clima de colaboracién y cordialidad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno comprenda los conceptos bésicos de la Fisicoquimicay su aplicacion a estudio de soluciones no
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idealesy equilibrio de fases, eintroducir al alumno en el estudio de la cinética quimica.

En particular se busca que e alumno desarrolle;

-Facilidad para aplicar las condiciones de equilibrio a sistemas heterogéneos constituidos por uno 0 més componentes.
-Capacidad para plantear y resolver problemas que atafien a comportamiento de soluciones liquidas reales.

-Facilidad parainterpretar y aplicar datos de medidas de conductividades.

-Capacidad paracalcular y medir potenciales de pilasy plantear problemas de estabilidad de metales.

-Capacidad pararealizar un estudio metodol 6gico de laboratorio y encontrar laformade inhibir o acelerar unareaccion.
-Comprension de las bases y conocimientos de las aplicaciones del equilibrio superficial.

-Un espiritu de trabajo coherente con las funciones que debe desempefiar en cursos superiores.

-Entrenamiento en consultas bibliogréficas, lectura de articul os cientificos y blsqueda de informacion.

Resultados de aprendizaje

1) Aplicar las normas de higiene y seguridad para comportarse en consecuenciay proteger la salud de los presentes
considerando las medidas de seguridad de los |aboratorios, cumpliendo las normas fijadas en carteleras, instructivos y
recomendaciones y evitando accidentes y contaminaciones dentro del ambito detrabajo y hacia el exterior.

2) Analizar condiciones de equilibrio de fases para comprender |as bases de las aplicaciones del equilibrio @ comportamiento
de soluciones liquidas reales y superficial considerando sistemas heterogéneos constituidos por uno 0 mas componentes,
utilizando softwares informaticos y aplicando |os model os matematicos de calculo, cumpliendo con las tareas asignadas en
los trabajos grupal es, comunicando mediante un informe y cumpliendo las normas de higiene y seguridad

3) Calcular potenciaes de pilas para plantear problemas de estabilidad de metales y disefio de pilas planteando y resolviendo
problemas que atafien a comportamiento de soluciones de electrolitos, interpretando y aplicando datos de medidas de
conductividades, realizando consultas bibliogréficas y blsqueda de informacion, cumpliendo con las tareas asignadas en los
trabaj os grupal es, comunicando mediante un informe y cumpliendo las normas de higiene y seguridad.

4) Evaluar cinética de reacciones parainhibir o acelerar una reaccién quimica realizando un estudio mecanistico de
laboratorio midiendo lainfluencia de la fuerzaidnica sobre la velocidad de reaccién y utilizando de forma adecuada equipos,
instrumental e insumos, realizando consultas bibliogréficas, lectura de articul os cientificos y busgueda de informacién,
cumpliendo con |as tareas asignadas en |os trabaj os grupales y comunicando mediante un informe.

Aprendizajes previos

Paralograr estos objetivos |os aumnos deben utilizar conceptos basicos de lateoria termodinamicay su aplicacion a estudio
de las sustancias puras, mezclas homogéneas y equilibrio quimico, destrezas en el manegjo de fuentes de datos de propiedades
termodindmicasy en su prediccion y correlacion.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: EQUILIBRIO ENTRE FASESI

Sistemas de un componente. Estabilidad de fases. Sistemas de varios componentes. Regla de las fases. Equilibrio entre
soluciones ideales liquidas y gaseosas. Lineas de unién y regla de la palanca. Desviaciones de laley de Raoult. Destilacion de
liquidos binarios. Soluciones diluidas. Introduccion al tratamiento de soluciones reales.

UNIDAD 2: EQUILIBRIO ENTRE FASESI|

Miscibilidad parcial. Destilacion de mezclas inmiscibles y parcialmente miscibles. Distribucion de un soluto entre dos
solventes inmiscibles. Propiedades coligativas. Descenso de latemperatura de fusion. Elevacion de la temperatura de
ebullicion. Presion osmética. Representacién grafica de sistemas ternarios.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO EN LA FASE SUPERFICIE
Tension superficial. Superficies curvas. Peliculas superficiales. Angulo de contacto. Capilaridad. Adsorcién sobre sélidos:
distintos model os. Dable capa el éctrica. Coloides. Jabonesy detergentes.

UNIDAD 4: SOLUCIONESDE ELECTROLITOS

Termodinamica de soluciones de electrolitos. Conduccidn en celdas electroliticas. Leyes de Faraday. Conductividad
especificay equivalente. Medida de conductividad. Leyes empiricas. Teoria elemental de la migracion idnica. Mecanismo de
transferencia protonica. Ecuacién de Onsager. Determinacion de nimeros de transporte.
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UNIDAD 5: EQUILIBRIO EN PILAS

Cedas electraliticas y pilas. Potencial electroquimico. Convenciones. Electrodo normal de hidrégeno: Ecuacién de Nernst.
Potenciales normales de electrodos. Clases de electrodos. Potenciales de pilas. Relacion entre fuerza electromotriz de lapilay
energialibre de lareaccién de la pila. Termodinamica de pilas. Introduccion ala cinética electroquimica.

UNIDAD 6: CINETICA DE REACCIONES

Velocidad de reaccion. Orden de unareaccion. Andlisis de datos cinéticos. Medidas de velocidad de reaccion. Reacciones
elementales. Molecularidad. Ley de Arrhenius. Teoriadel estado de transicién. Reacciones complejas. Comparacion dela
cinética de reacciones en solucion con la de fase gaseosa. Introduccién ala Catdlisis homogénea.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS: DE AULA

Se resolveran problemas relacionados con los temas de | as clases tedricas.

TRABAJOS PRACTICOS: DE LABORATORIO

0)Seguridad en el laboratorio. El propésito de este préactico es instruir alos alumnos sobre las medidas de seguridad en
laboratorios, es decir darles el conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los que alli se desempefian
frente alos riesgos propios derivados de la actividad, para evitar accidentes y contaminaciones tanto dentro de su ambito de
trabajo, como hacia el exterior. Para ello deberan cumplirse las normas fijadas en carteleras, instructivos y recomendaciones
realizadas por los docentes y dispuestas en el laboratorio.

1)Curvas de Calentamiento

2)Diagrama de miscibilidad parcial

3)Tension superficial

4)Angulo de contacto

5)Adsorcion

6)Conductividades de electrolitos

7)Determinacidn de parametros cinéticos de una reaccion.

8)Influencia de la fuerzaidnica sobre la velocidad de reaccidn

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES
METODOLOGIA DE DICTADO

METODOLOGIA:

En base alas disposiciones delaUNSL y ala situacién epidemiol égica de la ciudad, se prevé el dictado en modalidad virtual
paralos contenidos tedricos y préacticos, con la coordinacion de actividades presenciales paralos practicos de laboratorios. Se
emplearan plataformas como Claroline, Youtubey Meet.

DICTADQO: El dictado de la materia se realizara mediante la siguiente modalidad:

Dictado de clases tedricas-préacticas

Dictado de clases préacticas de aula

Dictado de clases préacticas de laboratorio

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA

Se resolveran problemas précticos de aula aplicando cada uno de los temas desarrollados en las clases tedricas.
TRABAJOS DE LABORATORIO

1.- El alumno concurrird al laboratorio preparado pararealizar €l trabajo practico. Se evaluaran los conocimientos mediante
un cuestionario previo.

2.- El trabajo practico serealizara con laguiay supervision del personal auxiliar.

3.- El dlumno debera cumplir con el 100 % de asistencia a las practicas de laboratorio y recuperara aquellas en las cuales
estuvo ausente para obtener la regularidad.

PARCIALES

Se tomaran dos parciales en el transcurso del cuatrimestre, los cual es tendréan cada uno dos recuperaciones. Consistiran de
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problemas similares alos resueltos en clase y de preguntas sobre |as practicas de laboratorio y teoricas.
REGULARIZACION

Se obtendra la regularizacion de la materia cumpliendo con los requisitos de asistencia, mediante la aprobacion de los dos
parcialesy la presentacion de la carpeta con los problemas resueltos y 1os informes de laboratorio. Para la aprobacion de los
parciales, los alumnos deberan obtener siete puntos de diez (7/10) en cada uno de ellos.

APROBACION

Para aprobar lamateria el alumno deberarendir un examen oral.

El programa de examen coincide con el programa analitico.

REGIMEN DE ALUMNOS LIBRES
Laasignatura no contempla el examen libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] FISICOQUIMICA. Castellan. 2da ed.1998. Ed. Fondo Educativo Interamericano. Puerto Rico. (Disponible en Biblioteca
—FICA, 14 gjemplares).

[2] FISICOQUIMICA. Atkins. 6ta Edicién.1999. Ed. Iberoamericana. (Disponible en Biblioteca— FICA, 1 gjemplar).

[3] PHYSICAL CHEMISTRY. Atkins. Sixth Edition.1999. Ed. University Press. Oxford. (Disponible en la Asignatura).

[4] INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA EN INGENIERIA QUIMICA, 7°Edicion.2003. Smith JM., Van Ness
H.C. Mc Graw Hills Books. (Disponible en Biblioteca— FICA, 25 gjemplares).

[5] PHYSICAL CHEMISTRY. T. Engel, P. Reid y W. Hehre. Third Edition. 2013. Ed. Pearson. United States of America.
(Disponible en la Asignatura).

[6] FISICOQUIMICA BASICA. A. L. Capparelli. 1°Edicion. E-book. 2013. Editorial delaUniversidad Nacional de La Plata.
Edulp. La Plata. Buenos Aires. ISBN 978-950-34-0972-5. (Disponible en la Asignatura).

[7] QUIMICA FISICA. Atkinsy De Paula. 8ta Edicion. 2008. Ed. M édica Panamericana. Buenos Aires. (Disponible en la
Asignatura).

[8] FISICOQUIMICA. IraLevine. 4° Ed. Volumen | y |. 2004. Ed. Mc Graw Hill. (Disponible en la Asignatura).

X - Bibliografia Complementaria

[1] ELECTROQUIMICA MODERNA. Bockris-Reddy. 1° Edicion. 1980. Ed. Reverté, S.A (Disponible en Biblioteca—
FICA, 2 gemplares).

[2] REGLA DE LAS FASES. FERGUSON. 1° Edicidn. 1968. Ed. Alhambra. Madrid. (Disponible en Biblioteca— FICA, 2
gjemplares).

[3] MANUAL PARA LABORATORIO DE FISICOQUIMICA. Torres, Juarez, Reyes, Sanchez, Alvarez, Martinez. Instituto
Politécnico Nacional. Unidad Profesional | nterdisciplinaria de Biotecnologia. México. 2009. (Disponible en la Asignatura).
[4] ELECTROQUIMICA Y ELECTROCATALISIS. MATERIALES: ASPECTOS FUNDAMENTALESY
APLICACIONES. Voalla. Nicolas Alonso-Vante. e-libro.net. Primera edicién virtual y en papel. Buenos Aires. 2003.
(Disponible en la Asignatura).

[5] MODERN ASPECTS OF ELECTROCHEMISTRY. J.O Bockris, Ralphe e. White, B.E. Conway. 2002. Kluwer
Academic Publisher. New Y ork. (Disponible en la Asignatura).

[6] UNA MIRADA FISICOQUIMICA A TRAVESDEL VIDRIO. Horacio Corti. Coleccion Ciencia Joven 33. Eudeba.
2008. Buenos Aires.

X1 - Resumen de Objetivos

Laasignatura FISICOQUIMICA forma parte del Plan de Estudios de Ingenieria Quimica, dictandose en el primer
cuatrimestre del tercer afio del mencionado Plan. La asignatura tiene como objetivo lograr que el alumno comprenda los
procesos basicos de la Fisicoquimicay su aplicacion al estudio de soluciones no idealesy equilibrio de fases, e introducir al
alumno en €l estudio de la cinética quimica
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X1l - Resumen del Programa

EQUILIBRIO ENTRE FASES|
EQUILIBRIO ENTRE FASES 1|
EQUILIBRIO EN LA FASE SUPERFICIE
SOLUCIONES DE ELECTROLITOS
EQUILIBRIO EN PILAS

CINETICA DE REACCIONES

X1 - Imprevistos

Cuando por razones de fuerza mayor no pudiera dictarse de manera completa la teoria de las unidades teméticas se entregaré
€l material necesario (guias, apuntesy bibliografia) para que pueda ser estudiado por €l alumno. Siempre estara disponible la
posibilidad de supervision/tutoria o consulta por parte de los docentes de la asignatura.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracién:

Fecha:
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