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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(OPTATIVA LCB 8/13) CULTIVO IN VITRO:

CONSERVACION Y PRODUCCION DE LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8/13- 2021 2° cuatrimestre
PLANTAS

(OPTATIVOSLIC.BIOL.MOL.15/14)

CULTIVO IN VITRO: CONSERVACION Y LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 16Mm4 2021 2° cuatrimestre
PRODUCCION DE PLANTAS

(GENERICA VOCACIONAL) CULTIVOIN

VITRO: CONSERVACION Y PRODUCCION CARRERA VOCACIONAL 108 2021 2° cuatrimestre
DE PLANTAS

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PEDRANZANI, HILDA ELIZABETH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
FERNANDEZ, JORGE GASTON Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs

[1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 4Hs 1Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
01/10/2022 30/11/2022 8 60

IV - Fundamentacion

El curso de CULTIVO IN VITRO: CONSERVACION Y PRODUCCION DE PLANTAS tiene como propdsito permitir alos
alumnos reforzar el perfil académico profesional, ademés de aportar a porcentaje variable de curricula flexible que posee la
Facultad de Quimica Bioguimicay Farmacia, segiin Ordenanza 003/12.

En los Ultimos afios se ha desarrollado un grupo de herramientas tecnol égicas asociadas a la produccion vegetal. Estas
tecnologias basadas en € cultivo in vitro de tgjidos vegetal es ofrecen una importante solucién ala produccién sostenida de
especies vegetales de interés para el hombre. El cultivo in vitro es una técnica aplicada a muchos propdsitos. Basicamente
tienen las ventajas de poder realizarse en espacios reducidos, manejar |as condiciones ambiental es, demandar poco tiempo y
lograr un gran nimero de g emplares. Es una herramienta muy vélida ala hora de micropropagar, sanear, mejorar y conservar
especies vegetales. El principio fundamental que larige es latotipotencia, capacidad de cualquier parte de la planta de
producir otro ejemplar nuevo y completo.
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La presente asignatura tiene como propositos realizar una introduccién alos conocimientos elemental es y necesarios para
comprender los principios de la micropropagacion y proponer experiencias de |aboratorio que permitan integrar |os conceptos
tedricos con la préctica.

El programa comprende seis unidades tedricas de cuatro horas cada una, donde se desarrollaran los conceptos bésicos de la
tecnologia del cultivo in vitro vegetal y las bases fisiol 6gicas que la sustentan. Ademas comprende cinco Practicas de
Laboratorio y una Practica de Seminario Integrador. Lainstancia de evaluacion comprendera dos parcialesy la entrega de
informes de todas las précticas realizadas alo largo del curso.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos Generales

1. Comprender laimportancia de los componentes estructurales, funcionalesy ambientales del cultivo de plantas en un
espacio reducido.

2. Interpretar las relaciones entre |os mecanismos fisiol 6gicos, bioquimicos y moleculares que sustentan las técnicas del
cultivo in vitro.

3. Adquirir destreza en € manejo de instrumental de laboratorio y en la utilizacién de técnicas experimental es.

4. Vaorar € uso de las técnicas de cultivo in vitro parala conservacién de especies amenazadas y la restauracion ecol dgica.
5. Valorar las técnicas del cultivo in vitro en la produccion de especies vegetal es de importancias nutracéutica, medicina y
aromética.

Objetivos Especificos

1- Comprender lafundamentacidn tedrica del uso del cultivo in vitro en la propagacién y produccion vegetal .

2- Utilizar el equipamiento de un laboratorio de cultivo de tejidos vegetales

3- Preparar medios de cultivo segun los objetivos planteados.

3- Adquirir habilidad pararealizar la esterilizacion, la desinfeccion y la siembra de diferentes tejidos vegetal es.

4- Comprender laimportancia de obtencion de clones de interés genético para posteriores estudios molecul ares.

5- Conocer las diferentes técnicas de propagacion in vitro: micropropagacion, propagacion de callos, meristemas,, etc.

V1 - Contenidos

UNIDAD I: INTRODUCCION AL CULTIVO IN VITRO (Tedrico: 4 h)

Ventgjasy desventgjas del cultivo in vitro.

I nstalaciones necesarias. Aplicaciones actuales: Micropropagacion, embriogénesis somética, érgano génesis, produccién de
calos, cultivos celulares, semillas sintéticas, crio conservacion, biorreactores, metabolitos secundarios, ingenieria genética.
Vision futura.

UNIDAD II: MEDIOS DE CULTIVO (Tedrico 4 h)

Composicion quimica de los medios de cultivo. Funcidn de las sales, reguladores de crecimiento, vitaminasy de los
compuestos carbonados. Importanciadel pH y capturador de hierro y luz UV. Tipo de foto periodo y tipo de luz.
Esterilizacion de los materiales y de los medios de cultivo.

UNIDAD IlI: ETAPASDEL CULTIVOin Vitro (Tedrico 4 h)

Desinfeccién de explantos. Establecimiento de explantos en medios nutritivos: factores genéticosy ambientales que influyen.
Multiplicacion o brotacion.Subcultivos o repiques. Enraizamiento Trasplante. Aclimatacion a condiciones ex vitro.
UNIDAD IV: SANEAMIENTO Y MEJORAMIENTO VEGETAL (Tedrico: 4 h)

Saneamiento vegetal: Termoterapiay quimioterapia. Cultivo de Meristemas con fines de saneamiento en plantas.
Caracteristicas de los meristemas. Meoramiento vegetal: cultivo de callos. Reguladores de crecimiento utilizados para
obtener callos. Diferencia entre callos embriogénicos y no embriogénicos. Callos compactosy friables. Utilidad de los callos
para seleccionar germoplasma tolerante. Conservacion de callos 'y repique de callos. Variacion somaclonal.

UNIDAD V: CONSERVACION DE RECURSOS FITIGENETICOS (Tetrico 4h)

Lautilizacion de distintas técnicas del cultivo in vitro parala conservacion de especies nativas herbaceasy forestales. Caso I:
Cultivo de estacas uninodal es en especies arométicas con fines de conservacion. Obtencion de plantas enteras in vitro,
trasplante y aclimatacion. Caso |1: Produccion masiva de plantas por cultivo in vitro de semillas manteniendo variabilidad
genética. Caso I11: Cultivo de yemasy estacas uninodales de Forestales. Multiplicacién de brotes. Enraizamiento.

UNIDAD VI: BANCOSDE GERMOPLASMA (Teorico 4 h)
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Condiciones de | os bancos de germoplasma. Explantos a conservar: callos, brotes, plantas enteras. Ventgjasy desventajas de
laconservacién in vitro. Medios acelerante y retardante del crecimiento y su funcion en la conservacion del germoplasma.
Colecciones de clones. Crioconservacion.

INTEGRACION, SEMINARIOS, EVALUACION y CIERRE (15 h)

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Los Trabajos Précticos estan ideados para que cada unidad temética tenga su experientacion practica de laboratorio .

En primer lugar, se realizaré |la preparacion de los diferentes medios de cultivo y la esterilizacion de los mismos. Luego los
alumnos realizarén todas las etapas del cultivo in vitro, desinfeccidn de explantos, siembra, multiplicacién, enraizamiento,
transplante y aclimatacién ex vitro. Se solicitara un informeintegral a finalizar todos los trabajos practicos. Se utilizaran los
laboratorios del Area de Ecologiay algunos en colaboracion con otras areas'y proyectos de Investigacion.

TRABAJOS PRACTICOS,
Préctica 1: Preparacion de distintos medios de cultivo (4h).

Préctica 2: Esterilizacion de material de vidrio, instrumental y medios de cultivo(4h).

Practica 3:Desinfeccion y siembra de explantos (estacas herbaceas y |efiosas, semillas, yemas) (4h).

Practica4: Induccion de callos con fines de mejoramiento vegetal (4h).

Practica5: Aclimatacion de plantas desde € medio in vitro al medio ex vitro (4h).

Practica6: Seminario Integrador. Discusion y andlisis de articul os cientificos sobre alguna temética del cultivo in vitro (4h).
Seminario Integrador:

L os alumnos deberdn exponer un seminario con temas extraidos de una publicacion cientifica, de algunatematica
seleccionada por €llos, dentro de los propuestos por la asignatura, donde analicen | os resultados utilizando 1a metodol ogia de

discusion e integracién de los conceptos del cultivo in vitro, los propdésitos, la aplicacion ala conservacion y ala produccion
masiva de plantas, problematicas y nuevos desafios en el tema

VI1II - Regimen de Aprobacion

Condiciones que deben cumplir los Alumnos Promocionales:

1-Los aumnos deberén tener el 80% de Trabajos Précticos aprobados (Asistencia-| nforme-Eval uacion).

2- Exémenes Parciales: Los alumnos se evaluaran através de dos (2) exdmenes parciales, con temas de teoriay practica
aprobaran aquellos que tengan como minimo, un 70% de respuestas correctas. Se podra recuperar solo un examen parcid ,
siemprey cuando €l otro haya sido aprobado con notaigual o mayor de 7 (siete).

3- Clases Tedricas. deberdn cumplir con un 80 % de asistencia.

4-L.os alumnos deben Aprobar el Seminario Integrador.

B-Condiciones que deben cumplir los Alumnos Regulares:

1-Los alumnos deberan tener el 80% de Trabajos Practi cos aprobados (Asistencia- |nforme-Eval uacidn)

2- Exadmenes Parciales: Los alumnos se evaluaran a través de dos (2) examenes parciales, con temas de teoriay practicay
aprobaran aquellos que tengan como minimo un 60% de respuestas correctas. El alumno tendré la oportunidad de 2 (dos)
recuperaciones.

3- Examenes finales: El examen sera escrito e incluira todos los temas del programa vigente. El Examen se aprobard con un
60 % de respuestas correctas.

I X - Bibliografia Basica

[1] AHUJA MR, 1983. SOMATIC CELL DIFFERENTIATION AND RAPID CLONAL PROPAGATION OF ASPEN.
Silvae Genetica 32:131-135 .
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[2] AHUJA, M.R. 1987. IN VITRO PROPAGATION OF POPLAR AND ASPEN. En BONGA, JM.y DURZAN, D. (Eds.)
Cell and tissue culturein forestry. Vol 111: 207-223.

[3] BONGA, JM.; DURZAN J., (Eds) 1987-CELL AND TISUUE CULTURE IN FORESTRY . Nijhoff Dordrecht.

[4] INDSEY K., JONESM.G.K. 1992. BIOTECNOLOGIA VEGETAL AGRICOLA. Editorial Acribia. S.A., Zaragoza,
Espafia.

[5] MARGARA, J.1988. MULTIPLICACION VEGETATIVA Y CULTIVOIN VITRO. EDS. MUNDI-PRENSA.

[6] [6] MARTIN M.T., H. PEDRANZANI, P. GARCIA-MOLINERO, V.PANDO, R.SIERRA DE GRADO 2009. Inhibitory
effect of jasmonic acid and ethylene on epicotyls growth and bud induction in maritime pine, Pinus pinaster Soland in ait.
BIOCELL, 2009 Dec; 33(3):141-148

[7] MARTIN, M.T., H. E. PEDRANZANI, R SIERRA DE GRADO 2007 Behavior and preservation of an in vitro collection
of European aspen in Spain. BIOCELL (2007) (1) 31:41

[8] MURASCHIGUE, T. & F. SKOOG. 1962. A revised medium for rapid growth and bioassay with tobacco tissue cultures.
Physiol. Plant 15: 473-497.

[9] PEDRANZANI, H.E., QUIROGA M., MARTINEZ, E. FERNANDEZ E. 2002 Regeneracion de plantas enteras de
“peperinade laslomas’ Hedeoma multiflorum Benth. mediante el cultivo in vitro International Journal of Experimental
Botany Fyton . ISSN 0031-9457 Fyton (2002): 207-212, 2002

[10] PEDRANZANI, H., C FLORES, N TAVECCHIO., M QUIROGA, JLEPORATTI, A GIULIETTI, 2003 Rendimiento
de dos cultivares de Allium sativum, Colorado Morada INTA y Thermidrome, en la produccién in vitro International Journal
of Experimental Botany Fyton (2003): 281-286, 2003

[11] PEDRANZANI, H.E, A.M. QUIROGA, M.C.MOLINA. 2004. Produccion de callos en Digitaria eriantha con fines de
mejoramiento. International Journal of Experimental Botany. Fyton (2004):111-114, 2004.

[12] PEDRANZANI, H. & OTANO LLORENTE, A. 2005 MANUAL TEORICO PRACTICO DE CULTIVOIN VITRO
EN ESPECIES DE INTERES AGRONOMICO Y FORESTAL. Espafia. 2005. ITAGRA. Juntade Castillay Lebn, Fondo
Social Europeo. 60 pag. Editoray Autora

[13] PEDRANZANI, H. & OTANO LLORENTE, A. 2005 MANUAL TEORICO PRACTICO DE CULTIVO IN VITRO
EN ESPECIES DE INTERES AGRONOMICO Y ALIMENTARIO. Espafia. 2005 CETECE. Centro de Educacion
Tecnolbgica, Fondo Social Europeo. 60 pag. Editoray Autora.

[14] PEDRANZANI, H.E. 2009 RESTAURACION DE ESPACIOS VERDES CON ESPECIES FORESTALES Y
AROMATICAS PRODUCIDASIN VITRO. Camara Argentina del libro (Formato Digital — CD ROM). ISBN
978-987-056635-9. Editoray Coautora.

[15] PEDRANZANI, H., R. SIERRA DE GRADO, A. OTANO LLORENTE, 2005 Optimizacion de una coleccion de
alamos autoctones (Populus trémulay P.canescens) en Espafia para su conservacion ex situ Brazilian Journa of Plant
Physiology. Brazilian Society of Plant Physiology. Stress Ambientais, Dafios e Beneficios em Plantas ISSN 1677-0420.
Vol.17:267:275.

[16] PIERICK, R.L.M. 1990. CULTIVOIN VITRO DE PLANTAS SUPERIORES. Ediciones Mundi Prensa.

[17] SERRANO, M. & PINOL, M. T. 1991. Biotecnol ogia vegetal. Ciencias dela Vida.

[18] WATT, P. & CRESSWELL C.F 1988 In vitro regeneration of Digitaria eriantha Prod. Soc. South Afr.5 (3) : 167-168

X - Bibliografia Complementaria

[1] ABELSON P.H.y HINES PJ.1999. THE PLANT REVOLUTION. Plant Biotecnology: Food and Feed, Science.
285:367-368.

[2] ASHAD, M y FRANENBERGER , W.T. 1998. PInat-growth regulation sustance in the rhizosfere: microbial production
anf functions. Adv. Agronomy 62:45-151.

[3] BELEM, M.A.F.1999.Aplication of biotecnology in the product development of nutraceuticalsin Canada. Trend in Food
Science and Nutrition 10:101-106.

[4] CASAL I., GARCIA LOPEZ J.L., GUISAN JM., MARTINEZ ZAPATER J.M. 2000. La Biotecnologa Vegetal Aplicada
alaAgriculturaEditorial EumediaS.A. Madrid Espafia

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender la fundamentacién tedrica del uso del cultivo in vitro en la propagacién y produccion vegetal .

Aprender el uso del equipamiento de un laboratorio de cultivo de tejidos vegetales y preparacion de los medios de cultivos.
Adquirir habilidad pararealizar la esterilizacion, la desinfeccién y la siembra de diferentes tejidos vegetales.

Comprender laimportancia de la obtencion de clones de interés genético para posteriores estudios molecul ares.
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Conocer las diferentes técnicas de propagacion in vitro parala conservacion, el mejoramiento y la produccién de metabolitos
secundarios

X1l - Resumen del Programa

Comprender lafundamentacidn tedrica del uso del cultivo in vitro en la propagacién y produccion vegetal. Conocer €l €l uso
del equipamiento de un laboratorio de cultivo de tejidos vegetales y preparacion de los medios de cultivos, su esterilizacion y
las diferentes técnicas de desinfeccién de material vegetal.Comprender la amplia gama de usos del cultivo in vitro para
obtencion de clones, seneamiento vegetal, mejoramiento vegetal y conservacion de recursos fitogenéticos, como asi tambien
parala produccion de metabolitos secundarios de usos nutraceutico , farmacol 6gico o arométicos.

X1 - Imprevistos

| Falta de insumos para realizar los medios de cultivo .

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracién:
Fecha:
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