Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2021)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ingenieria
Area: Automatizacion
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
19/12

(Optativas-Ing.Electronica-Plan 19/12-17/15) INGENIERIA ELECTRONICA -Mod. 2021 2° cuatrimestre
17/15
022/1

tativa Sistemas.Inteligentes . 2-Mo
? ptalt\llva ng%ﬂeriaﬁégatronica- 22/12-21/15) ING. MECATRONICA W11 2021 2° cuatrimestre
5

Optativa: Sistemas I nteligentes

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

AVILA, LUISOMAR Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

TRABES, EMANUEL Prof. Colaborador P.Adj Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 3Hs 3Hs OHs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 26/11/2021 15 90

IV - Fundamentacion

Este curso trata sobre los aspectos principales de la Inteligencia Artificial (1A) y los Sistemas Inteligentes (SI). Un Sl esun
sistema que provee soluciones para problemas que son dificiles o poco practico para resolver con los métodos tradicionales.
Paraello, un Sl utilizara en su disefio técnicas y arquitecturas adecuadas para lograr distintos grados de flexibilidad
(reactividad, pro-actividad y sociabilidad), autonomia, adaptabilidad y aprendizaje. Paralograr estas capacidades el disefio de
un S| debe involucrar aspectos tales como percepcion, planificacion y accion, representacion de conocimiento y
razonamiento, resolucion de problemas y blsqueda, incertidumbre, utilidades y aprendizaje automatico.

El enfoque adoptado en nuestro caso se basa en el concepto de agente inteligente. Desde esta perspectiva, €l desarrollo de Sl
se centraen € andlisis, disefio y construccion de agentes auténomos. Un agente es un sistema de software y/o maguina fisica
provisto de sensoresy efectores que le permiten interactuar directamente con un ambiente (virtual o fisico). Un agente
inteligente deberia ser capaz de percibir su ambiente, y actuar racionalmente en pos de sus objetivos de disefio, interactuando
cuando fuera necesario con otros agentes artificiales y/o humanos.
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El énfasis en este curso estara puesto en las aplicaciones de las técnicas de la | A y en los aspectos de ingenieria involucrados
en el desarrollo de los Sls. En este contexto, los casos de estudio incluiran diversas areas tales como |os sistemas basados en
conocimiento, optimizacion, sistemas bio-inspirados, agentes inteligentes, procesamiento de lenguaje natural, aprendizgje
automatico, mineria de datos, robdtica adaptativa inteligente, etc.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El principal objetivo del curso esintroducir a alumno en los conceptos bésicos fundamentales de la Inteligencia Artificial y
los Sistemas I nteligentes, poniendo el énfasis en aquellos aspectos directamente involucrados con la generacion del
comportamiento inteligente, como la resolucion de problemas mediante blsqueda, representacion de conocimiento y
razonamiento, latoma de decisiones bajo incertidumbre y el aprendizaje automético.

Al finalizar el curso, se espera que el alumno pueda determinar cudndo un enfoque o arquitectura de sistemainteligente es
apropiado para un determinado problema, identificar las representaciones y mecanismos més adecuados para su abordaje,
ponerlos en précticay evaluarlos.

Por Ultimo, los conocimientos adquiridos deberian servir de base para aquellos alumnos que deseen extender sus
conocimientos de |os contenidos abordados, y profundizar en aspectos mas avanzados de |os sistemas inteligentes, como por
gjemplo: Aprendizaje automatico, Scheduling, Robdtica, Explotacion de datos (Data Mining), Sistemas Multiagente, etc.

V1 - Contenidos

Unidad Temética N° 1. Introduccién ala I nteligencia Artificial
Quéeslalnteigencia Artificial.

Comportamiento humano vs. racional.

Test de Turing.

El agente racional.

HistoriadelalA.

Aprendizaje Automatico.

Aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzo.
Generalizacion, validacion y pérdida.

Unidad Teméatica N° 2. Agentes I nteligentes
Agentes y entornos.

Racionalidad.

Aprendizaje y autonomia.

Entorno de tareas.

Propiedades de los entornos.

Arquitecturas de agentes.

Tipos de Agentes.

Representaciones.

Unidad Temética N° 3. Resolucién de problemasy busqueda
Agentes de resolucién de problemas.

Grafos de blsgueda.

M étodos de busgueda no informada.

Busqueda Informada.

Busqueda local y optimizacion.

Unidad Tematica N° 4. Toma de decisiones
Funciones de utilidad.

Problemas de decision secuencial.

El enfoque MDP.

Algoritmos para resolver MDP's.

Unidad Tematica N° 5. Sistemas multiagente
Juegos.

Decisiones Gptimas.
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Poda alfa-beta.

Teoriade juegos.

Equilibrio de Nash.

Juegos de un solo movimiento.
Juegos repetitivos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Resolucion de problemas: Se entregara una guia de trabaj os préacticos con g ercicios correspondientes alos temas
desarrollados en las clases tedricas.
Lostemas adesarrollar serén:

1- Agentesracionales. Ambientes. Tipos de agentes.
2- Resolucion de problemas y blsqueda.

3- Toma de decisiones.

4- Sistemas multiagentesy juegos.

V111 - Regimen de Aprobacién

M etodologia de dictado y aprobacion de la asignatura: Clases tedricas, précticasy de laboratorio.

Durante la cursada habra dos eval uaciones parcial es con sus correspondientes recuperatorios sobre |os contenidos dictados.
Cada parcial tendra una parte tedricay una parte préctica.

Paralaregularizacion de la asignatura es necesario tener un minimo de 80% de asistencia alas clases tedricas, practicas de
aulay de laboratorio. Se deberan aprobar |atotalidad de los trabajos practicos y ademas aprobar con nota superior al 60% la
totalidad de los parciales.

Parala promocion de la asignatura, ademas de cumplir los requisitos para la regularizacidn, se debe aprobar con nota superior
al 70% latotalidad de los parciales.

Régimen de Promocion con examen final para Alumnos Libres: No se admiten alumnos libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] “Artificial Intelligence: A Modern Approach”. S. Russell y P. Norvig. Prentice-Hall, 3 ed., 2010.

[2] “Artificial Intelligence: Foundations of Computational Agents’. D. Pooley A. Mackworth. Cambridge University Press, 2
ed.,2017.

[3] “An Introduction to MultiAgent Systems’. Michael Wooldridge. Second Edition. John Wiley & Sons, 2 ed., 20009.

[4] “Reinforcement Learning: An Introduction”. Sutton R. S. and A. G. Barto, MIT Press, Cambridge MA, 2 ed.,2018.

X - Bibliografia Complementaria

[1] “Machine Learning”, Tom Mitchell, McGraw Hill, 1997.
[2] "Introduction to Machine Learning", Alpaydin, E. MIT Press, 3 ed., 2014.

X1 - Resumen de Objetivos

El principal objetivo del curso esintroducir al alumno en los conceptos béasi cos fundamental es vinculados a desarrollo de
agentes artificiales inteligentes y sistemas multiagente, model os tedricos subyacentes, aplicacionesy herramientas de
desarrollo. Poniendo €l énfasis en aquellos aspectos directamente involucrados con la generacién del comportamiento
inteligente, como laresolucion de problemas mediante blsqueda, la toma de decisiones bajo incertidumbre, el aprendizaje
automatico, lateoriade juegos, etc. Al finalizar el curso, el alumno deberia ser capaz de reconocer en que tipos de dominios
es viable el enfoque basado en sistemas inteligentes, cuales son las herramientas adecuadas en cada caso y deberia servir de
base para aguell os alumnos que deseen profundizar en aspectos tedricosy practicos avanzados en el tema.
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X1l - Resumen del Programa

Unidad Tematica N° 1. Introduccion ala Inteligencia Artificial
Unidad Tematica N° 2. Agentes Inteligentes

Unidad Tematica N° 3. Resolucién de problemas y blisqueda
Unidad Tematica N° 4. Toma de decisiones

Unidad Tematica N° 5. Sistemas multiagente

X1 - Imprevistos

Para el caso de medidas de fuerza que alteren sustancialmente el dictado de la asignatura, se implementarén sistemas de
autoestudio y consultas mediante la utilizacién de plataformas on-line.

X1V - Otros
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