Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2021)

Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado e 20/12/2021 10:55:09)

Departamento: Informatica
Area: Areal: Datos

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BASE DE DATOSII LIC.CS.COMP. 18/11 2021 2° cuatrimestre
BASE DE DATOSII LIC.CS.COMP. 32/12 2021 2° cuatrimestre
BASE DE DATOSII LIC.CS.COMP. 0056/0 2021 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GAGLIARDI, EDILMA OLINDA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
RUANO, DARIO MARTIN Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 3Hs 3Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 26/11/2021 14 120

IV - Fundamentacion

La ensefianza de la disciplina Base de Datos tiene como objetivos que € licenciado pueda desarrollarse solidamente en el
campo profesional, adaptandose con facilidad alos réapidos cambios tecnol 6gicos, como también iniciarse en lainvestigacion
cientificay desarrollos propios de su &rea de interés.

En el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién se considera el estudio paulatino del temaen
sucesivas materias correl ativas, relacionando 10s topicos de diversa complgidad.

Se profundiza en € marco tedrico y en el de las aplicaciones, haciendo unaintegracion entre lo tedrico y préctico, de manera
gue abarque una amplia gama de aplicaciones reales y que admitala consideracién de problemas en la computacion de
consultas.

Asimismo, se introducen teméticas relacionadas a bases de datos avanzadas, a fin continuar estos estudios en etapas
posteriores.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se busca cubrir un nicleo suficientemente amplio en los aspectos tedricos y précticos, manteniendo una estrecha vinculacion
de manera que, €l alumno recibe una visién comprensiva de la materia, sustentada en una formacion tedrica que le permite
una constante actualizacion mediante el uso de literatura cientifica actual y una capacidad de adaptacion alos répidos
cambios tecnol égicos.
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En esta asignatura se revisan los temas vistos en |os niveles anteriores y se realiza un gjuste sobre los mismos,
profundizandose en més detalles o extendiéndolos.

De esta manera, el conocimiento se adquiere en forma paulatina, con una sélida base y se a canza un estado de comprensién
intimamente relacionado ala evolucion del aprendizaje del alumno.

Se busca ademas agregar herramientas formales, formalismos més estrictos y estudiar problemas usuales en el &mbito de la
informética. El hecho de mostrar estos desarroll os tedricos apunta a evitar 10s posibles conflictos que se desprenden de la
inadecuaci6n de los motores de bases de datos existentes, con la posibilidad de definir pautas de disefio en las bases de datos
y en las consultas.

Se estudian model os de disefio de bases de datos, tales como los model os Relacional, Valores Complejos, etc. y lenguajes
formales de consultas a bases de datos.

Asimismo, se establece una vinculacion mas estrecha de la Teoria de Base de Datos con otras disciplinas, que le sirven de
marco tedrico formal, como es el caso de la LAgica paralas consultas a bases de datos relacionales.

Con las nuevas tecnologias, se hace unaintroduccion a bases de datos de tecnologia avanzada, con laidea de abrir
expectativas de estudio en lineas de investigacion vigentes. En este sentido, se realizan précticas orientadas al campo
profesional, que le permiten a alumno la elaboracién y desarrollo de un proyecto de aplicacion que lo sitdiaen un campo
laboral cercano auno real.

Se prevé una orientacion en investigacion, siguiendo la misma metodologia: retomar posteriormente los temas investigados
en asignaturas optativas de estudio de base de datos.

Adicionalmente, esta materia propone un espacio de extension universitaria, en donde la ensefianza se orienta hacia la
formacion integral del alumno de manera que lalabor que realice através de la profesion o por medios técnico-cientificos
influya positivamente en el desarrollo de la sociedad, activando su creatividad y capacidad parainformarse, el espiritu critico,
lavocacion cientificay laresponsabilidad moral, despertando el interés por la resolucién de problemas concretos de laregién
y del pais.

En este sentido, el trabajo integrador de laboratorio, se desarrolla considerando estas aristas y con la propuesta de servir ala
comunidad en larealizacion de trabajos concretos que sean de real aporte a otras instituciones y/o entes.

También se busca promover lainvestigacion y el desarrollo tecnol égico.

Por tanto, se toma por objeto promover el desarrollo cultural, latransferencia cientificay tecnoldgica, la divulgacion
cientifica, la prestacién de servicios y toda otra actividad tendiente a consolidar larelacién entre laUniversidad y €l resto de
la Sociedad.

V1 - Contenidos

Programa analitico y de examen

1. Bases de Datos.

Introduccién. Enfoques. Caracteristicas. Sistemas de informacion. Disefios y desarrollos de sistemas de bases de datos.
Metodologia.

2. Modelado Conceptual.

Abstraccién de larealidad. Modelizacion. Entidad. Definicion y categorizacion de las entidades. Atributo. Formalizacidn de
atributos como funciones en dominios de entidades y relaciones. Propiedades. Tipos. Restricciones. Atributos en las
relaciones.

Relaciéon. Definicion y categorizacion de tipos de relaciones. Roles. Tipos. Propiedades. Correspondencias. Restricciones
sobre relaciones. Generalizacion y Especializacion. Agregacion. Temporalidad.

Diversos y mlltiples casos de andlisis y tratamiento.

Comparacion entre Modelo Algebraico y Modelo Entidad Relacion (extendido). Componentes. Analogias. Representaciones
gréficas.

3. Modelado L dgico.

Modelo Relaciona (revision).

Estudio de dependencias avanzadas: Multivaluadas, De Inclusién y Ensamble.

Formas Normales. 4NF y 5NF. Propiedades. Descomposiciones.

Pasgje del Modelo Conceptual al Modelo Ldgico.

Andlisis de las Dependencias en el Modelo Conceptual y su tratamiento en el pasaje considerando las formas normales.

4. Disefo Fisico.
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Conceptos general es de almacenamiento en soporte secundario. Indexacion.

5. Arquitecturasy Técnicas deimplementacion de sistemas.

Escalabilidad, Eficiencia, Efectividad. Arquitectura de |os sistemas de bases de datos.

Transacciones. Introduccion. Definiciones. Propiedades. Tipos.

Desarrollo de transacciones a nivel de Modelo Conceptual, su pasaje aModelo Légico y posterior implementacion en el
DBMS seleccionado.

Procedimientos Almacenados (Stored Procedures) y Disparadores (Triggers).

Aspectos principales de técnicas de control de concurrencia, de recuperacion, y seguridad y autorizacién en bases de datos.

6. L enguaj es de consultas, formalesy de aplicacion, a bases de datos relacionales. SQL, Algebra Relacional y L 6gica
de

Primer Orden: su relacion.

I mplementacion de operadores relacionales y costos.

L dgica de Primer Orden 'y aplicacion del Célculo de predicados de Primer Orden en Bases de Datos Relacionales.
Formalizaciones de | os aspectos sintacticos y semanticos de un lenguaje de primer orden como lenguaje formal de consultas a
bases de datos relacionales.

Equivalencias entre Algebra Relacional, Célculo de Predicadosy SQL.

Procesamiento y optimizacion de consultas. Introduccion a tema de optimizacion. Arboles de consulta. Optimizacion:

M anipulacion algebraica: reglas para obtener expresiones equivalentes. Algoritmo de optimizacion. Plan de gjecucion.

7. Bases de Datos No Relacionales.

Introduccién a otros model os de bases de datos tradicionales no relacionales, tales como las de tipo red y jerérquico.
Vaores Complejos. Introduccién. Bases de datos de Valores Complejos. Lengugje formal de consultas para Vaores
Complejos.

8. Introduccién a Bases de Datos Distribuidas.

Bases de Datos Distribuidas. Motivaciones. Conceptos generales. Propi edades.

Sistema de Gestién de Bases de Datos Distribuidas. Componentes. Tipologia. Almacenamiento. Transacciones.
Comunicacion.

Disefio. Fragmentacion. Politicas de optimizacion de amacenamiento. Concurrencia.

9. Introduccion a Bases de Datos Avanzadas.
Nociones basicas de data warehousing y de data mining.
Introduccién a bases de batos avanzadas y nuevas aplicaciones y/o tecnologias.

10. Temas de actualidad deinterés con vision de futuro para el estudiante en cuanto a investigacion o desarrollo
profesional.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Plan De Trabajos Practicos

Al inicio del cuatrimestre, se le entregaa estudiante una planificacioén completa de actividades tedricas, précticas, de
consultas y de evaluacién.

El equipo docente realiza una evaluacion continua de tales actividades, mediante el seguimiento del desarrollo por parte de
los estudiantes de | os trabajos préacticos y desempefio mostrado en cada caso.

Aula

TP1 Modelo Conceptual.
TP2 Transacciones.

TP3 Modelo Logico.
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TP4 Dependencias Avanzadas.

TP5 Optimizacion de Consultas.
TP6 Bases de Datos no relacionales.
TP7 Bases de Datos Distribuidas.

Laboratorio:
TP Opcional. Consultas en SQL.
TPE Trabajo Practico Especial. Desarrollo de un sistema informético con aplicacion de bases de datos.

V111 - Regimen de Aprobacién

Régimen de Aprobacién

1- Acercade las condiciones de regularizacion de la materia.

* Asistencia: debe asistir al menos a 70% de | as actividades previstas. Excepto, las presentaciones de Trabajo Practico
Especial que tienen caracter obligatorio de asistencia para todos los estudiantes.

* Aprobacion de los Trabajos Précticos.

Se realizan entregas periédicas segun la planificacion, las cuales son evaluadas y tienen dos recuperaciones. Las evaluaciones
[levan notas de 0 a 10; se aprueba con 7.

Practicos de Aula

» TP1 Modelo Conceptual.

» TP2 Transacciones.

» TP3 Modelo L égico.

» TP4 Dependencias Avanzadas.

* TP5 Optimizacion de Consultas.

*» TP6 Bases de Datos no relacionales.

» TP7 Bases de Datos Distribuidas.

Préacticos de Laboratorio:

» TP Opcional. Consultas en SQL.

* TPE Trabajo Préctico Especial. Desarrollo de un sistemainformético con aplicacion de bases de datos.

2- Acerca de la aprobacion de la materia.

Existen dos formas de aprobacién de la materia.

* Por Promocion: paralo cual se pide Regularizacion y Aprobacién de una Evaluacion Integradora (practica-tedrica). La
Evaluacion Integradora tiene dos recuperaciones; |levan notas de 0 a 10; se aprueba con 7.

* Por Regularizacién mas Examen Final.

3- Acercadel examen final.
El examen podra ser ora o escrito, tedrico o practico de aula o de maguina.

4- Acercade examen libre.

El alumno tendra una evaluacién dividida en partes. En una se pedira un Trabajo Especial, € cual es un sistema desarrollado
bajo las pautas que se dan en €l curso de la asignatura. En otra parte se tomaréd un examen escrito de carécter practico.
Finalmente, una parte oral o escrita de teoria. Para su aprobacién, se requiere la aprobacion de las tres partes.

I X - Bibliografia Basica

[1] Abiteboul,S; Hull and Vianu, V.; “Foundations of Databases’. Addison-Wesley Publishing Company, 1995.

[2] Bender et. a, "Topicos Avanzados de Bases de Datos'. 1a ed. Iniciativa Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos
[3] (LATIn), 2014.

[4] De Miguel, Piattini, Marcos. “ Disefio de Bases de Datos relacionales’. Ra-Ma. 1999.

[5] Maier, "The theory of relational databases', Maier. Computer science press, 1983.

[6] Mendelzon, Ale. “introduccién a las bases de datos relacionales’. Pearson Education, 2000.
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[7] Ozsuy Valduriez “Principles Of Distribuited Database Systems’, Prentice Hall, Inc. 1991.

[8] Ramez A. Elmasri, Shamkant B. Navathe, "Fundamentos de sistemas de Bases de Datos', Adison Wesley, 2000.
[9] Ullman, Jeffrey D. “Principles of Database and Knowledge Base Systems’. Computers Science Press, 1988.
[10] Uliman, Jeffrey D."Principles of database systems', vol 1, Computer Science Press, 1982.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Apuntes de cétedra
[2] Articulos cientificos
[3] Otros libros de bases de datos

XI - Resumen de Objetivos

Aprender una metodologia de trabajo para el disefio y desarrollo de un sistema de bases de datos.
Desarrollar un Proyecto de Aplicacion.

Integrar los aspectos tedricos con |os précticos.

Iniciarse en la actividad de investigacion y vida profesional.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién a Bases de Datos. Etapas de disefio, desarrollo e implementacion de bases de datos.

Modelado Conceptual. Modelo Entidad Relacion Extendido.
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Modelado L 6gico. Modelo Relacional. Teoria de Disefio. Formas Normales avanzadas. Dependencias avanzadas.
Descomposiciones. Otros modelos de bases de datos tradicionales (red y jerarquico).

Disefio Fisico. Conceptos general es de almacenamiento en soporte secundario. indices.

Presentacion de un DBMS de aplicacion.

Arquitecturas y Técnicas de implementacidn de sistemas. Escalabilidad, eficienciay efectividad.

Lenguajes de consultas. Revision de Célculo y Algebra Relacional. SQL.

Modelo tedrico avanzado: Va ores Complejos. Modelizacién. Lenguaje formal de consultas paraVC.
Introduccién a Bases de Datos Distribuidas.

Conceptos de Bases de Datos avanzadas y nuevas aplicaciones y/o tecnologias.

Temas de actualidad de interés con vision de futuro para el estudiante en cuanto ainvestigacion o desarrollo profesional.

X111 - Imprevistos

Reuniones son virtuales o presenciales, en la medida que sean posibles con relacion ala pandemia.
Posibles paros.

Seglin Resolucién 1404 el Segundo Cuatrimestre de 2021 posee 14 semanas. A |os efectos de que se impartan todos los
contenidosy se respete € crédito horario establecido en €l Plan de estudios de la carrera para la asignatura, se establece que
se dé como maximo 9 hs por semana distribuidas en teorias, practicos y consultas, hasta completar las 120 hs.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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