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| - Oferta Académica

(Programa del afo 2021)

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
MODELOS MATEMATICOS LIC.EN CSMAT. 09/17 2021 2° cuatrimestre
MODELOS MATEMATICOS LIC.EN CSMAT. 03/14 2021 2° cuatrimestre
MODELOS MATEMATICOS LIC.MAT.APLIC. 12/14 2021 2° cuatrimestre
MODELOS MATEMATICOS PROF.MATEM. 21/13 2021 2° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
AURIOL, NELIDA IRIS Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs OHs OHs OHs 7Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 26/11/2021 14 90

IV - Fundamentacion

L os problemas de optimizacion son de gran importancia préactica. Esimportante familiarizar al estudiante en esta un area
multidisciplinaria, donde convergen Algebra Lineal, Andlisis Real y Teoria de Algoritmos e Informética.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Dar unaidea general de Investigacion Operativay en particular una base tedrica en Optimizacién Linea. Unavez
completado el curso, e alumno deberia poder:

(a) explicar los conceptos fundamentales de la programacion lineal

(b) explicar cémo funcionan los métodos fundamental es de programacion lineal,

(¢) ilustrar como funcionan estos métodos en la resolucion de problemas.

(d) aproximar soluciones de problemas de programacion fraccional y de programaci 6n separable, mediante programacion
lineal.

(e) tener una base adecuada en el tema, que le permita profundizar sus conocimientos en cursos posteriores o através de
estudios propios.

VI - Contenidos

Unidad 1: Introduccién.
El método de la Investigacion Operativa. Clasificacién de los model os matematicos. Model os de programaci n matemética
(PM). Formulacién de condiciones | 6gi cas mediante ecuaci ones e inecuaciones. Reformulacién de PM. Simulacion.
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Unidad 2: Modelos de programacion lineal

Conjuntos convexos. Envoltura convexa. Poliedros, caras, aristas, vértices. Conos. Envoltura convexay envoltura conica.
Modelos de PL (programacién lineal) en la asignacién de recursos. Problema de transporte. Problemas de minimax y
maximin, Andlisis de datos y de eficiencia. Nociones de programacion fraccional y programacion separable. Aproximacion
de soluciones mediante PL.

Unidad 3: Sistemas de inecuaciones.

Introduccién. Aplicacion alaoptimalidad en PM. Direccion virtual. Cono tangente. Direccion factible. Cono e indices
activos. Multiplicadores de KKT.

Unidad 4: Dualidad en Programacion Lineal

Dualidad en optimizacion. El problema de Fermat. Pares duales en PL. Forma canénicay forma simétricade un PL.
Variables de holgura. Diagrama de dualidad.

VII - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos préacticos, consistiran en laresolucion de gjercicios seleccionados, por |o general, del libro mencionado en la
Bibliografia Basica

V111 - Regimen de Aprobacién

* REGULARIDAD. Paraobtener lacondicion de alumno regular se requiere:
a) Presenciay participacion activaen € 70% de las clases.
b) Presentacion escrita, de las soluciones del 25 % de | os gjercicios sefialados para TP.

d) Aprobacion de dos exdmenes parcial es esencialmente précticas, con 60% del puntgje total ,en primerainstancia o en
cualquiera de las dos recuperaciones.

€) Presentacion de un problema de la vida real: formulacion, model acién mateméticay resolucion.
« APROBACION DE LA MATERIA. Existen dos modalidades:

L uego de obtener la condicion de Alumno Regular, el estudiante tendré que aprobar un Examen Final, esencialmente

tedrico, en las fechas establecidas por la FCFMyN.
« PROMOCION SIN EXAMEN: Para aprobar segiin esta modalidad debe cumplir los siguientes

requisitos:
a) Presenciay participacion activaen el 70% delas clases
b) Realizar a menos sei's exposiciones orales de temas que se indicaran oportunamente y en la que deberan obtener una
calificacion no inferior a 7.
c) Presentacién escrita, de las soluciones del 25 % de los gjercicios sefialados para TP.
d) Responder un cuestionario integrador, esencialmente tedrico, que se les entregard con
antelacion.
€) Presentacion de un problemade lavidareal: formulacién, modelacion mateméticay resolucion aplicando aguno de los
métodos estudiados en e curso.
« APROBACION COMO ALUMNO LIBRE. Debera aprobar |as siguientes instancias:
a) Presentacion de un problema de la vidareal: formulacion, modelacién mateméticay resolucion.
b) Un examen escrito esencial mente préctico.
¢) Un examen oral o escrito, esencialmente tedrico.

I X - Bibliografia Basica

[1] “OPTIMIZACION LINEAL:Teoria, Méodosy Modelos’. M.A. Goberna, V. Journet, R. Puente. Edit.
McGraw-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA

X - Bibliografia Complementaria

[1] Bertsekas, D.P., Nonlinear Programming (2nd Ed). Athena Scientific, 1999.

[2] Bertsekas, D.P., Constrained Optimization and Lagrange Multiplier Methods, Athena Scientific, 1996.

[3] Bazaraa, M.S., Sheradli, H.D. y Shetty, C.M. Nonlinear Programming: Theory and Algorithms (3rd Ed) Wiley, 2006.
[4] Frederick S. Hillier-Gerald J. Lieberman (9° Ed.). Introduccién ala I nvestigacion de Operaciones-1SBN:
978-607-15-0308-4- Mac Graw Hill Education.
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X1 - Resumen de Objetivos

Dar unaidea genera de Investigacion Operativay en particular una base tedrica en Optimizacion Lineal. Unavez
completado € curso, € aumno deberia poder:

(a) explicar los conceptos fundamentales de la programaciéon lineal

(b) explicar cdmo funcionan los métodos fundamental es de programacion lineal ,

() ilustrar cdmo funcionan estos métodos en la resolucion de problemas.

(d) aproximar soluciones de problemas de programacion fraccional y de programacion separable, mediante programacion
lineal.

(e) tener una base adecuada en €l tema, que le permita profundizar sus conocimientos en cursos posteriores o através de
estudios propios.

X1l - Resumen del Programa

- El método de la Investigacion Operativa. Clasificacion de los model os mateméticos. Model os de programacidn mateméti ca.
- Conjuntos convexos. Conos. Envoltura convexay envoltura conica. Modelos de PL. Problemas de minimax y maximin,
Andlisis de datos y de eficiencia. Nociones de programacion fraccional y programacion separable. Aproximacion de
soluciones mediante PL.

- Sistemas de inecuaciones. Aplicacion alaoptimalidad en PM.

- Dualidad en Programacion Lineal.

X1l - Imprevistos

Se dictaran las 90 hs. correspondientes a crédito horario total. El resto (de las 97) seran horas de consulta.
Esta previsto dar dos clases presenciales y unaen modalidad virtual, siempre que las condiciones o permitan.

X1V - Otros
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