Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2021)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ingenieria
Area: Electronica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
022/1
- - - . 2-Mo .
ElectronicaBasicay Digita ING. MECATRONICA 11 2021 2° cuatrimestre
5

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MAGALDI, GUILLERMO LUCIANO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BOSSO, JONATHAN EMMANUEL Responsable de Préctico JTPExc 40 Hs
TORRES, LUISRAUL Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
ABSCH GUILLAUMIN, CARLOSEMMAN  Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 26/11/2021 14 90

IV - Fundamentacion

La electrénica es una disciplina fundamental en laformacién del Ingeniero Mecatronico, por lo cual resulta necesario dotar a
estudiante de esta carrera, de conocimientos referidos a diversos componentes el ectronicos y su funcionamiento en distintos
circuitos, presentes en la mayoria de los sistemas existentes en la actualidad.

Para comprender, disefiar y controlar este tipo de circuitos es necesario no solo poseer conoci mientos especificos de cada
componente presente sino también adquirir lineamientos sobre el manejo de instrumentos de laboratorio y del campo
industrial, a través de las distintas técnicas de medicion realizadas durante desarrollo de los trabajos practicos de lamateriay
la utilizacion de programas de simulacion mediante computadora.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Con € dictado de los diversos temas'y larealizacion de las précticas que incluyen simulacion y/o comprobacion experimental
en laboratorio, se pretende que el alumno sea capaz de interpretar, analizar, disefiar e implementar distintos circuitos
analégicosy digitales, alavez de utilizar las diferentes herramientas necesarias durante este proceso.
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Como objetivos particul ares se busca que los alumnos:

- Comprendan €l principio de funcionamiento de componentes y analicen su desempefio en diferentes circuitos el ectrénicos.
- Experimenten estos circuitos mediante simulacidn y realicen mediciones con los diferentes equipos del 1aboratorio de
electronica

- Disefien e implementen diferentes circuitos segun especificaciones, seleccionando |os componentes adecuados.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: TECNOLOGIA ELECTRONICA. COMPONENTESPASIVOS.

- Resistenciay Resistores — Clasificacion, |dentificacion, Caracteristicas, usos principales.

- Capacitores e inductores- Clasificacidn, Identificacion. Caracteristicas, usos principales.

- Transformadores. Distintos tipos. Aplicaciones especiales.

- Tecnologias de montgje. THT y SMT

- Instrumentos de medicidn de componentes pasivos. Puentes de medida. Métodos indirectos.

- Elementos de conexion de circuitos. Cables, Terminales, conectores, borneras, regletas. zécalos, bases.
-Tecnologia constructiva, placas de circuito impreso. Distintos tipos y materiales. Métodos de fabricacion.

UNIDAD 2: MATERIALES SEMICONDUCTORES. EI DIODO

- Fisica de los semiconductores, estructuray model os atémicos.

- Material es semiconductores més usuales, dopado, uniones P-N, portadores de carga.

- Diodos: Funciones basicas, Modelos, Curvas Caracteristicas. Recta de carga. Modelos. Capacitancias.

- Diodos Rectificadores. Circuitos mas usuales con diodos: rectificador de media onday onda completa, recortadores.
- Diodos Zener. Diodos schottky

UNIDAD 3: EL TRANSISTOR. APLICACIONES

- Transistor de union bipolar (BJT). Construccion. EI BJT como amplificador. Configuracionesy limites de operacion.
Curvas caracteristicas.

- Polarizacion del BJT. Punto de operacion. Rectas de carga. Andlisisen CA.

- El transistor de union de efecto de campo (JFET). Construccion y operacion. Curvas de transferencias.

- EL MOSFET. Distintos tipos.

- Respuesta en frecuenciade los BJT y los JFET

- Circuitos con varios transistores. Amplificador operacional. Amplificadores de potencia. Distintos tipos.

UNIDAD 4: COMPONENTES OPTOELECTRONICOSY CIRCUITOSINTEGRADOS

- Componentes emisores y receptores. El diodo LED. Distintos tipos. El fotodiodo y fototransistor. Circuitos de visualizacion:
Display de 7 segmentosy LCD. Celdafotovoltaica.

- El optoacoplador. Caracteristicasy distintos tipos. Aplicaciones.

- Circuitos integrados, técnicasy niveles de integracion, clasificacién, identificacion, encapsulados.

- Circuitos reguladores integrados.

Unidad N°5: OTROSDISPOSITIVOSELECTRONICOS

- Pilasy baterias. Caracteristicas. Clasificacion. Pilas primarias y secundarias. Materiales usados en |a fabricacion de pilas.
Medicion y seleccién. Usos'y aplicaciones. Impacto ambiental.

- Sensores 'y transductores de sefiales. Clasificacion. Tipos de sensores. Usosy aplicaciones. Sensoresindustrialesy de
comunicaciones. Seleccion. Ejemplos précticos.

- Componentes piezoel éctricos. Propiedades. Usosy aplicaciones. Filtros. Cristales.

- Relés electromecénicos- Relés de estado solido

UNIDAD 6: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA

-Convertidor de potencia, aplicaciones, diferentes tipos. Ejemplos industriales: variador de velocidad y arrancador suave.
-Dispositivos semiconductores (Diodos de potencia, TRIAC, SCR, MOSFET, IGBT) simbolos, curvas caracteristicas,
encapsulados.

-Convertidores AC-DC (Rectificadores) controlados y no controlados (monofésicos y trifasicos).

-Convertidores CC-CC més comunes. Topologias. Principio de funcionamiento.

-Convertidores DC-AC (Inversores). Topologias. Principio de funcionamiento. (Monofasicas y trifasicos).
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-Aplicados actuales de todos los convertidores presentados.

UNIDAD 7: SISTEMAS DE NUMERACION Y CODIGOS. CIRCUITOS COMBINACIONALES

- Representacion de los nimeros. Sistemas de Numeracion. Sistemas binarios, octal, hexadecimal.

- Cédigos: binarios, decimales codificados en binario, continuos y ciclicos, afanuméricos, detectores de error, correctores de
error.

- Teoremas del Algebra de Boole. Funciones del Algebra de Boole. Tabla de verdad de una Funcién 6gica.

- Sistemas combinacionales. Generalidades. Simplificacion de las funciones |6gicas. Métodos tabulares de Karnaugh.

- Bloques funcionales combinatorios, Decodificadores, Demultiplexores. Codificadores. Multiplexores. Suma aritmética
binaria. Realizacion de sumadores 'y generadores de acarreo. Resta binaria. Representacion de los nlimeros negativos.

UNIDAD 8: SISTEMAS SECUENCIALES. TECNOLOGIA DE CIRCUITOSDIGITALES.

- Familias de circuitos digitales. Caracteristicas y diferencias.

- Sistemas secuenciales asincronos. Sintesis. Comparacion de |os bloques béasi cos activados por nivel y activados por flancos.
El biestable como célula bésica de |os circuitos almacenadores de informacion.

- Sistemas secuenciales sincronos.

- Convertidores Analdgicog/Digitales y Digitales/Anal dgicos.

- Memorias. Banco de registros como unidades de memoria. Capacidad. Direccionamientos. Acceso. Memorias RAM y
ROM.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

El plan de trabajos préacticos consiste en la elaboracion de un TP por unidad que consistira en la resolucion de circuitos de
aula, en simulacién y posible implementacion en laboratorio seguin disponibilidad.

TP 1: Introduccién al laboratorio de electrénicay alasimulacion de circuitos.
TP 2: Resistenciay resistores.

TP 3: Inductores y Capacitores.

TP 4: Diodos

TP 5: Circuitos con Transistores

TP 6: Componentes optoel ectrnicos

TP 7: Electrénica de potencia.

TP 8: Circuitos digitales

VIl - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIA:

Se dictarén clases tedricas de aula un dia ala semana con la duracién establecida En la misma semana también se dictarén
clases practicas que consisten en gjercicios de calculo y simulacion, que complementaran adichas clasestedricasen la
manera de afianzar |os conocimientos de la asignatura. Estas clases podran ser dictadas de formavirtual en funcion de
cualquier contexto que imposibilite la presencialidad. Se contempla, en funcién de las posibilidades de presencialidad, la
realizacion de diferentes précticas de laboratorio relacionadas a plan de trabajos practi cos especificado.

REGIMEN DE REGULARIDAD:

Para abtener la condicién de "Regular”, los alumnos deberan cumplir los siguientes requisitos

1) Haber asistido al 80% de las clases Tedrico y Précticas.

2) Haber aprobado los 2 (dos) Examenes Parciales que se tomen durante el cuatrimestre en |as fechas establecidas a
comienzo del dictado (alamitad y a finalizar el mismo), sobre los gjercicios préacticos y de laboratorio que se desarrollaron
durante €l curso. Se fijaran las fechas de recuperatorios de parciales no aprobados dentro del cuatrimestre respectivo segin la
reglamentacion vigente.

Nota: Los exdmenes parciales se aprobaran con una calificacion de 70% sobre un total del 100 %.

3) Haber presentado |a totalidad de trabajos practicos
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4) Haber entregado un Trabajo Final Integrador que consiste en laimplementacién de un circuito electrénico definido durante
el cursado de lamateria

Condiciones para aprobacién del curso para alumnos regulares:
Parala aprobacién final, el alumno deberarendir un examen oral o escrito, segun lo designe el jurado instituido, sobre temas
tedricos vertidos en este programa.

Condiciones para aprobacién del curso para alumnos libres:

Los alumnos libres que deseen aprobar la asignatura, deberan rendir por escrito un examen que consiste en laresolucién de
gjercicios similares alos realizados en |os trabajos préacticos. El puntaje de aprobacion sera en este caso del 70% del total.
Unavez que ha sido aprobado este examen se pasara ala evaluacion tedrica, la cual consistiraen el desarrollo de 2 de los
temas que el jurado crea conveniente solicitar ademas de preguntas sobre manipulacion de instrumentos de laboratorio. Ante
una respuesta satisfactoria del alumno se le dard por aprobada la asignatura, si acanzé un porcentaje minimo del 70% sobre
100%

I X - Bibliografia Basica

[1] ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOSY DISPOSITIVOS ELECTRONICOS. Autor: Robert L.BOYLESTAD,
LouisNASHELSKY. EDIT.: Pearson.

[2] TECNOLOGIA ELECTRONICA. Autor L. GOMEZ TEJADA. EDIT: Paraninfo.

[3] SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES. Autor: Enrique Mandado MARCOMBO, 1992

X - Bibliografia Complementaria

[1] ELECTRONICA DIGITAL PRACTICA. Autor: Antonio HERMOSA DONATE Edit: Marcombo

[2] CIRCUITOS ELECTRONICOS. AUTOR: Schilling-Belove. EDIT: McGraw-Hill.

[3] ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES. Muhammad H. Rashid

[4] PRINCIPIOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS. AUTOR: Tomas L. Floyd. EDIT: Pearson Prentice Hall. 8° Ed. 2007.
[5] DISPOSITIVOS ELECTRONICOS. AUTOR: Tomas L. Floyd. EDIT: Pearson Prentice Hall. 8° Ed. 2008.

[6] FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DIGITALES. AUTOR: Tomas L. Floyd. EDIT: Pearson Prentice Hall. 9° Ed. 2006.

X1 - Resumen de Objetivos

Se pretende que los alumnos, una vez culminado el curso, comprendan, disefien e implementen diferentes circuitos
analégicosy digitales, apoyandose de los distintos instrumentos y herramientas computaci onal es necesarias para tales tareas.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: TECNOLOGIA ELECTRONICA. COMPONENTES PASIVOS.

UNIDAD 2: MATERIALES SEMICONDUCTORES. El DIODO

UNIDAD 3: EL TRANSISTOR. APLICACIONES

UNIDAD 4: COMPONENTES OPTOELECTRONICOSY CIRCUITOS INTEGRADOS
UNIDAD 5: OTROS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

UNIDAD 6: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA

UNIDAD 7: SISTEMAS DE NUMERACION Y CODIGOS. CIRCUITOS COMBINACIONALES
UNIDAD 8: SISTEMAS SECUENCIALES. TECNOLOGIA DE CIRCUITOSDIGITALES.

X1l - Imprevistos

Cualquier imprevisto sera solventado con clases extras en la manera de cumplimentar con €l programa en curso. El dictado de
estas clases serd previamente convenido con los alumnos.

X1V - Otros
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