Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2021)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
Quimica Genera e Inorganica INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2021 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MERINO, NORA ANDREA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERNANDEZ, ELIANA SOLEDAD Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
QUIROGA, MERCEDES BEATRIZ Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs Hs Hs 2Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 14 126

IV - Fundamentacion

PRESENTACION

La asignatura Quimica Genera e Inorgénicaintroduce a estudiante en e mundo de lamateriay de las reacciones quimicasy
bioquimicas que justifican laimportancia de su estudio. En particular se estudian la conformacion de lamateria, sus
propiedades, los procesos fisicos y |os quimicos mediante las reacciones quimicas, poniendo especial énfasis en € estudio de
las reacciones en fase y los distintos equilibrios quimicos en fase homogénea. La asignatura se desarrolla mediante clases
tedricas y de problemas en €l aula, asi como clases de practicas en el laboratorio, como principal es actividades formativas.
Estas clases se desarrollarén de manera virtual (teoria-préctico) y con presencialidad adaptada (laboratorio), en la medida que
sea posible y de acuerdo con los protocol os sanitarios establecidos a momento del dictado de la asignatura.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO

Laasignatura“Quimica General e Inorganica’ se estudia en primer afio, en €l primer cuatrimestre y pertenece al Mdodulo de
Materias Bésicas. El carécter de basico se lo otorgan las caracteristicas de la asignatura, que, junto a otras del area, se
constituyen como fundamentales para el desarrollo de |las asignaturas posteriores del plan de estudio. La articulacion de
contenidos se da en forma horizontal y vertical con los cursos correlativos de la carrera que tienen como base ala Quimica.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA. ADECUACION AL PERFIL PROFESIONAL

Para el desarrollo de la asignatura se comienza presentando al objeto de estudio de la Quimica, la materia, con unavision
macroscopicay microscépica. Parala primera se describen los estados de agregacion y las propiedades que ellos conllevan,
fisicas, quimica, intensivas y extensivas. Parael segundo caso se introduce a alumno en las teorias atomicas hasta la
actualidad, describiendo al &omo, sus componentesy su comportamiento, |o que permite luego clasificar las relaciones
periédicas de los elementos quimicos. Se explican las uniones quimicasy porque se producen las mismas, y luego se
introduce laformulacién y cuantificacion estequiomeétrica de reacciones quimicas. Se analiza el comportamiento de especies
guimicas en los estados de agregacion mas importantes y por Ultimo se estudia el equilibrio quimico en solucién acuosa, los
factores que influyen, el significado de la constante de equilibrio, reviéndose los distintos equilibrios quimicos: iénicos y
redox.

El Ingeniero Agronomo necesita un conocimiento solido de esta asignatura en su vida profesional, ya que hay multitud de
situaciones en | as que necesita saber no solo como actlia un determinado reactivo, como un nutriente, funguicida, alimento,
etc. Existen multitud de situaciones en las que se han de aplicar conocimientos de Quimica, tales como:

- programar, gjecutar y evaluar la aplicacion de productos por su posible perjuicio a ambiente.

& #8208; asesorar en la produccion agropecuariay forestal.

- participar en larealizacién de estudios e investigaciones destinadas a la produccion de especies animales, especiesy
formaciones vegetal es preservando la biodiversidad y el patrimonio genético.

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS. PREREQUISITOS Y RECOMENDACIONES
Paralograr estos objetivos los alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en €l Curso de Ingreso de la Carrera, en
particular, conocimientos basicos de nomenclatura quimicay de magnitudes, y formulacion de reacciones quimicas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar launidad de aprendizaje Quimica General e Inorganica, se espera que €l alumno adquieralas competencias
planteadas en |os siguientes objetivos:

OBJETIVOS GENERALES

- Conocer os conceptos de la Quimica Genera e Inorganica como base para otros cursos de la carreray en lavida
profesional.

- Adquirir el lengugje cientifico de esta disciplina.

- Utilizar teorias y métodos fisicos y quimicos como medio parainterpretar y prever propiedadesy reacciones de la materia.
- Desarrollar habilidades parala resolucion de problemas.

- Generar habitos en el trabajo experimental en €l laboratorio.

- Expresar |os conocimientos adquiridos, de forma oral y escrita, con €l vocabulario y precisién cientifica

OBJETIVOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Calcular las cantidades de reactivos y productos para que se lleve a cabo una reaccion quimica que cumplalalLey de
Conservacion delaMasa.

- Predecir reactivos posibles de utilizar para separar sustancias de interés desde un conjunto.

- Predecir combinaciones posibles de elementos para formar compuestos, por la complementariedad de sus propiedades
periodicas.

- Predecir el comportamiento fisico y quimico de una sustancia de acuerdo con €l tipo de union entre sus elementos.

- Predecir como se modifican las propiedades quimicas del agua al agregar sustancias, y poder evaluar en qué rangos de tales
propiedades es posible la existencia de compuestos quimicos asociados alos alimentos.

- Identificar la presenciay/o fuentes naturales o artificiales de e ementos quimicos de importancia agronémica.

V1 - Contenidos

Tema 1: Materiay sistemas materiales.

Quimica. La Quimica moderan y su naturaleza interdisciplinaria. Materia. Propiedades extensivas e intensivas, fisicasy
quimicas de lamateria. Estudio macroscépico y microscopico de la materia. Estados de agregacién de la materia. Cambios de
estado. Clasificacién de lamateria: Sustancias simples o elementales'y sustancia compuesta. Mezclas heterogéneas y
homogeéneas. Sistemas materiales. M étodos de separaci6n de fases y fraccionamiento de componentes. Mediciones. Masa,
peso, densidad y temperatura.
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Tema 2: Estructura atémica.

Teorias atdbmicas clasicas y modernas. Protones, electrones y neutrones. NUmero y masa atémicos. 1sétopos. lones. Masa
atbmicarelativa. Propiedades de las ondas. Radiacion electromagnética. Teoria cuntica de Planck. Mecénica cuantica:
ndmeros cuanticos y orbitales atdmicos. Configuracion electrénica: Principio de exclusion de Pauli, Diamagnetismo y
Paramagnetismo, Regla de Hund, Principio de construccién de Aufbau, Diagrama de Mdller.

Tema 3: Relaciones periddicas entre los elementos.

La Tabla Periddica. Periodos y Grupos. Clasificacion periddica de los elementos. Configuracion electrénica de cationesy
aniones. Variaciones periodicas de |as propiedades fisicas: carga nuclear efectiva, radio atébmico, radio ionico, energiade
ionizacién, afinidad electrénica, caracter metdlico, electronegatividad. Variacién de las propiedades quimicas de los
elementos.

Tema 4: Uniones quimicas.

El enlace quimico: su significado y finalidad. Representacion de |os electrones de valenciay las uniones quimicas mediante
estructuras de Lewis. Estabilidad de los gases nobles o raros. Regla del octeto. Excepciones alaregla del octeto. Carga
formal. Resonancia. Electronegatividad. Compuestos iénicos y moleculares. Enlace iénico. Energiareticular. Enlace
covalente. Tipos de enlaces covalente. Polaridad. Enlace metdlico.

Geometria molecular y geometria electronica. Modelo de la repulsion de los pares de el ectronicos de la capa de valencia
(RPECV). Polaridad de las moléculas. Teoriadel enlace de valencia (TEV). Hibridacién de orbitales atémicos. Teoria del
orbital molecular (OM). Enlaces mltiples.

Las fuerzas intermoleculares y |os estados de agregacidn de la materia. Fuerzas intramoleculares y fuerzas intermolecul ares.
Fuerzas couldmbicas: ion-ion, ion-dipolo. Fuerzas de Van der Waals: dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido, fuerzas de
dispersion (London). Enlace puente de hidrégeno.

Tema 5: Formulacion de compuestos quimicosy Estequiometria.

Formulas quimicas. Nomenclatura de los compuestos. Ecuaciones quimicas. Balance de las reacciones quimicas. Nimero de
Avogadro. Concepto de mol como unidad de cantidad de materia. Masa molar. Volumen molar. Composicién porcentual de
los compuestos. Estequiometria. Cantidades de reactivos y productos. Reactivos limitantes y en exceso. Purezade los
reactivos. Rendimiento de reaccién. Determinacion de laférmula empiricay molecular de compuestos. Compuestos anhidros
e hidratados.

Tema 6: Soluciones.

Expresiones de concentracion. Tipos de soluciones. Efecto de latemperatura en la solubilidad. Propiedades coligativas de las
soluciones de no electrolitos. Disminucion de la presion de vapor, ley de Raoult. Elevacién del punto de ebullicion. Descenso
del punto de congelacion. Presién osmatica. Propiedades coligativas de las soluciones de electralitos.

Tema7: Gases.

Estado gaseoso. Propiedades generales. Teoria cinéticamolecular. Gasideal. Leyes de los gasesideales. Ley de Boyle. Ley
de Charlesy Gay-Lussac. Ley de Avogadro. Ley combinada de los gases. Ecuacién del gasideal. Ley de Dalton delas
presiones parciales. Efusiony difusion molecular. Ley de Henry. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals

Tema 8: Termoquimica.

Naturalezay tipos de energia. Energia asociada a los procesos quimicos. Termogquimicay Termodinamica. Primeraley dela
termodindmica. Cambios de energia en las reacciones quimicas a Presion y Volumen constantes. Entalpia de las reacciones
guimicas. Ecuaciones termoquimicas. Calorimetria. Calor especifico. Capacidad calorifica. Entalpia estandar de formaciény
de reaccion. Método directo. Método indirecto — Ley de Hess. Calor de disolucién y calor de dilucién.

Tema 9: Equilibrio quimico.

Equilibrio. Estado de equilibrio: Ley de accion de las masas, Constante de equilibrio, Actividad y coeficiente de actividad,
Constante de equilibrio termodinamico. Equilibrios homogéneos, heterogéneos y multiples. Relacion entre cinéticay
equilibrio quimicos. ¢Qué informacion dala constante de equilibrio?: Prediccidn de ladireccién de unareaccion, Céculos en
el equilibrio. Factores que afectan €l equilibrio quimico: Principio de Le Chatélier, Cambios en la concentracién, Cambios en
el volumen y la presién, Cambios en la temperatura, Efecto de un catalizador.

Tema 10: Equilibrio iénico.
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Electrolitosy no electrolitos. Fuerza de los écidos y las bases. Acidosy bases: Teorias de Arrhenius, Branstend y Lewis.
Propiedades 4cido-base del agua. Equilibrio &cido-base. El pH. Acidosy bases débilesy las constantes de ionizacion. Acidos
polipréticos. Célculos de las especies en solucion en € equilibrio. Propiedades &cido-base de las sales, hidrélisis de unasal.
Equilibrio &cido-base: efecto del ion comun. Disoluciones amortiguadoras o buffer.

Equilibrio de solubilidad Concepto de Kps. Solubilidad molar y solubilidad de el ectrolitos poco solubles. Separacion de iones
por precipitacién fraccionada. Factores fisicosy quimicos que afectan €l equilibrio.

Tema 11: Equilibrio de éxido-reduccién.

Reacciones redox. Balance de las reacciones: método del ion electrén. Celdas galvanicas, estructura, potencial de pila.
Notacion de las pilas segin IUPAC, potenciales estéandar. FEM de una pila, su relacion con la constante de equilibrio de la
reaccion correspondiente. La ecuacion de Nernst, calculo de la FEM de una pila.

Tema 12: Elementos quimicosy su inter és agr opecuario.

Estructura electrénicay reactividad de los elementos que forman los grupos 1 al 17. Estado natural, obtencién, propiedades
termodinamicasy cinéticas, usos y aplicaciones de las sustancias elementales y de sus principal es compuestos: hidruros,
oxidos, haluros, &cidos, bases, etc. Importancia en relacién con €l interés agropecuario.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

A.- Trabajos Tedrico-Practicos de Aula
Resolucidn de problemas relacionados a los temas del programa analitico en las clases de aula, problemas convergentes de
razonamiento deductivo y problemas propuestos extra aulico.

B.- Trabajos Précticos de Laboratorio:
Se realizara(n) alguno(s) de los siguientes trabajos practicos:

N° 1: Higieney seguridad en el laboratorio. Reconocimiento del material de laboratorio y normas de uso.

N° 2: Separacion de mezclas heterogéneas (fases) y homogéneas (fraccionamiento). Reacciones quimicas en solucion acuosa
(precipitacion, redox, descomposicion, neutralizacion).

N° 3: Preparacion de soluciones a diferentes concentraciones: fisicasy quimicas.

N° 4: Aplicacién de las propiedades coligativas, calculos experimentales.

Ne 5: Aplicacion de los equilibriosionicos. Acido-base, pH.

VI1II - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA
Laasignatura seré dictada en forma virtual, a excepcion de instancias puntuales en las que se solicitara presencialidad
adaptada, tales como |os précticos de laboratorio y las evaluaciones y recuperatorios parciales.

Luego de cursar |os contenidos y cumplimentar |0s requisitos que se exponen mas abgjo, €l estudiante accede ala condicion
de Alumno Regular en laasignatura, lo que le da derecho ala Aprobacién mediante examen final.

Existe también la opcién de postular como Alumno Libre parala Aprobacion, sin necesidad de cumplimentar 1os requisitos
de Alumno Regular, de acuerdo con las condiciones detalladas méas abajo en esta misma seccion.

REGIMEN DE ESTUDIANTES REGULARES

Lamodalidad de dictado del curso sera Tedrico-Préctico, en modalidad virtual, através del uso de Google Classroom como
repositorio de material compartido, a través de Google Meet como programa para videoconferencias de encuentros
sincrénicos y mediante la comunicacion a través de un grupo de WhatsApp entre equipo docente y estudiantes, para consultas
e informacion general durante encuentros sincronicos 'y asincronicos.

|- Dictado Tedrico-Préctico en Google Mest:

a) Laasistencia a clases virtuales sincronicas no es obligatoria, pero es € principal medio que ofrece el equipo docente para
lacomprension de los temas que se van desarrollando. Los videos de encuentros sincrénicos quedan grabados y disponibles
para su consultaen para que el estudiante pueda acceder a ellos libremente durante el cursado de la asignatura

Péagina 4




b) El estudiante deberallevar al dialas guias de los problemas durante €l cursado. El equipo docente solicitarala presentacion
de algunos problemas de todas las guias a modo de constancia de participacion el alumno en las clasesy paraevauar €l grado
de avance de |as actividades propuestas.

¢) El estudiante se proveera del material necesario paralas clases précticas (papel, tabla periddica, calculadora, dispositivo
paratomar videoconferencias, etc.).

I1.- Trabajos Précticos de Laboratorio:

a) El estudiante deberd asistir al 100 % de los Trabajos Préacticos de Laboratorio. Se contemplarala excepcionalidad de la
inasi stencia con una probanza.

b) Antes derealizar € Trabajo Préctico de Laboratorio, el estudiante debera haber estudiado |a guia correspondiente, sele
haran preguntas en el desarrollo del practico debiendo responderlas satisfactoriamente.

¢) Finalizado €l trabajo practico de laboratorio y en un lapso no mayor a una semana, debera el estudiante presentar a
docente encargado del laboratorio, €l informeindividual del préactico, detallando lo realizado y los resultados obtenidos. El
informe serdrevisado y aprobado por el docente responsable del préactico y entregado a estudiante, en €l caso de presentar
algun error o estar incompleto le serd devuelto para que corrijao complete e mismo y deberd nuevamente entregarlo para su
aprobacion. En el caso de no aprobar €l informe, se le preguntara un cuestionario del laboratorio en la evaluacion parcia
escrita de los précticos de aula, que se incluira en lavaloracion de este.

[11.- Evaluaciones Parciales:

Se prevé tomar tres parciales de practicos de aula, que se aprobaran con 7 (siete) como minimo, en todas las evaluaciones. La
modalidad de las evaluaciones parciales sera preferentemente Presencia (aunque no obligatoria segun resoluciones vigentes),
siempre que las reglamentaciones sanitarias vigentes |o permitan. También estara disponible la opcion de rendir las
evaluaciones parciales en modalidad Virtual.

Cada evaluacion parcia tendréa dos recuperaciones de acuerdo con la Ordenanza C.S. N° 32/14. El estudiante deber& aprobar
cada una de las tres eval uaciones parciales de practicos en alguna de las tres instancias disponibles de cada una. No se prevé
régimen de promocién sin examen final.

EXAMEN FINAL

A- ESTUDIANTES REGULARES

El examen final serd evaluado de formaoral, se tendr& en cuentala excepcionalidad de |os casos particulares con un examen
escrito. El estudiante puede optar por un temadel programay comenzar el examen con €l mismo, finalizada su exposicion, se
preguntard sobre otros temas del Ultimo programa desarrollado al momento de obtener laregularidad del curso.

B- ESTUDIANTES LIBRES

El examen final paralos estudiantes no regulares constara de dos partes, a saber:

lera Parte - Evaluacion sobre los Trabajos Practicos de Aulay Laboratorio: el estudiante deberd aprobar una evaluacion
escrita sobre |os Trabajos Practicos de Aula, la que constara de problemas de | os temas desarrollados en las guias practicas de
laasignatura, debiendo resolver e 70 % de los mismos. Luego, debera proceder alarealizacion o explicacion de un Trabajo
Préactico de Laboratorio, €l que se elegird mediante sorteo, si e tribunal examinador considera aprobados |os mismos, pasara
alaevaluacion sobre los Contenidos Tedricos.

2da Parte - Evaluacion sobre los Contenidos Tedricos: se evaluara el examen final con la misma modalidad que los alumnos
regulares, con € Ultimo programa vigente del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] Chang, R. Quimica, Mc Graw Hill, 122 Edicion, 2016. 112 Edicién 2013. 102 Edicién 2010.

[2] Clases Tedricas dela Asignatura, Dra. Nora Andrea Merino. Aula Virtua:
https://classroom.google.com/c/MzASMDE3M TU20T Y w?cjc=0x6cpd2

[3] Whitten, Davis, Peck, Quimica General, Mc Graw Hill, 52 Edicidn, 1999.

[4] Petrucci, Harwood, Herring. Volumen |, Quimica General. Prentice Hall, 82 Edicién. 2005.

[5] Petrucci, Harwood, Herring. Volumen |1, Quimica General. Prentice Hall, 82 Edicion. 2009.
[6] Burns, Ralph A. 5ta Ed. México: Pearson Educacién, 2011.

[7] Atkins, Jones, Quimica: molécula, materia, cambio. Ed. Omega. Barcelona. 3ra Edicién, 1998.
[8] Sueldo, Bailac. Elementos Representativos de interés agronémico, 2017.
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[9] Zitnik, Bailac. Elementos de Transicion de interés agronémico, 2018.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Atkins, P. W. Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992,
[2] Slabaugh y Parsons, Quimica General. Ed. Limusa. México 1978.
[3] Becker y Wentworth, Quimica General. Ed. Reverte, Espafia 1977.

X1 - Resumen de Objetivos

- Introducir la Quimica como base de la carreray lavida profesional.

- Transmitir €l lenguaje cientifico.

- Interpretar y prever propiedadesy reacciones de la materia.

- Resolver problemas.

- Generar buenas précticas en €l |aboratorio.

- Informar en formaoral y escrita, con €l vocabulario y precision cientifica.

X1l - Resumen del Programa

Temal: Materiay sistemas materiales.

Tema 2: Estructura atémica.

Tema 3: Relaciones periddicas entre |os elementos.
Tema4: Uniones quimicas.

Tema 5: Formulacién de compuestos quimicosy Estequiometria.
Tema6: Soluciones.

Tema7: Gases.

Tema 8: Termoquimica.

Tema9: Equilibrio quimico.

Tema 10: Equilibrio iénico.

Tema11: Equilibrio de 6xido-reduccion.

Tema 12: Elementos quimicosy su interés agropecuario.

X1 - Imprevistos

El programa descripto de la asignatura sera realizado de manera virtual. En caso de que sea posible la realizacion de clases
presenciaes, en la medida que los protocolos sanitarios y la disponibilidad recursos humanos o permitan, serén realizados
los précticos de laboratorio, |os exdmenes parciales y sus respectivos recuperatorios bajo la modalidad de presencialidad
adaptada.

X1V - Otros
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