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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
QUIMICA GENERAL | PRQF'UNNERSITARIOEN 14119 2021 1° cuatrimestre
QUIMICA -CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ANDUJAR, SEBASTIAN ANTONIO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GARIBOTTO, FRANCISCO MATIAS Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
OLIVELLA, MONICA SUSANA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
BOMBASARO, JOSE ABEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
PARRAVICINI, OSCAR Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
SALCEDO, RODRIGO EMILIANO Responsable de Practico JTP Simp 10Hs
TOSSO, RODRIGO DAVID Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 14 90

IV - Fundamentacion

El curso de Quimica General |, como una continuidad del curso Modulo de Quimica (ingreso), constituye el conjunto de
conocimientos conceptual es fisico-quimicos béasicos e imprescindibles, que le permitiran a estudiante profundizar los
mismos, en los futuros cursos de grado de quimica durante €l desarrollo de su carrera. Este curso tiene articulacion directa, en
mayor o en menor medida con todos |os cursos de grado de quimicay fisico-quimica. Teniendo en cuenta que es €l primer
curso en el que se realizan actividades précticas de resolucidn de problemas y de laboratorio en forma sisteméticay
programada, €l sujeto de aprendizaje debe adquirir destrezay habilidad en estas actividades précticas con las precauciones del
caso, particularmente en la manipulacion de materiales de laboratorio, drogas, equipamientos, etc.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Durante el curso € estudiante debera adquirir los conocimientos fisico-quimicos basicos, que le permitan su profundizacién
en los futuros cursos de quimica de la carreray habilidad y destreza en laresolucién de problemasy en las actividades
précticas de laboratorio en todos sus aspectos.

Al final de curso €l estudiante debera tener conceptos claros sobre las propiedades fisicas y quimicas de la materia en todos
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sus estados de agregacion, explicando su comportamiento macroscépico y microscopico mediante lasteorias clésicay
moderna. Alcanzar cierto grado de profundizacion sobre estructura molecular.

Consientes de que la mayoria de |os estudiantes que ingresan a la universidad se encuentran en una dificil etapa de cambios,
gue deben ser asumidas en tiempos muy breves, €l personal docente del curso, ademas de desarrollar con absoluta
responsabilidad los contenidos del mismo, se ocupa también en la medida de lo posible de contener afectivay socialmente a
los estudiantes.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

BOLILLA 1. ESTADO GASEOSO. Propiedades de los gases. Medida de la materia gaseosa. Concepto de gasideal.
Efecto dela presion atemperatura constante, ley de Boyle-Mariotte. Efecto de latemperatura a presion constantey a
volumen constante, leyes de Charles-Gay-L ussac. Coeficiente de dilatacion. Temper atura absoluta. Ecuacién general
de estado para gases ideales. Constante R. M ezcla de gases, ley de las presiones par ciales de Dalton. Velocidad de
difusién, ley de difusién de Graham. Gasesreales. Licuacion delos gases. | soter mas de Andrew, temperaturay
presion criticas. Ecuacién de Van der Waals.

SOLUCIONES. Soluto y disolvente. Soluciones saturadas y sobresaturadas. Determinacion de la solubilidad de sdlidos en
liquidos. Expresiones de la concentracion. Disoluciones al tanto por ciento en peso y volumen. Normalidad. Molaridad.
Formalidad. Molaidad. Fraccion molar.

BOLILLA 2. CONSTITUCION DE LA MATERIA. Descar ga eléctrica en gases a baja presion. Rayos catédicos.
Propiedades. Car ga especifica del electrén. Rayos positivos. Propiedades. Rayos X. Propiedades. Radiactividad.

Reacciones nuclear es. Nucleo atomico. Experiencia de Rutherford. Protones. NUmero atdmico. Carga nuclear y

neutrones. Nimer o mésico.

BOLILLA 3. ENERGIA RADIANTE. Origen y propiedades. Car acter isticas de una onda electr omagnética. Espectro
electromagnético. Espectros de emision y de absor cion. Espectro delosrayos X. Ley de M oseley. Comportamiento de
laluz como particula. Efecto fotoeléctrico.

Modelos atémicos. Modelo de Rutherford para € d&omo de hidrégeno. Modelo de Bohr. Espectro de emision del hidrdgeno,
series de lineas. Ecuacion de Rydberg.

BOLILLA 4. TEORIA MECANOCUANTICA. Dualidad onda-particula. Hipétesis de De Broglie. Principio de
incertidumbre de Heisemberg. I nter pretacion de los resultados de la resolucién de la ecuacion de Schrodinger para el
atomo de hidr 6geno.

Descripcion de los orbitales para el atomo de hidrégeno. Orbitales atémicosy probabilidad. Superficie [imite de probabilidad
constante. NUmeros cuanticos permitidos. Energias de los orbitales del atomo de hidrégeno. Probabilidad radial. Superficies
nodales, planos nodales y maximos, célculos de los mismos. Orbitaless, py d, formay orientacidn en el espacio. Curvas de
probabilidad radial en funcion de ladistanciaa nucleo.

BOLILLA 5. ATOMOSPOLIELECTRONICOS. PRINCIPIO DE CONSTRUCCION DE LA TABLA PERIODICA.
Conceptos que deter minan las configur aciones electr 6nicas. Namer o cuantico de spin. Principio de exclusion de Pauli.
Regla de Hund. Energia delos orbitales en atomos polielectr 6nicos. Configur aciones que proveen una estabilidad
adicional. Separacién de latabla periodica en blogues. Orden de ocupacién de los orbitalesy orden real de energia de
los orbitales.

BOLILLA 6. TABLA PERIODICA. TENDENCIASEN LA VARIACION DE LAS PROPIEDADES. Intentos de
clasificacién. Sistema periédico moderno. Gruposy periodos. Las cuatro clases de elementos que constituyen la tabla
periddica. Regularidad que se observa en la tabla periddica. Potencial deionizacién. Afinidad electr énica.
Electronegatividad. Radio atdmico. Radio iénico. Seriesisoeléctronicas.
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BOLILLA 7.ENLACE IONICO Y ENLACE COVALENTE EN MOLECULASDIATOMICAS. TEV. TOM. Enlace
iénico: energia potencial couldmbica, ener gias de disociacion y formacion. Ciclo de Born-Haber . Enlace covalente.
Estructurasde L ewis. Teorias sobre el enlace covalente. Teoria del enlace-valencia (TEV). Postulados. Enlaces sigma
y pi. Teoria delos orbitales moleculares (TOM). Postulados. Or bitales molecular es enlazantes, antienlazantesy no
enlazantes. Orbitales moleculares sigmay pi. Diagrama de ener gia de los or bitales molecular es para moléculas
diatdmicas. M oléculas diatdbmicas homonuclear esy heteronuclear es. Orden de enlace, estabilidad. L ongitud de enlace.
Ener gia de disociacion. Configuraciones electr 6nicas molecular es. Propiedades magnéticas. Momento dipolar.
Polaridad del enlacey electronegatividad. Caracter i6nico parcial del enlace. Resonancia. Hibrido de resonancia.
Ejemplos.

BOLILLA 8. MOLECULASPOLIATOMICAS. Geometria experimental: longitudes de enlace, &ngulos de enlacey
angulos diedros. Prediccién de la forma molecular: teoria delarepulsion delos pares electr énicos de la capa de
valencia (TRPECV). Postulados. Tipos de distribucion electrénica. Efecto de los pares aislados. Forma molecular.
Ejemplos. Descripcion delostipos de enlaces. Teoria del enlace valencia en moléculas poliatémicas. Teoriadela
valenciadirigida (TEV-VD). Hibridacién. Reglasde la hibridacion. Hibridacion y geometria molecular. M odelos de
hibridacion: sp, sp2, sp3, sp3d, sp3d2. Aplicaciones a moléculas or ganicas sencillasy a moléculas inor ganicas.
Momento dipolar en moléculas poliatémicas. M oléculas que no admiten una Unica representacion electrénica de
Lewis. Ruptura delalocalizacion. Teoria del enlace valencia-valencia dirigida. Resonancia. Energia de resonancia.
Aplicacion delateoria delos orbitales moleculares a la estructura pi en este tipo de moléculas. Orbitales moleculares
dedlocalizados. Ener gia de deslocalizacién.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1. TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: duracion 2,5 hs. cada uno.
1. Mezclasy combinaciones quimicas.

2. Soluciones 1

3. Soluciones 2

4. Reacciones redox

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de seguridad. Cuidado y limpieza del lugar de trabajo. Sefializaciones. Codigo
de colores.

Habitos de trabajo: Ubicacién del material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos, botiquin, etc.
Etiquetas y fichas de datos de seguridad de los productos. Campanas.

Proteccion personal: Normas bésicas. Criterio y grados de proteccion. Elementos de proteccion personal. Guantes de
seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad.

Seguridad en €l laboratorio: Seguridad en la manipulacién de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvos,
gasesy humos. Tratamiento de residuos.

2. TRABAJOS PRACTICOS DE AULA: duracion 3 hs./sem.

El estudiante desarrollara 14 clases en las cuales trabajara en la resolucién de problemas de aplicacion sobre los siguientes
temas. Reacciones redox; Gases ideales y reales; Soluciones; Estequiometria; Moléculas diatémicasy Moléculas
poliatémicas.

VI1II - Regimen de Aprobacion

PARA REGULARIZAR EL CURSO EL/LA ESTUDIANTE DEBERA CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:
a. Asistir a 80% de las clases tedricas.

b. Asistir al 80% de los précticos de aula.

c. Redlizar y aprobar el 100% de | os trabajos précticos de laboratorio.

d. Aprobar el 100% de los exdmenes parciales.
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1. TRABAJOS PRACTICOS

L os trabajos précticos consisten en précticos de aulay préacticos de laboratorio. La aprobacion de los mismosimplica que
el/la estudiante demuestre un conocimiento claro del tema, a canzando los objetivos fijados. La evaluacién de |os précticos de
laboratorio se realizard mediante un cuestionario.

2. RECUPERACIONES DE LOS PRACTICOS DE LABORATORIO

El/la estudiante debera aprobar en primerainstanciaa menos 1 (un) trabajo préctico de laboratorio. El/la estudiante que
reprobd 1 (un) trabajo practico tendra derecho a recuperarlo en dos oportunidades. Si reprob6 2 (dos) trabajos préacticos
tendra derecho a una primera recuperacion de |os dos précticos, debiendo aprobar a menos 1 (uno) de los mismos para tener
derecho ala segunda recuperacion del préactico restante.

3. EVALUACIONES PARCIALES
Para aprobar la asignatura el estudiante debera aprobar el 100% de los exdmenes parciales. Debera asistir arendir con
Libreta Universitaria 0 algiin otro documento que acredite fehacientemente su identidad.

CONDICION REGULAR
Se tomaran dos examinaciones parciales. El estudiante tendra derecho a dos recuperaciones de cada uno de los parciales en
fechas afijar por el equipo docente de la asignatura. Los exdmenes parciales y las recuperaciones constardn de veinte
preguntas. Para aprobar |as examinaciones parciales, € estudiante debera contestar correctamente como minimo catorce
preguntas (seguin condiciones preestabl ecidas).

EXAMEN FINAL

Para aprobar el curso el alumno deberd cumplir:

a) con los requisitos de regularizacion establecidos en el presente programa

b) con la aprobacién del examen final (en cualquiera de los turnos establecidos por el calendario académico de la Facultad),
cuya calificacion minima cuantitativa es de 4 (cuatro) puntos. Pararendir el examen final |os alumnos deberan presentar al
Tribunal Examinador su Libreta Universitaria (Ord. 13/03 - Régimen Académico delaU.N.S.L.).

Dadas las caracteristicas del curso y considerando que se trata de la primera materia de la carreraen laque serealizan
précticas de laboratorio (ver fundamentacion), que larealizacion de la parte experimental resulta esencial paralaformacion
basica de log/las estudiantes es que en esta asignatura no puede rendirse el examen final como alumno libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] R. CHANG “Quimica’ 10ma. ed. 2013 McGraw-Hill, México.

[2] P. ATKINS, L. JONES. “Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento” 5ta. ed. 2012 Editorial Médica
Panamericana, Buenos Aires.

[3] P. ATKINS, L. JONES. “Quimica. Moléculas. Materia. Cambio” 3 ed. 1998 Ediciones Omega S. A., Barcelona.

[4] J. UMLAND, J. BELLAMA. “QUIMICA GENERAL” 3 ed. 2000 Internatiomal Thompson Eds. S. A., México

[5] R.H. PETRUCCI, W.S. HARWOOD, H.F. GEOFFREY . “Quimica General. Enlace quimico y estructura de lamateria’. 8
ed. 2003 Prentice Hall, Espafia.

[6] R.H. PETRUCCI, W.S. HARWOOD, H.F. GEOFFREY . “Quimica General. Reactividad quimica compuestos
inorganicosy organicos’. 8 ed. 2003 Prentice Hall, Espafia.

[7] E. A. JAUREGUI “LaFormaMolecular” 1987 Editorial Universitaria, San Luis.

X - Bibliografia Complementaria

[1] F. BRESCIA, J. ARENTS, H. MEISLCH, A. TURK. “Fundamentos de Quimica’ 3 ed. 1980 CECSA, México.

[2] B. M. MAHAN, R. J. Myers. “Quimica. Curso Universitario” 4 ed. 1990 Dison-Wesley |beroamericana, Argentina.

[3] W. MASTERTON, E. SLOWINSKI, C. STANISSKI. “Quimica General Superior” 6 ed. 1987 Interamericana, Madrid.
[4] S. GLASSTONE, D. LEWIS. “Elementos de Fisicoquimica’ 2 ed. 1984 El Ateneo, Buenos Aires.

X1 - Resumen de Objetivos

Adgquirir los conocimientos fisico-quimicos béasi cos, que permitan su profundizacion en los futuros cursos de quimica de la
carreray desarrollar habilidades y destrezas en la resolucion de problemasy en las actividades précticas de laboratorio.
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Tener conceptos claros sobre las propiedades fisicas y quimicas de la materia en todos sus estados de agregacién, explicando
su comportamiento macroscopico y microscopico mediante las teorias clasicay modernay alcanzar cierto grado de
profundizacién sobre estructura molecular.

Desarrollar con absoluta responsabilidad |os contenidos del curso y en la medida de o posible de contener afectivay
socialmente alos estudiantes.

X1l - Resumen del Programa

Bolilla 1: Estado gaseoso. Gas ideal. Gases reales. Soluciones

Bolilla2: Constitucién de lamateria.

Bolilla 3: Energia radiante. Model os atémicos.

Bolilla 4: Teoria mecanocuantica. Descripcién de los orbitales del &omo de hidrégeno.
Bolilla5: Atomos polielectrénicos. Principio de construccion de la tabla periédica.
Bolilla 6: Tabla periddica. Tendencia en lavariacion de propiedades.

Bolilla7: Enlace i6nico y enlace covalente en moléculas diatdbmicas. TEV. TOM.
Bolilla 8: Moléculas poliatémicas.

X1 - Imprevistos

Ante situaciones tales como la pandemia provocada por el virus SARS-COV-2, |as clases de esta asignatura se dictaran en
formavirtual. Los trabgj os practicos de aula, las clases tedricas y consultas se desarrollardn através de plataformas online.
Esta sera elegidade formata que permita mantener una comunicacion permanentey fluida entre los docentes de la materiay
los estudiantes.

Con el objetivo de realizar un seguimiento de los conocimientos adquiridos por log/las estudiantes, se tomara un cuestionario
por cada tema de précticos de aula, debiendo tener al menos 4/6 rendidos para poder regularizar la asignatura. Ademéas se
implementara un laboratorio virtual y uno presencial.

Se tomaran 2 evaluaciones parcial es en fechas coordinadas con las asignaturas de 1° afio, de manera presencial cuando las
condiciones sanitarias |o permitan. Las condiciones pararegularizar la asignatura seran cumpliendo con los requisitos
descritos en €l programa.

Dado que las horas semanales por la cantidad de semanas da un crédito horario total de 84 hs., las 6 hs. restantes seran
utilizadas para consultas pre-parciales tanto de |a teoria como de précticos de aula.

CONDICION REGULAR

Se tomaran dos examinaciones parciales. El/la estudiante tendra dos recuperaciones de cada uno de los parciales en fechas a
fijar por €l equipo docente de la asignatura. Para aprobar el estudiante deberd contestar correctamente como minimo 70% de
las preguntas, haber realizado al menos 4/6 cuestionarios de seguimiento y entregado el correspondiente laboratorio virtual .

EXAMEN FINAL
Sera requisito indispensable pararendir €l examen final: haber realizado €l laboratorio presencial en tiempo y forma o antes
de lamesa de examen correspondiente, previa coordinacién con el equipo docente.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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