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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
19/12

Circuitos Digitales INGENIERIA ELECTRONICA -Mod. 2021 1° cuatrimestre
17/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AOSTRI, CARLOSAMADO Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
CATUOGNO, CARLOS GUSTAVO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs OHs OHs 3Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 14 70

IV - Fundamentacion

El Curso de Circuitos Digital es se fundamenta en la necesidad que el alumno de una carrera de grado con orientacion en
electronica debe tener € conocimiento y |a préctica basica en Circuitos Digital es basicos para desenvolverse en el mundo
tecnol 6gico que nos rodeay que crece sin cesar en esa direccion, ademds este curso es la base para el posterior curso de
Microprocesadores y Computadoras Digitales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos Generales

Formar al futuro Ingeniero parael andlisisy lasintesis de los Circuitos Digitales.
Objetivos Particulares

Proveer alos estudiantes de | os conocimientos necesarios para

entender el funcionamiento de los procesadores digital es secuenciales programables

VI - Contenidos

ProgramadelaMateria
Unidad 1
Sistemas de numeracion y codigos

Péagina 1



Generalidades. Representacion de los niimeros. Sistemas de

Numeracion. Sistemas binario, octal, hexadecimal. Codigos: binarios,decimal es codificados en binario, continuos'y ciclicos,
alfanumericos, detectores de error, correctores de error.

Unidad 2

Algebrade Boole

Definicion y postulados. Teoremas del Algebra de Boole. Funciones del Algebra de Boole. Tablade verdad de una Funcion
I6gica. Funciones importantes. O-exclusiva, equivalencia.

Unidad 3

Circuitos Digitales Combinacionales

Sistemas combinacionales. Generalidades. Simplificacion de las

funciones |0gicas. métodos tabulares de Karnaugh y Veitch. método

numerico de Quin- McCluskey. Funciones incompletas. Multifunciones. Realizacion de las funciones | ogicas. Fendmenos
aleatorios. Bloques funcional es combinatorios, Decodificadores, Demultiplexores. Codificadores. Multiplexores.

Unidad 4

Circuitos Digitales Combinacionales

Sistemas combinacionales programables no universales. Universales. Matrices |0gicas programabl es.

Unidad 5

Aritmética en los codigos binarios

Suma aritmetica binaria. Realizacién de sumadores y generadores de acarreo. Resta binaria. Representacion de |os nimeros
negativos. Unidades Aritméticas y | 6gicas. Formato de representacion de los niimeros fraccionarios.

Unidad 6

Tecnologia de los Circuitos digitales

Tecnologia de realizacion de los Circuitos digitales. El inversor con elementos discretos bipolares y unipolares como bloque
basi co constitutivo de Biestables, monoestables y astables. Realizacidn de los circuitos integrados a partir de |os bloques
basicos. Discusién de las distintas familias. Caracteristicas de velocidad y cargabilidad

Unidad 7

Sistemas secuenciales

Definicion. Sistemas secuenciales asincronos. Sintesis. Comparacion de |los bloques basi cos activados por nivel y activados
por flancos. El biestable como célula basica de los circuitos almacenadores de informacion.

Unidad 8

Sistemas secuenciales

Sistemas secuenciales sincronos. Introduccion. Sintesis de contadores y registros de distinto tipos.

Unidad 9.

Procesadores digitales secuencial es programables

Memorias. Banco de registros como unidades de memoria. Capacidad.

Direccionamientos. Acceso. Memorias RAM. Variantes de memorias

ROM.Convertidores Anal6gicos/Digitales y Digitales/Anal 6gicos.

Unidad 10

La arquitectura de Von Neuman. Descripcion de una maguina

elemental. La"Blue" El conjunto de instrucciones. La unidad de

control. Launidad aritméticay logica. Descripcién del ciclo de

busqueday del ciclo de gjecucién. Programas parala"Blue".

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICO 1- Sistemas y Codigos de Numeracion. (Practico de Aul@)

PRACTICO 2- Algebrade Boole Y Sistemas Combinacionales (Practico de Aula) Laboratorio: Minimizacion e
implementacion en protoboard de funcion |6gica.

PRACTICO 3- Sistemas Combinacionalesy Aritmetica Binaria (Practico de Aula) Laboratorio: |mplementar en protoboard
sumador total.

PRACTICO 4- Sistemas Secuanciales (Practico de Aula) Laboratorio 1: Implementar en protoboard distintos tipos de
generadores de clock. Laboratorio 2: Implementar en protoboard contador de modulo 5.

PRACTICO 5- Familias Logicas - Interfases (Practico de Aula) Laboratorio 1: Implementar en protoboard llave logica.
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Laboratorio 2: Implementar en protoboard interfase TTL a CMOS. Laboratorio 3: Implementar en protoboard driver de
potencia. Laboratorio 4: Implementar en protoboard driver para motor paso a paso.

PRACTICO 6- Convertidores A/D y D/A (Practico de Aula) Laboratorio: Implementar en protoboard un conversor D/A.
PRACTICO 7- Memorias (Practico de Aula) Laboratorio: Conectar en protoboard unamemoria RAM vy leer y grabar datos
enlamismaatraves de llaves.

PRACTICO 8- BLUE (Parcticos de Aula) Laboratorio: Programas de aplicacion con simulador en PC.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGULARIZACION DE LA MATERIA

L os alumnos deberéan aprobar la totalidad de |os Trabgjos de Laboratorio y 1a Carpeta de Trabajos Practicos, que incluye los
Informes de Précticos de Laboratorio. Tienen tres recuperaciones en total, no pudiendo recuperar un practico més de unavez.
Para laregularizacion de la asignatura, 1os alumnos inscriptos deberén aprobar:

a) 100% de Trabajos Précticos.

b) Régimen de asistencia no menor a 80% de las clases précticas.

¢) Dos parciales tedrico-practicos, o las correspondientes recuperaci ones estipul adas por Reglamentacion.

EXAMEN FINAL

Los alumnos regulares seran evaluados en la teoria de la materia.

Los alumnos libres seran evaluados en lateoria luego de aprobar € Plan de Trabajos Préacticos.

Régimen de Regularizacion Virtual

a) Presentar en tiempo y forma todos |os |0s trabaj os practicos en plataforma classroom.

b) Lo trabajos précticos deberan realizarse a mano alzaday luego escaneados para subir a la plataforma antes de lafecha
estipulada.

¢) Uno delos practicos de Laboratorio (informado por €l profesor) debera realizarse fisicamente en protoboard y enviar video
de funcionamiento.

d) Lacarpeta con los informes escritos de | os trabajos préacticos debera presentarse antes del examen final de la materia.

€) Parcial virtual o presencial a final del cuatrimestre.

I X - Bibliografia Basica

[1] Electronica aplicada a las altas frecuencias, Gamboa Zufiiga, Mariano, 01 ed., 2001.

[2] Organizacion de computadoras. Un enfoque estructurado. Autor: Tanenbaum, Andrew. PRENTICE HALL, 2000.
[3] Sistemas Electronicos Digitales Autor: Enrique Mandado MARCOMBO, 1992.

[4] Electronica Digital Integrada Autor: Herbert Taub/Donald Schilling MARCOMBO, 1999.

[5] Electronicaintegrada: Circuitos y sistemas analogicos y digitales, Millman, Jacob, 09 ed., 1991.

[6] Electronicadigital practica:Tecnologiay sistemas, Hermosa Donate, Antonio, 01 ed., 1995.

[7] Apuntes de la Catedra, 2011.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Sistemas Digitales. Autor:Tocci Ronald, 03 ed., 1992.
[2] Tecnicas Digitalesy Microelectronica. Autor: Perez Julio, 1985.
[3] Digital Design and Modeling with VHDL and Synthesis. Autor: Chang K

X1 - Resumen de Objetivos

Objetivos Generales

Formar al futuro Ingeniero para el andlisisy lasintesis de los Circuitos Digitales.
Objetivos Particulares

Proveer alos estudiantes de | os conocimientos necesarios para

entender el funcionamiento de los procesadores digital es secuenciales programables

X1l - Resumen del Programa

ProgramadelaMateria

Péagina 3




Unidad 1

Sistemas de numeracion y cédigos

Unidad 2

Algebrade Boole

Unidad 3

Circuitos Digitales Combinacionales

Sistemas combinacionales. Generalidades. Simplificacion de las
funcioneslagicas.

Unidad 4

Circuitos Digitales Combinacionales

Sistemas combinacional es programables no universales. Universales.
Matrices | 0gicas programabl es.

Unidad 5

Aritmética en los codigos binarios

Unidad 6

Tecnologia de los Circuitos digitales

Unidad 7

Sistemas secuenciales

Definicion. Sistemas secuenciales asincronos.

Unidad 8

Sistemas secuenciales

Sistemas secuenciales sincronos.

Unidad 9.

Procesadores digitales secuenciales programables

Unidad 10

Laarquitectura de Von Neuman. Descripcion de una maguina
elemental.

X1 - Imprevistos

El curso en principio y de acuerdo alas disposiciones vigentes se dictara en forma virtual, siguiendo los mismos lineamientos
de realizacion de clases tedrico/practicas en formato virtual (através de plataforma classroom) y realizacion de laboratorios a
través de simulaciones en softwares especificos que serén explicados y dados alos alumnos.

X1V - Otros
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