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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(CURSO$ OPTATIVOS(L.BIOT.10/12)) LIC. EN BIOTECNOLOGIA - 2021 1° cuatrimestre
BIOLOGIA EVOLUTIVA CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VEGA, VERONICA ANALIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LAPADULA, WALTER JESUS Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

90 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 15 90

IV - Fundamentacion

Lateoria de la evolucion es unateoriaintegradora de |a biol ogia contemporanea. Se ha convertido en una poderosa
herramienta conceptual, en la que se puede enmarcar la explicacion cientifica de los diversos niveles en que se organizan los
seres vivos. Es unateoria explicativa que no solo describe la historiade lavida en la Tierra sino que dilucidalos mecanismos
subyacentes a los cambios que tuvieron lugar en el transcurrir de esa historia. La comprension de lateoria evolutiva es
imprescindible para un bidlogo, mas all4 de la especialidad que posea, debido a su caracter integrador y por su valor como
fundamento para €l planteo actualizado de diversos problemas en el dominio general de las ciencias bioldgicas.

En este Curso se haelegido como g e tematico € andlisis de la Teoria Evolutiva en sus aspectos epistemol égicos,

metodol 6gicos e historicos y |os mecanismos basicos de la evolucidn, ya que |os contenidos tedricos giran en torno a esta
teméticay ala evidencia proveniente de diferentes campos disciplinarios.

Como complemento de | as actividades presenciales se ha abierto un aula virtual del curso, en la que se proponen diferentes
actividades alos estudiantes y que sirve como espacio alternativo de comunicacion y de consulta.

Se pretende que durante el curso los estudiantes participen activamente por medio de grupos de discusion, exposiciones de
seminarios y debates, llevando a cabo una gama diversa de actividades.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS CONCEPTUALES:
» Comprender el contexto historico y social de las sucesivas lineas de pensamiento que condujeron alaformacion del cuerpo
tedrico vigente.
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» Comprender |os procesos evolutivos de |os seres vivos de acuerdo a las teorias en vigencia, tratando de integrar la
informacion sobre el tema que se adquiere en cursos previos.

* Integrar la perspectiva de la historia geoldgica del planeta como trasfondo de |os procesos evolutivos.

» Comprender el panorama actualizado de la biologia de las poblaciones humanas en el marco de lateoria evolutiva.

OBJETIVOSACTITUDINALES:

» Desarrollar una actitud de reflexion y critica ante el planteo de problemas evolutivos y sus posibles interpretacionesy
soluciones.

 Promover una busqueda bibliogréficalo mas ampliay diversa posible y de autores originales sobre cada tema, que permita
entender a cada autor en su contexto historico y social particular.

V1 - Contenidos

UNIDAD |

Contexto epistemol dgico y metodol 6gico. Definiciones de evolucién. Importancia de los estudios evolutivos. Estructura de la
biologia evolutiva. Laevolucién como hecho y como teoria. Lahistoria de las ideas evolutivas. |deas predarwinianas. La
teoria darwiniana de la evolucion. Ocaso de darwinismo. Teoria mutacionista. La Teoria Sintética de la evolucion. Los
debates del siglo XX. Los nuevos paradigmas del siglo XXI.

UNIDAD 11

Historiadelavidaen laTierray el registro fésil. Surgimiento de lavida. Evolucion quimicay prebidtica. Diferentes
propuestas sobre los ambientes primigenios. Mundo del ARN. El origen del ADN. Evolucién de las bacterias. El arbol dela
vida. Model os propuestos para explicar la naturalezadel LUCA. El origen de los eucariotas. Teorias propuestas. La
naturaleza del LECA. El origen de lamulticelularidad y de los metazoos. La explosion del Cambrico.

UNIDAD 111

El contexto poblacional de la evolucién. Estructura genética de las poblaciones. Genotipo y fenotipo. Variabilidad genética.
Polimorfismos. El Equilibrio de Hardy-Weinberg como hipétesis nula. Mecanismos evolutivos y cambios en las frecuencias
génicas. Deriva genética. Efecto fundador y cuello de botella. Flujo génico. Mutaciones. Diferentes tipos. Mutacionesy
adaptacion. Seleccidn natural. Eficacia bioldgica. Seleccidn sexual. Seleccién de grupo. Adaptacion. Coevolucién. Evolucién
molecular. Teorias neutralistas. Mecanismos evolutivos a nivel molecular. Duplicacion génica. Transferencialateral de genes.

UNIDAD IV

El concepto de especie. Nominalismo y realismo. El concepto de especie alo largo de la historia de la Biologia. Concepto
morfotipico. Concepto biol égico. Concepto de reconoci miento, de cohesion, ecolégico. El problema de la especie en los
organismos asexuales y en |los vegetales. Conceptos evolutivos de especie. Procesos de especiacion. Model os geograficos y
genéticos. Mecanismos de aislamiento reproductivo (MAR's). Especiacién alopatrica, peripéatrica, parapatricay simpétrica.
Diferentes model os propuestos. Especiacion por hibridacién y cambios en la ploidia

UNIDAD V
Reconstruccion filogenética. Escuelas de clasificacion: fenética, cladisticay clésica. Construccion de arboles evolutivos.
Conceptos de apomorfia, plesiomorfia, homologiay homoplasia. Grupos moncfiléticos y parafil éticos.

UNIDAD VI

Macroevolucién. Patrones macroevolutivos. Gradualismo filético. Teoria de los equilibrios puntuados. Radiaciones
adaptativas. Extinciones de fondo y extinciones en masa. Aparicion de novedades evolutivas. Regulacion genéticade la
ontogenia. Genes Homeobox. Heterocronias. El paradigma evolutivo de la Evo devo.

UNIDAD VII

Evolucion humana. Contexto geoldgico y climatico.Origen y diversidad de hominidos. L.os homininos tempranos.
Bipedalismo. Evolucion de Austral opitecinos. Formas grécilesy robustas. Origen y evolucion del género Homo. Origen'y
evolucién de las poblaciones humanas actuales. Model os multirregional y Out of Africa. Interrelacion entre la evolucion
biolégicay laevolucion cultural. El concepto de razay su sustento bioldgico.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJOS TEORICO-PRACTICOS

Se propone larealizacion de siete trabajos précticos de aula sobre |os siguientes temas:

1- Teorias evolutivas. Se trataran de integrar las principales teorias y sus respectivos autores en su contexto historico y social,
analizando las controversiasy la construccion del conocimiento en el campo de la evolucion.

2-  Reconstruccion filogenética: En este trabajo préctico se analizaran los conceptos principal es para la obtencién e
interpretacion de un &rbol filogenético.

3- Mecanismos Evolutivos: En el mismo se abordaran alas distintas fuentes de variabilidad y su interaccién con los otros
mecani smos que actlan tanto a nivel microevolutivo como a nivel molecular.

4-  Especiey especiacion: Se analizaran por medio de laresolucién de problemas los diferentes conceptos de especie y 1os
model os de especiacion.

5- Origen e historiade lavidaen laTierra: Serealizard unalineatempora donde se aprecien a escalalos principales eventos
geoldgicos y biol6gicos de nuestro planetay se analizaran las diferentes teorias que han surgido alo largo de la historia para
explicael origen delavida.

6- Macroevolucion: Se trabajara con textos y se realizard la resolucion de problemas acerca de conceptos del dambito
macroevolutivo.

7- Evolucion humana: Se trabajara con diferentes textos (articul os cientificos, ensayos) tratando de generar una discusion
respecto a esta temdtica. Se procurara la integracion de conceptos de | as diferentes unidades.

SEMINARIOS

L os estudiantes deberan seleccionar un articulo cientifico o ensayo sobre un tema especifico, realizando un andisis del texto,
en sus aspectos tedricos y metodol dgicos, y presentandolo de maneraoral y con el uso de recursos didacticos ante €l resto de
los estudiantes para generar un posterior debate.

RED CONCEPTUAL INTEGRADORA
L os estudiantes promacional es deben confeccionar unared conceptual integradora en la que establezcan relaciones entre 1os
conceptos fundamentales del curso, justificando dichas conexiones.

VI1II - Regimen de Aprobacion

EVALUACION

Debido a que se trata de un curso con un nimero reducido de estudiantes, la evaluacion del proceso de aprendizaje se
realizara por medio de un seguimiento durante € desarrollo de las tareas propuestas. Es decir que se tratara de realizar una
evaluacion en forma continua que permita, de ser necesario, realizar modificaciones en las tareas propuestas de acuerdo alos
resultados parcial es obtenidos.

SECUENCIA DE LASETAPAS DE EVALUACION

Al inicio del curso se efectuara una Prueba Diagndstica, donde se indagara en |os conocimientos previos de los estudiantes
para detectar algunos conceptos basicos. En los trabajos Tedrico- Préacticos se evaluara la presentacion y laredaccion de los
trabaj os, ademas de |a apropiacién de |os conceptos que se desarrollen. En los seminarios se evaluarala organizacion del
mismo, la expresion oral y el uso de recursos parala exposicion. En la elaboracion de las redes conceptual es integradoras se
evaluard el grado de complgjidad en la estructura de la misma que indique laintegracion de los conceptos, su originalidad y
presentacion. Esta actividad es condicion indispensable para la Promocion de lamateriasin examen final.

La acreditacion de los contenidos minimaos requeridos se realizara en tres instancias:
-Pruebas de validez (Parciales). Se tomaran dos parciales, uno escrito y el otro oral.

-Exposicion de seminarios de carécter oral.
-Examen fina (Ord).
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Pararegularizar, los estudiantes deberan aprobar los dos parciales con una nota minima de seis (6), realizar latotalidad de
trabajos tedrico practicos y aprobar |os seminarios con su exposicion.
Dispondréan de dos recuperaciones por parcial.

Para alcanzar la promocién sin examen final, los estudiantes deberén aprobar |os dos parciales con una nota minima de ocho
(8), redlizar latotalidad de trabajos tedrico préacticos, aprobar laexposicion del seminario y realizar un trabajo integrador
final: unared conceptual integradora de todos los conceptos trabajados en € curso.

Dispondran de una recuperacion por parcial.

I X - Bibliografia Basica

[1] Dobzhansky, T, F. Ayala, G.L. Stebbinsy J. Vaentine. 1993. Evolucion. Editorial Omega.

[2] FutuymaD. J. 1997. Evolutionary Biology. Sinauer Associates, Inc.

[3] Gallardo, M. 2011. Evolucion. El curso de lavida. Ed. Médica Panamericana.

[4] Gallardo, M. 2017. Evolucion. El curso de lavida. Ed. Médica Panamericana. Primera edicion digital.
[5] Gould, S.J. 2002. La Estructura de la Teoria Evolutiva. Ed. Tusquet.

[6] Herron Jy Freeman S. 2014.Evolutionary Analysis. 5° Edicion.Ed. Pearson.

[7] KimuraM. 1994. Population genetics, molecular evolution, and neutral theory. Selected papers. The University of
Chicago Press.

[8] Page R. D. M.y Holmes E. C. 1998. Molecular Evolution. A phylogenetic approach. Blackwell Science.
[9] Pereto Juli. 1994. Los origenes de la evolucién biol6gica. Eudema.

[10] Ridley, M. 1996. Evolution. Blackwell Science, Inc.

[11] Salgado L. y Arcucci A. 2017. Teorias de laevolucion. Notas desde el Sur. Editorial UNRN.

[12] Soler M. 2004. Evolucion, las bases de la vida. Proyecto Sur Ed. Granada, Espaia.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Gould S.J. 1995. Lavida maravillosa. Ed. Drakontos.354 pags.

[2] Gould, S.J. 1983. Dientes de gallinay dedos de caballo. Ed. Critica. Col. Biblioteca de bolsillo. 344 pags.

[3] Gould, S. J. 1985. La sonrisadel flamenco. Ed. Critica Grijalbo Mondadori. Col. Drakontos.387 pags.

[4] Gould, S. J. 1993. Ocho cerditos. Ed. Critica Grijalbo Mondadori. Col. Drakontos.443 pags.

[5] Gould, S.J. 1996. Lafalsamedidadel hombre. Ed. Critica. Col. Biblioteca de bolsillo. 399 pags.

[6] Jacob, Francois. 1998. El raton, lamoscay €l hombre. Ed. Critica Grijalbo Mondadori. Col. Drakontos. 195 pags.

[7] Kimura, M. 1986. DNA and the neutral theory. Phil. Trans. R. Soc. Lond.B 312, 343-354.

[8] Klimovsky, Gregorio.1994. Las desventuras del conocimiento cientifico. A-Z Editora. 418 pags.

[9] Moreno, Juan. 2008. Los retos actuales del darwinismo. ¢Unateoriaen crisis? Editorial sintesis. 381 pags.

[10] PalmaH. y Wolovelsky E. 2001. Imégenes de laracionalidad cientifica. La UBA vy los profesores. Eudeba.

[11] Perez Tamayo, R. 1998. ¢(Existe el método cientifico? Historiay realidad. Fondo de Cultura Econémica, Mexico, 297
pags.

[12] Simpson, G.G. 1987. El sentido de la evolucién. Eudeba. 319 pags.

[13] Sampedro J. 2007. Deconstruyendo a Darwin: los enigmas de la evolucion alaluz de la nueva genética. Editorial
Critica. 464 pags.

[14] Whitrow, G.J. 1990. El tiempo en la Historia. La evolucion de nuestro sentido del tiempo y de la perspectiva temporal .
Editorial Critica, Barcelona. 248 pags.

X1 - Resumen de Objetivos

» Comprender |os procesos evolutivos de |os seres vivos de acuerdo alas teorias en vigencia, tratando de integrar la
informacion sobre € tema que se adquiere en cursos previos.

» Comprender el contexto histérico y social de las sucesivas lineas de pensamiento que condujeron alaformacién del cuerpo
tedrico vigente.

* Integrar la perspectivade la historia geol égica del planeta como trasfondo de los procesos evolutivos.

» Comprender €l panorama actualizado de la biologia de |as poblaciones humanas en € marco de lateoria evolutiva.
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X1l - Resumen del Programa

UNIDAD |
Contexto epistemol 6gico y metodol dgico. Definiciones de evolucién. Laevolucion como hecho y como teoria. La historiade
las ideas evolutivas. Nuevos paradigmas en evolucion.

UNIDAD II
HistoriadelavidaenlaTierray el registro fésil. Evolucion quimicay prebidtica. El arbol delavida. El origen delos
eucariotas. El origen de los metazoos.

UNIDAD Il
El contexto poblacional de la evolucion. Mecanismos evolutivos y cambios en las frecuencias génicas. Seleccién natural.
Adaptacion. Evolucion molecular. Teorias neutralistas.

UNIDAD IV
El concepto de especie. Nominalismo y realismo. Procesos de especiacion.

UNIDAD V
Reconstruccién filogenética. Escuelas de clasificacion. Construccion de arboles evolutivos.

UNIDAD VI
Macroevolucién. Patrones macroevolutivos. Teoria de equilibrios puntuados. Extinciones. Evolucién morfologicay
Aparicion de novedades evolutivas. El paradigma evolutivo de la Evo devo.

UNIDAD VII
Evolucién humana. Origen y evolucion de las poblaciones humanas actuales. Evolucion cultural.

X1l - Imprevistos

Debido al distanciamiento preventivo y obligatorio impuesto en nuestro pais por la pandemia de COVID-19 latotalidad de
las actividades se realizaran de maneravirtual. Para ello se ha adecuado el aulavirtual del curso en el campus virtual dela
UNSL. Dichaaula, en afios previos, solo habiatenido un rol complementario de las actividades presenciales. Las clases
tedricas se dictaran de manera sincrénicay seran grabadas.

De esta manera, la totalidad de clases tedricas (presentaciones y videos explicativos de las mismas) estaran disponibles en el
aula, como asi también todo el material de lecturay los trabajos précticos del curso,como asi también videos explicativos de
los trabajos practicos. A su vez, el material del aula, particularmente los videos estaran disponibles en versiones comprimidas
en una carpeta compartida de Google drive.

La comunicacién con los alumnos se realizara por correo electrénico y por videollamadas.

L os trabajos préacti cos también se realizaran de manera sincrénica, pero al igual que las clases tedricas, serén grabados de
manera que quienes eventualmente no puedan conectarse, dispongan de los mismos en € aula virtual de manera de poder
completarlos en forma asincronica.Cabe destacar que |os trabajos practicos no son punitivos, es decir no llevan notay no se
desaprueban. En esta instancia el modo de evaluacion consiste en un acompafiamiento donde se realizan devoluciones con
correcciones individuales a cada estudiante.

El primer parcia seraescrito y consistira en laresolucion de problemasy en preguntas donde se deba argumentar y justificar
larespuesta.Se enviaray recibird por correo electrénico. El segundo parcial sera oral, individual, por video llamada. Previos a
los mismos se habilitardn las mismas vias de consulta que paralos trabaj os practicos. Paralos seminarios |os estudiantes
elegiran un texto entre diferentes articul os cientificos o ensayos de divulgacion y deberan realizar una presentacion oral que
expondran ante el grupo en un encuentro virtual.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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