Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2021)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Produccion y Sanidad Vegetal

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
11/04
Dasonomia INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2021 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BOGINO, STELLA MARYS Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GOMEZ, MIRTA MABEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
RISIO ALLIONE, LUCIA VERONICA Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 14 84

IV - Fundamentacion

L os bosqgues son |os ecosistemas terrestres mas biodiversos y |os mayores sumideros de carbono. Sin embargo, la superficie
del planeta cubierta por bosques ha sido reducida constantemente por diversos motivos, fundamentalmente por un cambio en
el uso del suelo relacionado con laagriculturay la ganaderia. En la actualidad, latasaala cual se estan talando los bosques es
alarmante y aun cuando se replanten érboles, las plantaciones, no tienen las propiedades ecol 6gicas de |os bosques naturales.
L os Ultimos paradigmas desestiman la visién de |os bosgues como proveedores de madera de tal modo que se los considera
proveedores de servicios ecosi stémicos que incluyen: la preservacion del suelo, lafijacion del carbono, regulacion de la
dindmicadel aguaen las cuencas, €l bienestar social, etc.

Este programa ha sido creado con €l propdésito de formar alos alumnos, y por lo tanto, futuros profesional es para participar
creativamente en el estudio y gestion de las masas forestales como sistemas of erentes de servicios ambientales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conocer laimportancia de las formaciones forestales mundiales, nacionales y regionales, haciendo un diagnéstico de los
problemas méas importantes que las afectan, para proyectar una adecuada gestion de los bosques de acuerdo con las
posibilidades de su aprovechamiento.
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Conocer los fundamentos tedrico-practicos de la Dasonomia aplicados a las distintas regiones del pais.
Contribuir al mejoramiento y conservacion de |os recursos natural es renovables.
Valorar a bosque como un recurso natural renovable y propender a su tratamiento como tal.

Contribuir a una politicaforestal que tienda aimpedir la magnitud de la deforestacién actual.

V1 - Contenidos

UNIDAD I: INTRODUCCION

Tema 1. Dasonomia. Definicion. Ramas que la comprenden: Dendrologia, Ecologia, Silvicultura o Selvicultura, Economiay
Defensaforestal. Relacion con otras disciplinas. Regiones fitogeogréficas argentinas. Distribucidn. Caracteristicas ecolbgicas.
Especies mas importantes. Ecosistemas lefiosos de la provinciade San Luis.

Tema 2: Mangjo sostenible y persistencia de las masas forestales. La deforestacion mundia y nacional. Impacto de la
deforestacion global y local. Ladeforestacion y la salud humana. Cambio climético y bosques: secuestro de carbono. Historia
forestal argentina. Situacién forestal de la provinciade San Luis. Legislacion forestal. Leyes nacionalesy provinciales.
Mercado del carbono. Certificacién forestal. Manejo integrado del bosgue: bosgues modelos. Servicios ecosistémicos.

Tema 3; Ecologia Forestal. El bosgue. Definicion. Composicion. Rodalesy gremios. Rodales puros'y mixtos. Rodales de
edad uniforme y desuniforme (masas coetaneas y diseténeas). Aspectos biolégicos. Teoria sucesional. Historiay cambios de
paradigmas en lateoria ecol 6gica. Revision de conceptos basicos de ecologia. Interacciones entre plantas y factores limitantes
para el crecimiento vegetal. Ecologia de disturbios. Tiposy regimenes de disturbios. Rodales de cohortes simplesy
multicohortes: desarrollo y comportamiento de las diferentes cohortes. Model os de desarrollo de los sistemas boscosos.
Patrones de desarrollo de los rodales. Estados de desarrollo: iniciacion del rodal, exclusion de individuos, reiniciacion del
sotobosque y madurez (old growth). Disturbios naturales: agentes bi6ticos y abi6ticos. Disturbios antrdpicos: impactos
directos e indirectos. Clima: influencia en procesos ecol dgicos y regimenes de disturbios. Consecuencias e impactos del
cambio climético en los ecosistemas boscosos. Dinamica postdisturbio. Bosques primario y secundario. El sitio forestal y el
growing space. Influencia de los &rboles sobre el microclima. Competencia. Especies frugales, freatofitas, umbrdfilas,
heliofilas e higrofilas. Grupos funcionales.

Tema4: El arbol. Sus partes. Crecimiento de los arboles. Anillos de crecimiento. Alburay duramen Crecimiento primario y
secundario. Crecimiento en didmetro y altura.

UNIDAD II: SILVICULTURA

Tema5: Multiplicacion de arboles. Reproduccion asexual: estacas, barbados, rebrotes, retofios y renuevos. La semilla
forestal. Caracteristicas generales: origen, cosechay procesado. Certificacion y almacenamiento. Valor cultural.
Procedimientos de cosecha para semillas de &rboles y arbustos. Epoca de cosecha. Extraccion. Huertos semilleros.
Mejoramiento genético de especies forestales. El vivero forestal: temporarios y permanentes. Ubicacién de los viveros.
Preparacion del terreno. Caudal de agua necesaria. Proteccién del vivero. Alméacigos. Vivero de cria. Estaqueros.
Micorrizacion. Tipos de recipiente. Epoca de transplante. Siembre directa en recipientes. Plantacion de especies nativas: el
caso especial del género Prosopis.

Tema 6: Implantacion de especies |efiosas. Eleccidn del terreno y de las especies. Factores econdmicos y técnicos.
Preparacion del terreno. Eleccion de la distancia de plantacion seguin especie. Epoca de plantacion. Plantacion araiz desnuda.
Sistemas de plantacion.

Tema 7: Cuidados posteriores a la plantacion. Carpidas. Riegos. Reposicion de plantas muertas. Labores especificas de las
masas forestales: escamondo: selectivo y total. Epoca de realizacion. Formacion de nudos y bifurcacion de tallos. Raleos:
Oportunidad e intensidad. Tipos de raleo: por lo atoy por lo bajo, selectivo o sistemético. Limpieza: definicién. Liberacion.
Cortas de mejoramiento y saneamiento.

Tema 8: Plantaciones en areas especiales. Laforestacion del Deltadel Parand. Albarddny pajonal. Sistematizacion del
terreno. Especies utilizadas. Forestacion de médanos. Especies utilizadas. Forestacidn de dunas. Control de la erosion hidrica.
Plantaciones protectoras. Cortinas atajavientos. Efectos de las cortinas. Montes de abrigo en las explotaciones forestales.
UNIDAD IIl. DASOMETRIA Y DENDROMETRIA

Tema 9: Dendrometria: Medicion de arboles apeados. Medicion de arboles en pie. Medicién de didmetro. Instrumental.
Medicion de alturas. Métodos e instrumental. Medicién de pendientes. Medicién de laformadel arbol: Férmulas de Huber,
Newton y Smaliam. Volumen de arboles en pie. DAP. Coeficiente mdrfico. Dasometria: Medicién de rodales. Distribuciones
diamétricas en masas regulares. indices de espesura. indice de Reineke e indice de Hart-Becking. Estimacion del crecimiento
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de las masas forestales.

Tema 10: Epidometria. Evolucion del crecimiento individual. El drea basal en funcion del sitio, la especie y la edad.
Incremento corriente anual (ICA) y medio anual (IMA). Turno de corta: duracion. Factores de crecimiento. Andlisisde los
anillos de crecimiento. Edad de méximarenta. Posibilidad.

Tema1l: Inventario forestal. Disefio del muestreo. Definicién de muestra. Poblacién. Pardmetros de la poblacién. Parcelas de
prueba. Forma, cantidad y distribucion de las muestras. Primer Inventario Naciona de Bosques Nativos.

Tema 12: Dasocracia. La ordenacién forestal y su intervencion en laregulacion de las cortas finales. M étodos de
regeneracion de las masas forestales: fustar y tallar. Tratamientos. talarasa o corta a hecho, arboles padres, cortas de
proteccion y método selectivo. Régimen detallar y sus tratamientos.

UNIDAD IV: PRODUCTOS FORESTALES.

Tema 13; Usos alternativos de las masas forestal es. Resinacién de pinos. Factores ecol dgicos que influyen en la produccion
deresina. Técnicas de resinacion. Sistema americano de pica de corteza. Productos de destilacion. Otros usos del arbol:
medicinal, produccién de corcho, etc.

Tema 14: Sistemas agroforestales y silvopastoriles. Tipos de sistemas agroforestales. Técnicas de mangjo especificas paralos
distintos sistemas. Consideraciones ecol dgicas, socioecondmicas y técnicas para tener en cuenta en la eleccion de alternativas
agroforestales. Impacto del componente lefioso en |os sistemas de produccion de dichas areas. Sistemas silvopastoriles:
caracteristicas generales.

UNIDAD V DENDROLOGIA

Morfologiay taxonomia. Nombres vulgaresy cientificos. Descripcion de las especies méas importantes:

Podocarpaceae: Podocarpus sp. Araucariaceae: Araucaria araucana, A. angustifélia. Pinaceae: Pinus sp., Cedrus deodara, C.
atlantica, C. libani. Picea sp., Abies sp. Taxodiaceae: Taxodium distichum, Cupresasaceae: Libocedrus decurrens, Cupressus
sp., Juniperus sp. Casuarinaceae: Casuarina cunninghamiana. Salicaceae: Salix sp., Populus sp. Juglandaceae: Juglans sp.
Betulaceae: Betula sp. Fagaceae: Quercus suber, Q. Robur, Q. llex, Q. palustris. Nothofagus sp. Ulmaceae: Ulmus americana,
U. pumila. Proteaceae: Grevillearobusta. Platanaceae: Platanus x acerifolia. Fabaceae: Vachelliaaroma, Vachellia caven,
Vachelliafarnesiana, Senegaliagilliesii, Parasenegalia visco, Geoffroea decorticans, Gleditsiaamorphoides, Gleditsia
triacanthos, Enterol obium contortissiliquum, Tipuanatipu, Robinia pseudoacacia, Erythrina crista-galli, Prosopis caldenia,
Prosopis nigra, Prosopis spp., Meliaceae: Mdlia azedarach var. gigantea,. Anacardiaceae: Lithraea molleoides. Mirtaceae:
Eucalyptus sp. Oleaceae; Fraxinus americana. F. excelsior. Bignoniaceae: Tabebuiaipe. Tabebuia lapacho. Paulownia
tomentosa. Anacardiaceae: Schinopsis balansae, Schinopsis lorentzii. Apocynaceae: Aspidosperma quebracho-blanco.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo practico N°1

SISTEMATICA FORESTAL

El objetivo del practico es que los estudiantes identifiquen |as distintas especies forestales que se pueden cultivar en el pais,
con lafinalidad de obtener madera o pulpa para papel.

Principales 6rdenes. Familias. Géneros. Especies autdctonasy cultivadas. Caracteristicas dendrol égicas. Distribucion
geogréficay usos (Trabajo préctico de aulay predio delaFICA).

Trabajo practico N°2

CLASIFICACION DE LOS BOSQUES

El objetivo es que los estudiantes caractericen las regiones fitogeograficas argentinas, otorgandole a las mismas un valor
econdmico por los servicios que ofrecen.

Superficie. Consideraciones generales. Regiones fitogeogréficas de la Argentina. Continuacion del estudio dendrolégico de
las especies (Trabajo préctico de aulay predio dela FICA)

Trabajo practico N°3

LEGISLACION FORESTAL

El objetivo es que los estudiantes formulen un plan de manejo sustentabl e de una explotacion agropecuariaen la provinciade
San Luis.

Andlisis de las leyes de fomento forestal nacional y provincial. Formulacion de planes de manejo sustentable y de cambo de
uso de suelo de acuerdo alaLey provincial 1X-0697-2009 de “Bosgues Nativos’ (Trabajo practico de aula). Practica
profesional.
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Trabajo practico N°4

VIVERO FORESTAL

El objetivo es que los estudiantes sepan disefiar o evaluar un vivero forestal.

Proyecto de un vivero forestal. Partes. Célculo del agua necesaria. Cronograma de actividades. M ejoramiento genético.
Ensayos de procedencias. Célculo de costos (Trabajo préactico de campo: Establecimiento La Canchay Vivero dela
provincia). Préctica profesional.

Trabajo practico N°5

MEDICION FORESTAL

El objetivo es que | os estudiantes sepan mangjar |os instrumentos para medir |as variables méas usadas de una masa forestal.
Definicion de densidad: relativay absoluta. Métodos de evaluacion de la densidad en poblaciones forestales; Area Basal,
Tablas de Rendimiento Normal, indice de Densidad del Rodal (IDR), Factor de Espaciamiento.Uso del instrumental.
Medicion de didmetros. Forcipulas. Cintas. Medicidn de alturas. Hipsdmetro. Medicion de area basal. Cubicacion de érboles.
Arbol tipo. Aplicacion de formulas: Huber, Smaliam y Newton. Célculo de coeficiente mérfico. Volumen aparente.
Volumen real delamasa forestal. Uso de diagramas de densidad, ecuaciones de biomasa para calculo de carbono o y/o de
diferentes productos forestales (rollizos-lefia, etc). Andlisis economico (Trabajo préactico de laboratorio). Préactica profesional.
(Trabajo practico de campo en INTA San Luis).

Trabajo préctico N° 6

SISTEMAS SILVOPASTORILES.

El objetivo es que |os estudiantes analicen distintos sistemas que se llevan a cabo en la provincia.

Andlisis de distintos sistemas de manejo silvopastoril en la provinciade San Luisy de Argentina. Estrategias de manejo
(Trabajo préactico de laboratorio). Practica profesional.

El objetivo de los practicos 7, 8, 9y 10 es analizar |as distintas especies forestales que se cultivan en el pais desde el punto de
vista silvicolay dasonémico.

Trabajo practico N° 7

GENERO Pinus.

Identificacion y estudio de las especies mas importantes cultivadas en la Argentina. Areas de cultivo. Multiplicacion.
Plantacién. Labores culturales. Momento oportuno de cosecha. Importancia econdmica del género Pinus en la Argentina
(Trabajo préactico de campo y laboratorio. Predio de laFICA).

Trabajo Préactico N° 8

GENERO Eucalyptus

Identificacion y estudio de las especies més importantes cultivadas en la Argentina. Areas de cultivo. Multiplicacion.
Plantacion. Labores culturales. Momento oportuno de cosecha. Importancia econémica del género Eucalyptus en la Argentina
(Trabajo préactico de campo y laboratorio. Parcela L os membrillos, Caroling, San Luis).

Trabajo Préctico N° 9

GENEROS Populus y Salix

Identificacion y estudio de las especies més importantes cultivadas en la Argentina. Areas de cultivo. Multiplicacion.
Plantacion. Labores culturales. Momento oportuno de cosecha. Importancia econdémica de las Salicaceas en Argentina
(Trabajo practico de campo y laboratorio. Predio delaFICA).

Trabajo Préactico N° 10

GENERO Prosopis

Identificacion y estudio de las especies més importantes. Areas de distribucién en Argentina. Multiplicacion. Plantacion.
Labores culturales. Importancia econdmica del género Prosopis en la Argentina. Inventario forestal. Célculo de superficies.
Muestreo. Mediciones (Trabajo préctico de campo y laboratorio. Predio delaFICA Y visitaa aserradero de uso de madera de
Prosopis).

Trabajo Préctico N° 11
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El objetivo del practico es que los estudiantes apliquen las nuevas tecnologias a estudio de los sistemas boscosos.
Programa QGIS

Interfaz grafica de usuario- componentes. Paneles de menu y herramientas principal es.-sistemas de referencias de
coordenadas.-vectores:. diferentes tiposy formatos. Geometrias. Creacion y edicion de archivos vectoriales.- fuentes de
accesos Yy descarga de informacion vectorial- andlisis de capas raster-definicion de raster. Tipos. Imagenes satelitales.
Resolucion espacial y resolucion temporal. Fuentes de acceso y descarga de imégenes satelitales.- procesamientos basicos
con imagenes satelitales (Trabajo préctico de |aboratorio).

VIl - Regimen de Aprobacion

Régimen de alumnos regulares modalidad presencial:

Pararegularizar la asignatura Dasonomia los alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:
Asistir a 80 % de las clases préacticas.

Asistir a 100% de los trabajos practicos de campo.

Aprobar dos examenes parciales con dos recuperatorios para cada uno de ellos (Ord CS N° 32/14)
Las salidas al campo seran evaluadas por medio de una Rubrica disefiada por la cétedra.

Régimen de alumnos regulares modalidad virtual:
Pararegularizar la asignatura Dasonomia los alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:
Aprobar dos exdmenes parciaes virtuales y orales, con dos recuperatorios para cada uno de ellos (Ord CS N° 32/14)

Régimen de promocion presencial:

Asistir al 80 % de las clases précticas.

Asistir al 100% de los trabajos précticos de campo.

Aprobar dos eval uaciones integradoras con, a menos, 7 puntos.

Régimen de promocion virtua:
Asigtir a 80 % de las clases virtuales.
Aprobar dos eval uaciones integradoras con, a menos, 7 puntos.

Aprobacion del curso para alumnos regulares.
El régimen de aprobacion es por examen final oral, virtual o presencial, que se aprueba con un minimo de 4 puntos.

Aprobacion del curso paraalumnos libres:

Los alumnos libres rendiran con el programa del Gltimo curso y deberan cumplimentar las siguientes etapas:
Aprobar una evaluacion escrita con 7 puntos.

Aprobar un trabajo practico que consistird en: laidentificacion de 10 (diez) especies |efiosas arbéreas, con 7 puntos.
Aprobar un trabajo practico de medicion de &rboles, con 7 puntos.

Aprobar un examen oral con, a menos, 4 puntos.

I X - Bibliografia Basica

[1] BarnesB., Zak D., Denton S., and Spur S. 1998. Forest ecology. Wiley, New Y ork, USA.

[2] Bogino S. y Gomez, M. 2015. Guia de trabajos préacticos de la asignatura Dasonomia.

[3] Bogino S. and Villaba R. 2008. Radial growth and biological rotation age of Prosopis caldenia Burkart in Central
Argentina. Journal of arid environments 72, 16-23.

[4] Brailovsky A y Foguelman, D. 1992 Memoria verde. Historia ecol 6gica argentina. Libreria Paidos.

[5] Cabrera, A.L. 1976 Regiones fitogeogréficas Argentinas. Enciclopedia Argentina de Agriculturay Jardineria. Segunda
Edicion. 2 (1). Buenos Aires.

[6] Celulosa argentina. Libro del &rbol. Tomos|, I1 y 111

[7] Chapin Il FS, Matson PA. Mooney HA. 2002. Principles of Terrestrial Ecosystem Ecology. Springer, New Y ork.

[8] Cozzo, Domingo. 1995 Silvicultura de plantaciones maderables. Tomos | y 1. Buenos Aires. Orientacion grafica editora.
[9] Dimitri, Milan.1978. Enciclopedia Argentina de Agriculturay Jardineria. Editorial ACME.

[10] Donoso Zegers, Claudio 1997. Ecologia forestal. El bosque y su medio ambiente. Editorial Universitaria
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[11] El nuevo libro del arbol. Tomosl, 11 y 111.

[12] FAQ. 2014. Situacion de los bosgues en € mundo.

[13] Gori, G. 1999. Laforestal. Latragedia del quebracho colorado. Editorial Ameghino. Buenos Aires.

[14] Hawley, R; Smith, D 1982. Silvicultura practica. Ediciones Omega SA.

[15] Kimmins, J.P. 2004. Forest Ecology: a foundation for sustainable forest management and environmental ethicsin
forestry, 3rd Edit. Prentice Hall.

[16] Oliver, C., Larson, B. 1996. Forest Stand Dynamics. John Wiley & Sons, Inc.

[17] Ottone, J 1993 Arboles forestales. Précticas de cultivo. Editorial AgroVet. 571pp.

[18] Physiology of Woody Plants

[19] Pallardy, S. 2007. Physiology of woody plants. Publisher: Academic Press.

[20] Pengue, W. 2004. Produccién agroexportadora e (in) seguridad alimentaria: El caso de la soja en Argentina. Revista
| beroamericana de Economia Ecolégica 1, 46-55.

[21] Pefia Zubiate, C., Anderson, D., Demmi, M., Saenz, J. y D Hiriart, A., 1998. Cartade Suelosy Vegetacion dela
provinciade San Luis. INTA EEA San Luis. Gobierno de la provinciade San Luis. 105 pp.

[22] Perry, D., Oren R., Hart, S. 2008. Forest ecosystems. Johns Hopkins Univ Pr; Segunda edicion.

[23] Secretariade Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién. 2007. Primer inventario Nacional de Bosques nativos.
[24] Tortorelli, L 1956. Maderas y bosques argentinos. Editorial Acme. Buenos Aires. 910 pp.

[25] Zak, M., Cabido, M., Hodgson, J. 2004. Do subtropical seasonal forestsin the Gran Chaco, Argentina, have afuture?.
Biological conservation 120, 589-598.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Adamoali, J. 1994. Problemas ambientales e intervencién antrépica en € Chaco Seco. Desarrollo agroforestal y
Comunidad Campesina. 3(11):14-17.

[2] Anderson, D.L.; Del Aguila, JA. y Bernardén, A E. 1970. Las formaciones vegetales en la provincia de San Luis. Rev.
Inv. Agrop. (INTA) S.2 (Biologiay Prod. vegetal) Vol. VII (3): 153-183.

X1 - Resumen de Objetivos

Vaorar a bosque como un recurso natural renovable.
Contribuir al desarrollo de una politica forestal.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD I: INTRODUCCION

Tema 1. Dasonomia. Definicion. Regiones fitogeogréficas argentinas. Formaciones forestales de la provinciade San Luis.
Tema 2: Manejo sostenible y persistencia de las masas forestales. La deforestacion. Cambio climético. Historiaforestal
argentina. Legislacion forestal.

Tema 3: Ecologia Forestal. Rodales y gremios. Disturbios. El sitio forestal.

Tema 4. El arbol. Sus partes.

UNIDAD II: SILVICULTURA

Tema 5: Multiplicacion de arboles. Mejoramiento genético de especies forestales. El vivero forestal.

Tema 6: Implantacion de bosques.

Tema 7: Cuidados posteriores ala plantacion. Escamondo. Raleos.

Tema 8: Plantaciones en areas especiales. Laforestacion del Delta del Parana. Forestacion de médanos. Forestacidn de dunas.
Cortinas atgjavientos.

UNIDAD IIl. DASOMETRIA Y DENDROMETRIA

Tema 9: Dendrometria: Volumen de arboles en pie. DAP. Coeficiente morfico. Dasometria: Medicién de rodales.
Tema 10: Epidometria. Incremento corriente anual (ICA) y sobre el incremento medio anual (IMA). Turno de corta.
Tema11: Inventario forestal. Parcelas de prueba. Primer Inventario Forestal Argentino.

Tema 12: Dasocracia. La ordenacion forestal. Fustar y tallar.

UNIDAD IV: PRODUCTOS FORESTALES.
Tema13: Maderas. Aserraderos.
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Tema 14: Usos alternativos de las masas forestales. Resinacion de pinos. Otros usos del &rbol: medicinal, produccion de
corcho, etc.
Tema 15: Sistemas agroforestales y silvopastoriles.

UNIDAD V DENDROLOGIA
Morfologiay taxonomia. Nombres vulgaresy cientificos. Descripcion de las especies més importantes.

X1 - Imprevistos

Condiciones climéticas adversas en e momento del practico a campo que implicarian que el practico se deba desarrollar en el
aula.

Lafalta de recursos econdmicos que impedirian la g ecucion de | os trabajos practicos de salidas a campo.

X1V - Otros
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