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Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
CALCULOII LIC.EN CS.MAT. 1/99 2021 1° cuatrimestre
CALCULOII LIC.MAT.APLIC. 12/14 2021 1° cuatrimestre
CALCULOII LIC.EN CSMAT. 09/17 2021 1° cuatrimestre
CALCULOII LIC.EN CSMAT. 03/14 2021 1° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PEPA RISMA, LUCIANA BEATRIZ Prof. Responsable JTPExc 40 Hs
SILVA, ANALIA CONCEPCION Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
BARROZO, MARIA EMILCE Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
BORTOLUSSI, NOELIA BELEN Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3 Hs 3 Hs 5Hs Hs 11 Hs

Tipificacion | Periodo

C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre

Duracion

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

05/04/2021 08/07/2021 14 150

IV - Fundamentacion

Este curso de calculo diferencia e integral en varias variables es tomado por |os estudiantes después de los cursos de célculo
en unavariabley algebralineal. Ello permite un desarrollo moderno y &gil, acorde con su enfoque esencialmente vectorial .
Lavastedad de los temas tratados no permite ser minucioso en la demostracién de todos |os resultados, de modo que, para
algunos de ellos, se procura dejar en claro las ideas centrales con vista a sus potencial es aplicaciones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar €l curso, se espera que los alumnos:

« Desarrollen ideas geométricas acerca de curvas y superficies, descriptas como gréaficas de funciones, de maneraimplicitay
en forma paramétrica.

» Adquieran técnicas de acotacion de funciones de varias variables y sepan utilizarlas en €l célculo de limites.

» Dominen con solvencia el calculo de derivadas de funciones en espacios euclideos (bidimensiona y tridimensiona).

» Sean capaces de resolver ciertos problemas de optimizacion.

» Mangjen las técnicas de integracion de funciones de dos 'y tres variables con coordenadas rectangulares, polares, cilindricas
y esféricas, parallevar estos problemas aintegrales de una variable resolubles con el ordenador o utilizando una tabla de
integrales.
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» Adquieran técnicas basi cas de parametrizacion de curvas y superficiesy sepan calcular integrales de camposy formas.

» Seintroduzcan €l enfoque diferencial para problemas gedmetricos.

» Aprendan los conceptos fundamental es de |os operadores vectoriales y su papel en la representacion de fendmenos fisicos.
» Entiendan los enunciados de |os teoremas del andlisis vectorial y conozcan sus principal es aplicaciones.

VI - Contenidos

Unidad 1: Funcionesrealesde variasvariables

Funciones reales de dos 'y de tres variables: definicién, dominio y rango, representaciones algebraica (mediante formulas
explicitas e implicitas), numérica (mediante tablas de valores) y visual (mediante diagramas de flechas, gréficas,
curvas/superficies de nivel). Limites: concepto formal e intuitivo, unicidad y propiedades algebraicas. Continuidad: concepto
formal eintuitivo, operaciones algebraicasy composicidn con funciones continuas.

Unidad 2: Diferenciacién en dos o méas variables

Derivadas parciales: definicién y célculo, interpretaciones geométricay como razones de cambio. Célculo de derivadas
parciales de orden superior y teorema de Clairaut. Planos tangentes a superficies y aproximaciones lineales. Incrementosy
diferenciales. Regla de la cadena. Derivacion implicita. Derivadas direccionalesy teoremadel gradiente. Valores extremos
(méaximos y minimos) localesy absolutos de funciones reales de dos y de tres variables. Extremos restringidos y
multiplicadores de Lagrange.

Unidad 3: Integrales multiples

Integrales dobles sobre rectangulos: definicién mediante sumas de Riemann y propiedades algebraicas, integralesiteradas y
Teoremade Fubini. Integrales dobles sobre regiones més generales. Integrales dobles en coordenadas polares. | ntegrales
triples en coordenadas rectangulares, cilindricasy esféricas. Aplicaciones de las integrales multiples.

Unidad 4: Calculo vectorial

Funciones con valores vectoriales y curvas en €l espacio. Campos vectoriales. Integrales de linea. Teoremafundamental de
lasintegrales de linea. Teorema de Green. Rotaciona y divergencia. Areas de superficies. Integrales de superficies. Teorema
de Stokes. Teorema de Gauss.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos practicos consistiran principalmente en la resolucion de problemas que requieran la aplicacion de los conceptos
desarrollados en lateoria. En ellos se incluirén también a gunos gjercicios esencial mente "tedricos’ (como demostraciones).

VIII - Regimen de Aprobacién

|.- Para alumnos regulares/promocional es:
Se tomarén dos exdmenes parciales, cada uno de los cual es podra ser recuperado dos veces.

El alumno inscripto como regular conservara esa condicion aprobando cada uno de estos examenes parciales, en cuaquiera
de sus tres instancias, con un puntaje no menor al 55% (quien no cumpla con este requerimiento quedara en condicion de
"alumno libre"). Luego, para aprobar la materia, debera rendir un examen final (de caracter principal mente tedrico) en los
turnos habilitados en el calendario académico de la UNSL y/o por la Facultad correspondiente.

Lamateria se podra promocionar sin rendir examen final. Para ello, € alumno inscripto como promocional debera aprobar
cada uno de |os exdmenes parciales (en cualquiera de sus tres instancias) con un puntaje no menor a 70%.

ACLARACION: Al aumno que presentara cual quiera de |os examenes parciales en més de unainstancia solo se le tomara
en cuenta la Ultima nota obtenida.

I1.- Paraalumnos libres:

El alumno que pierdala condicién de regular podra aprobar la materia rindiendo, en los turnos habilitados en el calendario
académico delaUNSL y/o por laFacultad correspondiente, un examen integrador consistente de unainstanciaprécticay
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| otra que incorporara la evaluacion de la teoria, debiendo aprobar ambas de manera independiente.

I X - Bibliografia Basica

| [1] J. Stewart, Cdculo de Varias Variables, 72 ed., Cengage Learning, 2012.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Earl W. Swokowski, Calculo con Geometria Analitica, 22 ed., Grupo Editorial Iberoamérica, 1989.
[2] J. E. Marsdeny A. J. Tromba, Célculo Vectorial, 52 ed., Pearson Prentice Hall, 2004.R.

X1 - Resumen de Objetivos

Al finalizar €l curso, se espera que los alumnos:

« Desarrollen ideas geométricas acerca de curvas y superficies, descriptas como gréficas de funciones, de maneraimplicitay
en forma paramétrica.

« Adquieran técnicas de acotacion de funciones de varias variables y sepan utilizarlas en el cdlculo de limites.

» Dominen con solvencia el célculo de derivadas de funciones en espacios euclideos (bidimensiona y tridimensiona).

» Sean capaces de resolver ciertos problemas de optimizacion.

» Mangjen las técnicas de integracion de funciones de dos 'y tres variables con coordenadas rectangulares, polares, cilindricas
y esféricas, parallevar estos problemas aintegrales de una variable resolubles con el ordenador o utilizando unatabla de
integrales.

» Adquieran técnicas basi cas de parametrizacion de curvas y superficiesy sepan calcular integrales de camposy formas.

» Seintroduzcan €l enfoque diferencial para problemas gedmetricos.

« Aprendan |os conceptos fundamentales de los operadores vectoriales y su papel en larepresentacion de fendémenos fisicos.
» Entiendan los enunciados de |os teoremas del andlisis vectorial y conozcan sus principales aplicaciones.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Funciones reales de varias variables
Funciones reales de dos y de tres variables. Limitesy continuidad.

Unidad 2: Diferenciacion en dos o més variables

Derivadas parciales de primer orden y de orden superior. Planos tangentes a superficies y aproximaciones lineal es.
Incrementosy diferenciales. Derivadas direccionales. Valores extremos (maximos y minimos) de funciones reales de dosy de
tres variables.

Unidad 3: Integrales multiples
Integrales dobles en coordenadas rectangulares y polares. Integrales triples en coordenadas rectangulares, cilindricasy
esféricas. Integrales iteradas. Aplicaciones de las integrales mltiples.

Unidad 4: Céculo vectorid
Funciones con valores vectoriales. Campos vectoriales. Integrales de linea. Teorema de Green. Rotacional y divergencia.
Areas de superficies. Integrales de superficies. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

X111 - Imprevistos

El contenido temético y laduracion del cuatrimestre declarados en el presente programa se encuentran adaptados al
desarrollo del curso en forma semi-presencial, dada la situacién epidemiol gica actual por COVID-19. En consecuencia,
podria presentar gjustes segiin la evolucion de lamisma. En tal caso, toda modificacién sera comunicada oportunamente al
estudiante e informada a Secretaria Académica.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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