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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
MECANICA DE ROCASY VOLADURAS TEC. UNIV. EN MINERIA goé/s 2021 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
FARA, RAUL MARCELO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
TORRES MORALES, GUILLERMO Prof. Co-Responsable P.Adj Semi 20 Hs
AMAYA, HECTOR MAXIMILIANO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 15 90

IV - Fundamentacion

Laimportanciadel conocimiento del Técnico en Mineriadel comportamiento del macizo rocoso tanto para sostenerlo como
para efectuar las voladuras.

Se hara hincapié en los mecanismos de reaccion y propiedades de los explosivos, |os criterios de seleccion de los mismos
paralas distintas aplicaciones, |0s accesorios y sistemas de iniciaciOn necesarios para su uso practico.

Debido al COVID-19 durante el presente ciclo lamodalidad serd mixta ( clases presencialesy virtuales).

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Conocer y comprender el comportamiento de los macizos rocosos en mineria.

— Conocer y comprender |os métodos de caracterizacion geomecanica de lasrocas y de |os macizos rocososy sus
discontinuidades con la ayuda de ensayos de laboratorio y préacticas de campo.

- Conocer |os explosivos, sus mecanismos de reaccion y propiedades

- Conocer y comprender €l comportamiento de los explosivos en mineriay obras viales.

VI - Contenidos

TEMA 1: Propiedades mecanicas delasrocas
1.1: RESISTENCIA DE LASROCAS
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.Resistencia a compresion simple

.Resistenciaatraccion

.Resistenciatriaxia

1.2: CRITERIOS DE ROTURA

.Mohr-Coulomb

.Hoek y Brown

1.3: COMPORTAMIENTO MECANICO DE LASROCAS
.Comportamiento dctil

.Comportamiento fragil

.Comportamiento viscoplastico

TEMA 2: Propiedades mecanicas de las discontinuidades
2.1: RESISTENCIA DE LAS DISCONTINUIDADES
.Resistencia de pico

.Resistenciaresidual

2.2: COMPORTAMIENTO DE LAS DISCONTINUIDADES
.Discontinuidades lisas

.Discontinuidades rugosas

2.3: CARACTERIZACION DE DISCONTINUIDADES
.Orientacion

.Rugosidad

.Resistencia de los labios

.Relleno

TEMA 3: Propiedades mecanicas de los macizos r ocosos
3.1: CARACTERIZACION GEOMECANICA EN EL CAMPO
.Litologia

.Estructura

.Meteorizacion

.Caracteristicas mecanicas de | as discontinuidades

3.2: CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

.Barton

.Bieniawski.

3.3: CRITERIOS DE ROTURA

.Mohr-Coulomb

.Hoek y Brown

TEMA 4: Estabilidad de taludes
4.1 Conocer los tipos principales de rotura de taludes en roca.
4.2 Aplicar los conocimientos de mecénica de rocas alos estudios de estabilidad de taludes.

TEMA 5: Propiedadesy caracteristicas de los explosivos.

5.1 Célculo de caracteristicas tedricas de los explosivos.

5.2 Caracteristicas practicas de |os explosivos y métodos de ensayo Resolucién de g ercicios en aula Ejecucion de ensayos en
campo.

TEMA 6: Accesorios de voladura.

6.1 Detonadores ordinarios y mecha lenta.

6.2 Detonadores eléctricos. Detonadores no el éctricos. Detonadores el ectrénicos.
6.3 Otros sistemas de iniciacion secuencial.

TEMA 7:Seleccion de explosivos. Voladuras en bancos.
7.1 Mecanismos de rotura.
7.2 Célculo delacarga- Distribucion de la carga en el barreno.
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7.3 Secuencias de encendido y tiempos de retardo.
7.1 Voladura de Corte 'y Precorte.

TEMA 8:Voladurasen tunel. Control de Vibraciones.

8.1 Distintos tipos de cueles.

8.2 Esquemas de franqueo. Destroza. Zapateras. Barrenos de contorno.

8.3 Secuenciacion de voladuras en tlnel.

8.4 Tipos de ondas sismicas producidas en las voladuras y funcionamiento de los equipos de medida de vibracionesy su
utilizacion préctica. Concepto de carga operante.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1 Uso de la brtjula geol 6gica

TRABAJO PRACTICO N° 2 Determinacion De La Resistenciaa La Compresion Uniaxial Mediante Uso De Prensa De
Carga Completa

TRABAJO PRACTICO N° 3 Determinacion De La Resistenciaa La Traccién

TRABAJO PRACTICO N° 4 Determinacion De La Resistenciaa La Compresion Uniaxial Mediante Uso De Martillo
Schmidt

TRABAJO PRACTICO N° 5 Determinacion De La Resistenciaa La Compresion Uniaxial Mediante Uso De Prensa De
Carga Puntua

TRABAJO PRACTICO N° 6 Ensayo De Resistencia Triaxial
TRABAJO PRACTICO Ne 7 Determinacién De La Calidad De La Roca Por El Método De La Tangente

TRABAJO PRACTICO Ne 8 Determinacion Del RQD (Rock Quality Designation)

TRABAJO PRACTICO N° 9 Clasificacién de Macizos Rocosos (Practico de Campo)
TRABAJO PRACTICO N° 10 Propiedades de | os explosivos. Accesorios de Voladuras.
TRABAJO PRACTICO N° 11. Caculo de carga. Aplicacion practica.

TRABAJO PRACTICO N° 12 Calculo del volumen de roca volada, cantidad de explosivo cargado y consumo especifico,
estudio de distintos casos.

TRABAJO PRACTICO N° 13. Caculo de cargay medicion de vibracion y onda aérea en un proyecto de campo.

VIII - Regimen de Aprobacién

Paralaregularidad de la materia:

Larealizacion y aprobacion de latotalidad de los trabajos practicos.

L a aprobacion de exdmenes parciales-

Parala aprobacion de la materia:

Examen final ( El mismo constara de un gjercicio practico y conocimientos tedricos).A programa abierto. El mismo podra ser
en formaoral o escrita.

Lapromocion de la materia se lograra mediante la aprobacion de un examen de integracion de contenidos a finalizar €
cuatrimestre, el mismo constara de una parte practicay contenidos teoricos.
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I X - Bibliografia Basica

[1] -Apuntes de Cétedra de elaboracion propia en fotocopiay apoyo electronico 2021

[2] -INGENIERIA GEOLOGICA, Luis|. Gonzalez de Vallgjos, |SBN:84-205-3104-9 --Ultima reimpresion 2005

[3] - MANUAL DE PERFORACION, EXPLOSIVOSY VOLADURAS. MINERIA Y OBRAS PUBLICAS. L6pez Jimeno,
Carlos. Lopez Jimeno, Emilio. Garcia Bermuidez, Pilar. ISBN:978-84-96140-60-8. Madrid 2017.

[4] - TECNOLOGIA DE CANTERASY GRAVERAS, Marfany Oanes, Antonio, | SBN: 84-923128-7-4. Madrid 2004.

X - Bibliografia Complementaria

[1] COATES, D.F. Fundamentos de mecénica de rocas, lera. 1973 Madrid.

[2] STAGG, K.G. ZIENKIEWICZ, O.C. Mecanica de rocas en laingenieria practica, 01.ed 1970 Madrid ume.

[3] TECNICA MODERNA DE VOLADURA DE ROCAS, Langefors, U. Kihlstrém, B. Urmo 1987.

[4] DISENO DE VOLADURAS, DR Calvin J. Konya, Ing. Enrique Albarran. 970-92076-0-1. México 1998.

[5] PERFORACION Y VOLADURAS DE ROCAS EN MINERIA. Juan, Herrera Herbert; Jorge Castilla Gomez; Bernaola
Alonso, José. Madrid 2013.

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender el comportamiento mecanico de lasrocas.

Comprender €l comportamiento mecanico de |as discontinuidades de |os macizos rocosos.
Comprender el comportamiento mecanico de |os macizos rocosos.

Conocer los tipos principal es de rotura de taludes en roca.

Conacer los explosivos, sus mecanismos de reaccién y propiedades.

Conaocer y comprender € comportamiento de |os explosivos en Obras minerasy obras viales.

Conocer y comprender las mezclas explosivas paralograr lamayor eficiencia en la voladura de acuerdo al comportamiento
delaroca

X1l - Resumen del Programa

1. PROPIEDADES MECANICAS DE LASROCAS

2. PROPIEDADES MECANICAS DE LAS DISCONTINUIDADES
3. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MACIZOS ROCOSOS

4. ESTABILIDAD DE TALUDES

5. PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DE LOS EXPLOSIVOS.
6. ACCESORIOS DE VOLADURA.

7. SELECCION DE EXPLOSIVOS, VOLADURAS EN BANCOS.

8. VOLADURASEN TUNEL, CONTROL DE VIBRACIONES

X1l - Imprevistos

| Se irén resolviendo a medida que se presenten.
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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