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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2021)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca Analitica

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ELEMENTOS DE GEOQUIMICA PROF.EN QUIMICA 6/04 2021 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PERINO, ERNESTO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ESCUDERO, LUIS ARIEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
TELLO, JESICA ALEJANDRA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 2Hs 3Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 09/07/2021 14 120

IV - Fundamentacion

La Geoquimica es una disciplina cientifica perteneciente a grupo que conforman las ciencias de la Tierra, destinada a
establecer, desarrollar y aplicar |os principios fisicoquimicos que permitan explicar de un modo general el comportamiento de
los elementos y compuestos quimicos en los medios naturales. Laintencion principal es desarrollar |os objetivos primarios de
la geoquimica sobre la base de una estructura construida con el apoyo permanente de las leyes fundamentales de lafisica, la
guimicay lamatematica, junto con €l conocimiento basico de los temas esenciales de la Geologiay |la Mineralogia. En este
contexto seimprime a curso un carécter, fundamental mente, formativo.

L os objetivos generales y especificos de esta asignatura se refieren al tratamiento de | as etapas que componen €l ciclo
geoquimico de los elementos quimicos con el desarrollo de sus diferentes model os de distribucién y caracteristicas de
migracion atravésy entre las distintas esferas geoquimicas que componen la Tierra (atmosfera, biosfera, hidrosfera, corteza,
manto y nucleo.

La asignatura Elementos de Geoquimica viene a cubrir un importante vacio en el plan de estudio de los alumnos del
Profesorado en Quimica, quienes a su vez seran los encargados de transmitir estos conocimientos alos alumnos del nivel
secundario. Debe tenerse en cuenta que en este nivel, una de las tres importantes ramas de las Ciencias Naturales no es
incorporada en los planes de estudios para la formacion de los alumnos, limitédndolos en el conocimiento general, como asi
también, en el posible despertar vocacional en estas disciplinas.

Por otra parte, esimportante que los profesionales, tengan el conocimiento del como, cuando y porqué se distribuyen los
elementos quimicos en la Tierra, fuente de materias primas con las que trabajara el quimico, fundamentalmente analitico, lo
que facilitara decidir los esquemas generales de andlisis. Asi mismo, lainterdisciplinariedad ala que se haarribado en la
actualidad, por probleméticas ambiental es, hacen indispensabl es estos conocimientos en la formacién de |os mencionados
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| futuros profesionales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos generales del programa de la presente asignatura son lograr laformacion y conocimiento, por parte de los
alumnos, de ladistribucién cuditativay cuantitativa de | os el ementos quimicos en la naturaleza; €l ciclo geoquimicoy como
interact(ian | os distintos ambientes que lo componen, logrando de este modo tomar conciencia de los problemas
ambientales-ecol 6gicos y abordar posibles prevenciones y soluciones.

VI - Contenidos

V1 - Contenidos
PROGRAMA ANALITICOY DE EXAMEN

BOLILLA 1

Origen de latierra. Estructurainterna. Corteza manto y ndcleo. Concepto de geotecténicay evolucion de las distintas
hip6tesis. Deriva continental. Expansion del fondo oceanico. Tectonica de placas. Orogenias y vulcanismo. Sismologia.
Geologia estructural . Plegamientos y fracturacién. Generalidades. Geomorfologia.

BOLILLA 2

Geoquimica. Definicién y alcance. Abundancia de |os elementos quimicos en latierray el cosmos. Meteoritos. Composicion
guimicade latierra. Diferenciacién geoguimica primaria. Abundancia de elementos en la corteza. Recopilacién de datos.
Abundancia normal. Clasificacién geoguimica de los elementos.

BOLILLA 3

Migracién de los elementos en latierra. Factores internosy externos. El ciclo geoquimico. Ambientes geogquimicos.
Caracteristicas principales. Ciclo endégeno y exdgeno. Elementos mayores, menoresy trazas. Expresion de |os resultados.
Distribucién en materiales naturales. Ciclos Biogeoquimicos.

BOLILLA 4

Ambiente superficial. Estabilidad mineral. Serie de Goldich. Meteorizacion quimica. Hidrolisisy oxidacion. Algunas
reacciones tipicas. Relaciones Eh-pH. Diagramas. Formacion de suel os, componentes 'y dindmica. Geoquimica de suel os.
BOLILLA 5

Tiempo geoldgico. Dataciones. Fosiles. Procesos tafondmicos. Principios de Steno. M étodos radiactivos. Geoquimica
isotopica. | sotopos estables. Fraccionamiento. Aplicaciones. | s6topos inestables. Geocronologia. Ecuacion de la edad.

M étodos radimétricos de acumulacion y decaimiento. Determinacion de edades geol 6gicas. Distintos métodos.

BOLILLA 6

Mineralogia. Minerales. Estructura quimica de los minerales. Tamafio de los iones. Electronegatividad. Tipos de union.
Isomorfismo. Polimorfismo. Isotipia. Tipos de sustituciones dentro de la estructura. Reglas de sustitucién segun tipo de
union. Ejemplos. Propiedades fisicas de los minerales. Mineral ogia sistematica. Clasificacion quimica. No silicatados:
elementos nativos, sulfuros, sulfosales, 6xido, 6xidos hidratados o hidréxidos, haluros, carbonatos, boratos y nitratos,
sulfatos, fosfatos, vanadatos, wolframatos. Silicatados: silicatos. Descripcién de minerales comunes de cada grupo.
BOLILLA 7

Petrologia. Minerales formadores de rocas. Rocas. Introduccion: procesos endégenos y exdgenos formadores de rocas.
Factores atener en cuenta en la clasificacion de los diferentestipos de rocas.  Textura, Composicién quimicay mineral dgica.
Fabricas. Estratificaciones. Rasgos macroscopicos. Clasificacionesy descripcién de rocas comunes: igneas (Clasificaciones
modernas, Pluténicas, Filonianasy Volcanicas. Clasificaciones quimicas, Normativas y modales), Metamorficas (Tipos de
metamorfismos, Cuadros de clasificaciones de metamorfismo Regional, Dindmico y Térmico. Metasomatismo. Minerales
metamorficos indices del grado de metamorfismos). Sedimentarias (Estructuras. Clasificaciones. Cléasticas. Organdgenas.
Quimicas).

BOLILLA 8

Conceptos termodinamicos. Principios fisicoquimicos de cristalizacion. Diagramas de fases. Cambios de fases. Sistemas de
uno y dos componentes. Sistemas multicomponentes. Eutécticos y soluciones sdlidas. Recursos no renovables. Y acimientos
minerales. Soluciones de altatemperatura. Deposicion mineral. Lamineriaen la Argentina. Recursos energéticos en
Argentinay e Mercosur.

BOLILLA 9

Geoquimica de la hidrosfera. Composicion quimica del agua de mar y continental . Fisicoquimica del agua de mar. Depdsitos
salinos de origen marino y continental. Atmésfera. Evolucion. Tiempo meteorol dgico. Climas: variables que los determinan y
cambios climaticos. Latierray su vida. Biosfera. Problemética ambiental.
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BOLILLA 10

Prospeccidn geoquimica. Principios basicos. Concepto de fondo, umbral y anomalia. Asociacion de el ementos. Dispersion.
Elementos indicadores. Métodos de prospeccion. Principios y etapas de un programa. Distribucion estadistica de el ementos.
Geoquimica analitica. Técnicas analiticas instrumental es aplicadas a geoquimica.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1.- PROBLEMAS

a) Resolucion de problemas referentes a la abundancia césmica de | os e ementos quimicos.

b) Célculo de composicién quimicade latierra. Interpretacién de |os resultados.

¢) Conversién de formulas minerales en |os 6xidos correspondientes.

d) Conversion de andlisis expresado en Oxidos en férmulas minerales.

€) Algunos célculos de funciones termodinamicas.

f) Transmutaciones nucleares. Construccion de isdcronas y célculo de edades geol dgicas.

g) Construccion de diagramas Eh-pH. Interpretacion. Comparacién de diagramas para distintos el ementos.
2.-LABORATORIO

a) Reconocimiento macroscopico de minerales formadores de roca.

b) Reconocimiento macroscopico de minerales formadores de menas.

¢) Reconocimiento macroscépico de rocas igneas.

d) Reconocimiento macroscopico de rocas metamorficas.

€) Reconocimiento macroscopico de rocas sedimentarias.

f) Métodos instrumentales de andlisis aplicados a la geoquimica.

3.- PRACTICA DE CAMPO

Tendra como objetivo reafirmar 1o visto en los préacticos de laboratorio y aspectos generales de la teoria.
Larealizacion de dicha Préctica estara condicionada a | as posibilidades econémicas, de movilidad y de tiempo.

NORMAS GENERALESY ESPECIFICAS DE SEGURIDAD SEGUN LO ESTABLECIDO POR RESOLUCION 156/08:
NORMAS GENERALES

Usar guardapolvo con pufios, entallados y ala atura de larodilla, de preferencia de algodon.

Usar proteccion paralos ojos tales como lentes de seguridad, guantes apropiados

No se permitira laentrada al laboratorio con: faldas, pantal ones cortos, medias de nylon, zapatos abiertos y cabello largo
suelto.

No comer, beber, ni fumar en los lugares de trabgjo.

Trabajar con ropa bien entalladay abotonada.

Mantener las mesas siempre limpias'y libres de material es extrafios (traer repasador).

Colocar materiales peligrosos algjados de |os bordes de las mesas.

Arrojar materia roto solo en recipientes destinados atal fin.

Limpiar inmediatamente cual quier derrame de producto quimico.

Mantener sin obstaculo las zonas de circulacion 'y de acceso alas salidas y equipos de emergencia.

Informar en forma inmediata cualquier incidente al responsable de laboratorio.

Antes deretirarse del laboratorio deben lavarse las manos.

NORMAS PARTICULARES

Paratomar material caliente usar guantesy pinzas de tamafio y material adecuados.

Colocar los residuos, remanentes de muestras, etc. en recipientes especial mente destinados paratal fin.
Rotular los recipientes, aungue sdlo se utilicen en formatemporal.

No pipetear con laboca écidos, acalis o productos corrosivos o tdxicos

MANEJO DE SOLVENTES, ACIDOSY BASES FUERTES

Abirir las botellas con cuidado y de ser posible, dentro de una campana.

Los acidos y bases fuertes deben almacenarse en envases de vidrio perfectamente tapados y rotulados, lejos de |os bordes
desde donde puedan caer.
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No apoyar |as pipetas usadas en las mesas.

No exponer los recipientes al calor.

Trabajar siempre con guantesy proteccion visual.

Paraladilucion de &cidos afiadir lentamente el &cido al agua contenida en €l matraz, agitando constantemente y enfriando si
€s hecesario.

Antes de verter acido en un envase, asegurarse de que no esté dafiado.

Si se manegjan grandes cantidades de &cidos tener a mano bicarbonato de sodio.

Si le cae por accidente sobre piel un solvente, &cido o dcali, inmediatamente |avese con abundante agua y busque atencion.

VIl - Regimen de Aprobacion

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS - REGIMEN DE REGULARIDAD

1.- Son trabajos précticos los g ercicios, problemas, experiencias de laboratorio, blsquedas bibliogréficas, préacticos de campo
y actividades especiales realizadas en cantidad, calidad y forma que més convenga a la ensefianza de la asignatura, de manera
gue conjuntamente con los contenidos tedricos tiendan ala mejor formacion del alumno.

2.- Laasistenciaalos trabajos practicos y su aprobacion son obligatorias.

3.- Laasignatura comprobara el aprendizaje mediante:

a) Evaluacion de Trabajos Préacticos, las que podran realizarse antes, durante o después de la g ecucion de los mismosy
consistiran en: cuestionarios orales 0 escritos, exposiciones, coloquios o cualquier otro recurso que se juzgue
académicamente conveniente.

b) Evaluaciones Parciales, entendiéndose como tales aquellas que comprenden un conjunto total de las actividades realizadas,
incluidas en el Plan de Asignatura, pudiendo ser éstas orales o escritas. Se tomaran dos evaluaciones parciales.

4.- Paralograr la condicién de regular €l alumno debera aprobar el cien por ciento de los trabajos practicosy de las
evaluaciones parciales previstas.

5.- Los alumnos Illevaran una carpeta o cuaderno, relativa a los trabajos préacticos. Esta documentacion, que contendra
resultados, criterios de trabajo, etc., serd visada por la cétedray debe ser presentada compl eta antes de la eval uacién parcial
correspondiente, ademas sera considerada como un elemento parala aprobacion del trabajo practico o de las actividades
especiales.

6.- El plan de trabgjos practicos contempla dos eval uaciones parciales, con tres recuperaciones, que €l alumno usaradela
manera mas conveniente. Serén aprobados con con un porcentaje no menor al 70% de |os conocimientos necesarios para
précticos de aulay laboratorio.

7.- Las fechas de recuperacion de trabajos practicos y evaluaciones parciales, serén distribuidas de la manera méas
conveniente al desarrollo de la actividad docente de la asignatura.

Ante la situacion actual de la pandemia Covid 19, se podra evaluar mediante un examen parcial integrador y su
correspondiente recuperacion, de manera virtual y segiin modalidad que la catedra considere adecuada en e momento del
mismo (escrito en sus diversas variantes u oral).

REQUISITOS PARA APROBACION DE LA ASIGNATURA POR PROMOCION SIN EXAMEN FINAL:

Los Alumnos regulares que cumplan las condiciones para el examen final (por correlatividad) podréd acceder ala
promocionalidad. Paraello, el alumno deberd aprobar el régimen de trabajos précticos y se contemplan dos eval uaciones
parciales, que debera aprobar de primerainstancia. Caso contrario tendra una recuperacion integral al final de la cursaday
debera ser aprobada con igual porcentaje. Los temas seran tedrico-practicos y deberan ser aprobados con porcentajes mayores
al 70%. Lacalificacion final resultara del promedio de las evaluaciones continuas durante la cursada (desempefio en
laboratorio, resoluciones de problemas de calculo, etc.) y que no podra ser inferior a7 (siete).

Ante la situacién actual de la pandemia Covid 19, se podra evaluar mediante un examen parcial integrador y su
correspondiente recuperacion, de manera virtual y segiin modalidad que la cétedra considere adecuada en e momento del
mismo (escrito en sus diversas variantes u oral).

APROBACION POR EXAMEN FINAL

L os alumnos que lograron la regularidad podran aprobar la materia en un Examen Final Oral, que deberé ser aprobado con
una calificacion no menor de 4 (cuatro).

ALUMNOS LIBRES

El examen de alumnos libres constara de dos evaluaciones, una escritay otra oral.- La escrita consistira en un examen sobre
temas tedrico-practicos, debiendo el alumno aprobar como minimo el 70 % de las preguntas que se le hagan. La aprobacion
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previa del examen escrito y préactico de laboratorio, seré condicién ineludible pararendir €l examen final oral. Este Gltimo
serd en idénticas condiciones que para alumnos regulares.

ESTUDIANTES CON NEE

L os estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE), contardn con el apoyo necesario de la catedray el Programa
Universidad y Discapacidad con el fin de poner en préctica estrategiasy utilizar recursos parafacilitar su proceso de
aprendizaje.

I X - Bibliografia Basica

[1] -ADAMS, A. E.; MACKENZIE, W.S.; GUILFORD, C. (1996) Atlas de Rocas Metamorficas y sus Texturas. Editorial
Masson S.A.

[2] -ALBARDE FRANCIS (2012) Geochemistry: an introduction. Segunda Edicion. Cambridge University Press.

[3] -ARMS, K. (1990) Environmental Science. Saunders College Publishing. USA.

[4] Atlas Temético de Mineralogia. Editorial Ideas Book S.A.

[5] -BARBERO, L.; MATA, P., editores (2004): Geoquimica | sotépica aplicada al medioambiente, Seminarios de la
Sociedad Espafiola de Mineralogiavol. 1, Sociedad Espafiola de Mineralogia, Madrid, 256 p.

[6] -BAYLY, BRIAN (1972), Introduccién ala Petrologia, Paraninfo.

[7] -FERSMAN, ALEXANDER (1948) Geoquimica Recreativa. www.librosmaravillosos.com

[8] -FYFE, W.S. (1981), Introduccion ala Geoquimica, Reverté.

[9] -GARCIA DEL CURA, MA Y CANAVERAS C., EDS. (2006) Utilizacion de Rocasy Minerales Industriales.
Seminarios de la Sociedad Espafiola de Mineralogia. Volumen 2, Sociedad Espafiola de Mineralogia, Madrid, 303 p.

[10] -GASS, I. G.; SMITH, P. J. and WILSON, R. C. L. (1978) Introduccion alas Ciencias de la Tierra. Editorial Reverté.
[11] -GONZALEZ BONORINO, FELIX. (1972) Introduccion ala Geoquimica, Monografia 8, Serie de Quimica, OEA.
[12] -HENDERSON, P. (1982) Inorganic Geochemistry. Pergamon Press.

[13] -HOLMES, ARTHUR and HOLMES, DORIS (1980), Geologia Fisica. Editorial Omega.

[14] -HURLBUT, C. JR and KLEIN, C. (1982) Manual de Mineralogia de Dana. Editorial Reverté.

[15] -KRAUSKOPF, KONRAND B. (1979) Introduction to Geochemistry. Editorial McGraw Hill.

[16] -LOPEZ RUIZ, L. Y CEBRIA GOMEZ, JM. (1990) Geoquimica de |os Procesos.Magméticos. Editorial Rueda, S.L.
Madrid.

[17] -MACKENZIE, W.S.; DONALDSON, C.H.; GUILFORD, C. (1996) Atlas de Rocas igenasy sus Texturas. Editorial
Masson S.A.

[18] -MASON, BRIAN and MOORE, CARLETON B. (1982) Principles of Geochemistry. Editorial John Wiley & Sons.
[19] -MCSWEEN, HARRY Y. JR.; RICHARDSON, STEVEN M.; UHLE, MARIA E. (2003) Geochemistry Pathways and
Processes. Segunda Edicién. Columbia University Press

[20] -MISRA, KULA (2012) Introduction to Geochemistry Principles and applications. Primera Edicién. WileyBlackwell
John Wiley & Sons

[21] -ROLLINSON H. (1993) Using geochemistry data: evaluation, presentation e interpretation. Longman scientific &
technical. John Wiley & Sons.

[22] -ROSE, A.W.; HAWKES, H.E. and WEBB, J.S. (1979), Geochemistry in Mineral Exploration, Academic Press.

[23] -STRAHLER ARTHUR (1982), Geologia Fisica. Editorial Omega.

[24] -WHITE, W. M. (2013) Geochemistry. Editorial Wiley Blackwell

[25] -YARDLEY, B. W. D.; MACKENZIE, W.S.; GUILFORD, C. (1996) Atlas de Rocas Metamérficas y sus Texturas. Ed.
Masson S.A.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - OYARZABAL, JULIO; GALLISKI, MIGUEL A.; PERINO, ERNESTO (2009) Geochemistry of K-Feldspar and
Muscovite In Rare-Element Pegmatites and Granites from The Totoral Pegmatite Field, San Luis, Argentina. Resource
Geology, Blackwell Publishing. Vol. 59, No. 4: 315-329. ISSN 1344-1698.
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[2] - OYARZABAL, JULIO; ROQUET, M. BELEN; GALLISKI, MIGUEL A.; PERINO, ERNESTO (2011)
Caracterizacion Geoquimicay Estructural de Feldespatos Potasicos de Algunas Pegmatitas de los Grupos Balillay Aurora,
Distrito Pegmatitico Valle Fértil, San Juan. Rev. Asoc. Geol. Argent. vol.68 no.1 Buenos Aires. Version ISSN 0004-4822
[3] - PINA, R.; LUNAR, R.; GERVILLA, F. ORTEGA, L. (2006) Geoquimica de elementos mayoresy traza de las rocas
igneas asociadas ala mineralizacién de Ni-Cu- EGP de Aguablanca (badajoz). Macla6 XXV1 Reunién (SEM) / XX Reunién
(SEA).

[4] - ZUCOL, A.F., OSTERRIETH, M Y M. BREA (2008) Investigaciones Geobioquimicas y Fitoliticas Aplicadas ala
Correlacion Estratigréfica del Pleistoceno Tardio—Holoceno En La Provincia De San Luis, Argentina. Editores.

[5] -STRASSER E., STRASSER B., TORRA R. Y PERINO E. Capitulo de libro: Fitolitos. Estado Actual de sus
conocimientos en Américade Sur. Mar del Plata: Universidad Nacional de Mar del Plata. 12 ed. 264 p. 189-196. ISBM
987-544060-4.

[6] WEBGRAFIA

[7] -"El secreto del pueblo escondido” | EN EL CAMINO https://www.youtube.com/watchv=RgR-SwVv3ss

[8] -"Television regiona™: pasado y presente de lamineria en San Luis, 2001 (fragmento 1)
https://www.youtube.com/watch?v=EUpEOCK atY E

[9] -"Television regiona™: pasado y presente de lamineriaen San Luis, 2001 (parte I1)
https://www.youtube.com/watch?v=fyY GtNwDvxw

[10] -La Ganga, megamineriaen Argentina

https://territori osendisputa.wordpress.com/2014/07/13/la-ganga-documental -sobre-megami neria-en-argentina/

[11] -Minade Oro en La Carolina - San Luis Argentina https://www.youtube.com/watchv=BBJXY Bpl Y 04

[12] -Mina el Oro - Macizo de Famatina - Chilecito -La Rioja— Argentina
https://www.youtube.com/watch?v=JoRUNWL EpRw

[13] -Mujeres mineras de la puna jujefia https:.//www.youtube.com/watch?v=SLvjDzjVW10

[14] -Proyectos mineros en las sierras centrales de San Luis 2012
https://noalamina.org/argentina/san-Iuis/item/10042-proyectos-mineros-en-los-rios-de-las-sierras-central es-de-san-luis
[15] -San Luis: Oro, desiertoy sal  https://www.youtube.com/watch?v=FvAxPfJLmk8

[16] -Un pueblo minero ANCLADO en e TIEMPO | LaCarolina, San Luis
https://www.youtube.com/watch?v=0BAuG5ES6GI

[17] -Vivo en Argentina - La Carolina, San Luis - Minas de oro - 30-05-12
https:.//www.youtube.com/watch?v=kVwMwkS8A Uw

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr laformacion y conocimiento, por parte de los alumnos, sobre €l origen, ladistribucién cuali-cuantitativay la
evolucién de los elementos quimicos en latierra. Deigual modo comprender las leyes que gobiernan la dispersiéon en las
diversas geosferas.

X1l - Resumen del Programa

X1l - Resumen del Programa

BOLILLA 1- Origen delatierra. Estructurainterna.

BOLILLA 2- Geogquimica.

BOLILLA 3- Migracion de los elementos en latierra.
BOLILLA 4- Ambiente superficial.

BOLILLA 5- Tiempo geolégico. Dataciones

BOLILLA 6- Mineralogia- Estructura quimica de los minerales.
BOLILLA 7- Petrologia. Rocas igneas, metamérficas y sedimentarias.
BOLILLA 8- Recursos no renovables.

BOLILLA 9- Geoquimicade la hidrosfera.

BOLILLA 10- Prospeccion geoquimica.

X1l - Imprevistos

La Organizacion Mundia Salud (OMS), el dia 11 de marzo de 2020, declaré €l brote del Coronavirus, COVID-19, como una
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pandemia. Posteriormente, en nuestro pais se dicta un Decreto de Necesidad y Urgencia N°297/20, en €l cua se dispone para
todo el Territorio Nacional AISLAMIENTO SOCIAL, PREVENTIVO Y OBLIGATORIO. LaUNSL se adhiere aeste DNU
y €l dictado de las materias debe modificarse a un sistema de tipo preferentemente no presencial, por lo cual seredizala
adecuacion de contenidos y material es parala aplicacion de esta modalidad, procurando garantizar €l desarrollo del
calendario, los contenidos minimos de las asignaturas y su calidad académica.

Para la asignatura Fundamentos de Geoquimica, la modalidad no presencia seimplementara através de medios de
virtualizacion, que se difundiran como presentaciones power point, archivos pdf y archivos mp4 (videos), en un drive de
Googley classroom, compartido con los estudiantes y en la Biblioteca Digital dela UNSL, o como clases virtualesy
consultas por videoconferencia (através de Meet). Paralos trabajos préacticos de laboratorios se prepararon videos
explicativos de caracter demostrativo y con la posibilidad interaccién con el equipo docentes por las diferentes vias de
comuni cacion antes mencionadas.

Ante imprevistos se consensuaran horarios alternativosy clases virtuales para asegurar el desarrollo completo de todos los
temas del programa.

X1V - Otros
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