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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
022/1
. 2-Mo
Tecnologia Aplicadaa Control de Sistemas ING. MECATRONICA 11 2021 1° cuatrimestre
5
M ecatronicos

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LARREGAY, GUILLERMO OMAR Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
AVILA, LUISOMAR Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
TORRES, LUISRAUL Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 15 75

IV - Fundamentacion

En los dltimos afios se han producido grandes avances y desarrollos en € area de inteligencia computacional, y muchos de
ellos han tenido aplicacion en campos relacionados ala mecatronicay a control de accionamientos.

Esto, sumado al vertiginoso desarrollo y miniaturizacion de componentes electrénicos, y laintegracion de microprocesadores
en lamayoria de los dispositivos de uso comun, tiene como consecuencia que muchas tareas de control de méguinas o
€equipos estén en manos de un sistema el ectronico inteligente encargado de tomar decisiones.

Por todo lo anterior, esimportante formar en estos temas a los profesional es que en un futuro seréan los encargados de crear,
mantener y operar sistemas mecatrénicos inteligentes.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1) Introducir a estudiante el procesamiento digital de sefiales con dispositivos programables.

2) Capacitar a estudiante en la programacion de dispositivos tanto en software como en hardware, mediante metodol ogias
adecuadas paraimplementar técnicas de control de méguinas mecatronicas.

3) Lograr que el estudiante sea capaz de disefiar un control completo para méguinas mecatronicas mediante técnicas de

Péagina 1



inteligencia computacional.
4) Lograr que €l estudiante puedaimplementar en un dispositivo electrénico y posteriormente evaluar en una plantafisicael
control disefiado.

V1 - Contenidos

1) Proceso digital de sefiales
Conversion analogica-digital y digital-anal 6gica. Sistemas lineales. Muestreo. Convolucion. Propiedades de la convolucion.
Transformada de Fourier. Implementacién de FFT. Proceso de sefiales continuas. Filtros digitales.

2) Dispositivos DSP y FPGA

Descripcién y funcionamiento de un procesador digital de sefia (DSP). Configuracién y programacion. Adaptacién de
sefiales. Depuracion de programas. Descripcién y funcionamiento de un FPGA. Introduccién alos lengugjes de descripcion
de hardware (VHDL). Programacion de hardware y verificacion.

3) Sistemas de inferencia difusa
L égica difusa. Operaciones sobre conjuntos difusos. Inferencia difusa. Dispositivos de inferencia difusa. Desarrollo de
sistemas de control difuso. Implementacion en simulacion. Implementaci én en dispositivos DSP/FPGA.

4) Redes neuronales artificiales

Introduccién y fundamentos. Modelo de neuronas. Arquitecturas de redes neuronales. Modos de operacion. Tipos de redes:
Supervisadas, Autoorganizadas, otros. Algoritmos de aprendizaje. Entrenamiento de redes neuronales. Aplicaciones.

I mplementacion de redes neuronal es en simulacién. Implementacion en dispositivos DSP/FPGA.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1) Proceso digital de sefiales - Implementacidn en smulacion y en hardware defiltros digitalesy FFT

2) Sistemas de inferencia difusa - Disefio e implementacion (simulacién y hardware) de sistemas de control difuso aplicados a
sistemas mecatronicos

3) Redes neuronales artificiales - Disefio y simulacion de redes clasificadoras y redes aplicadas a control de sistemas
mecatronicos.

4) Trabajo final de implementacidn - Implementacién de un control completo en hardware utilizando redes neuronales para
una aplicacion en robotica

VIII - Regimen de Aprobacién

Durante la cursada habré dos eval uaciones parcial es sobre |os contenidos dictados. Cada parcial tendré una parte tedricay
una parte préctica

Paralaregularizacion de la asignatura es necesario aprobar latotalidad de |os trabajos précticos y ademés aprobar con nota
superior a 70% latotalidad de los parciales précticos.

Parala promocion de la asignatura, ademés de cumplir los requisitos para la regularizacion, se debe aprobar con nota superior
al 70% latotalidad de |os parcial es tedricos.

I X - Bibliografia Basica

[1] Redes Neuronalesy Sistemas Borrosos, tercera edicion. De Brio, B. M y Sanz Moling, A. Editorial Alfaomega Ra-Ma.
2007.
[2] The Scientist and Engineer's Guide to DSP. Smith, S. W. Disponible en www.dspguide.com

X - Bibliografia Complementaria

[1] An Introduction to Fuzzy Logic for Practical Applications. Tanaka, K. Editorial Springer. 1996.
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[2] A First Course in Fuzzy Logic, segunda edicion. Nguyen, H. y Walker, E. CRC Press. 1999.
[3] Neural Network Design, segunda edicion. Hagan, M.; Demuth, H.; Beale, M. y De Jesus, O. 2014.
[4] Fundamentals of Artificial Neural Networks. Hassoun, M. MIT Press/ Bradford. 2003.

X1 - Resumen de Objetivos

1) Introducir a estudiante el procesamiento digital de sefiales.

2) Capacitar a estudiante en la programacion de dispositivos.

3) Lograr que € estudiante sea capaz de disefiar un control completo mediante inteligencia computacional .
4) Lograr que €l estudiante puedaimplementar y evaluar € control disefiado.

X1l - Resumen del Programa

1) Proceso digital de sefiales
2) Dispositivos DSPy FPGA
3) Sistemas de inferencia difusa
4) Redes neuronales artificiales

X1 - Imprevistos

Lamodalidad de cursada estard dada por el estado sanitario definido por la autoridad pertinente. Sin embargo, la asignatura
contara con un sistema de aula virtual en Classroom, y las clases tedricas se dictaran através de Mest. Las clases seran
grabadas para consulta de | os estudiantes.

Sin embargo, € régimen de promocion puede verse afectado en el caso de que no se puedan realizar |as préacticas de
laboratorio presenciales.

X1V - Otros
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