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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
19/13 .
QUIMICA ORGANICA I FARMACIA . 2021 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CIFUENTE, DIEGO ALBERTO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PUNGITORE, CARLOS RODOLFO Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
BRUNA HAUPT, EZEQUIEL FABRICIO Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
GODOY, AGUSTIN ALEJANDRO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 25/11/2021 14 120

IV - Fundamentacion

En la actualidad es cada vez méas importante la rel acién entre la Quimica Organica con la disciplina Farmacia (principios
activos, drogas vegetales, materiales, envases, excipientes, etc.). Lamayoria de los medicamentos o farmacos que tomamos
para el tratamiento de diversas dolencias son compuestos organicos. Desde esta perspectiva, en este segundo curso de
Quimica Orgénica, €l estudiante completardy consolidarala formacion basicarecibidaen el primer curso de Quimica
Organica, especificamente en lo referido a: estructura de compuestos organicos, propiedades fisico-quimicas, mecanismos de
reaccion y métodos analiticos en Quimica Organica. Los gjes teméticos incluyen, €l estudio de los compuestos heterociclicos,
su quimicay reacciones, € estudio estructural de biomoléculas como hidratos de carbono, péptidosy proteinas, lipidosy
esteroides, &cidos nucleicos, vitaminas'y coenzimas, terpenoides, alcaloides, y sus derivados de interés farmacéuticos, asi
como también el conocimientos de la quimica de los polimeros sintéticos y |os compuestos organometdlicos de aplicacion de
laindustriafarmacéuticay unaintroduccion al estudio de los métodos espectroscopicos en Quimica Organica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

-1)-Completar la formacion basica de Quimica Organicaen lo que respecta a: estructura, propiedades fisico-quimicas,
mecani smos de reaccion y métodos de caracterizacion de |os compuestos organicos de interés farmacéutico.
-2)-Reconocer la quimica heterociclica, organometélicay de polimeros sintéticos como ejes fundamentales en el disefio de
férmacos sintéticos.
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-3)-Estudiar el comportamiento de moléculas simples (monosacéridos, aminoacidos, &cidos grasos y nucledtidos) que forman
parte de | os biopolimeros de interés biol dgico.

-4)-Conocer las estructuras quimicas componentes de la materia vivay comprender su interaccidn para originar estructuras
supramol eculares organizadas (hidratos de carbono, lipidos, proteinas y &cidos nucleicos).

-5)-Analizar estructurasy propiedades quimicas de componentes y principios activos abundantes en la naturaleza
(terpenoides, esteroides, alcaloides) y de aquellos que actlian formando parte de catalizadores biol dgicos.

-6)-Profundizar en larelacién entre la estructuray lafuncion biol6gica e interpretar mecanisticamente las reacciones
involucradas en rutas metabdlicas.

-7)-Vincular la Quimica Organica como disciplina experimental de aplicacién en el campo de laindustria farmacéutica.

V1 - Contenidos

TEMA 1: Compuestos heterociclicos. Clasificacion. Nomenclatura. Heter ociclos pentatdmicos con un heter oatomo:
furano, tiofenoy pirrol. Estructuray Propiedades. Reactividad. Sintesis. Heter ociclos pentatdmicos condensados:
benzofurano, benzotiofeno, indal. Estructuray Propiedades. Reactividad. Sintesis. Heter ociclicos pentatémicos con
dos 0 mas heteroatomos. Estructuray Propiedades. Reactividad. Sintesis. Heter ociclos hexatémicos con un

heter odtomo: piridina. Estructuray Propiedades. Reactividad. Reacciones de sustitucion electr 6filay nucledfila
aromatica. Heter ociclos hexatdmicos con dos 0 mas heter oatomos. Estructuray Propiedades. Reacciones. Sintesis.
Sistemas heter ociclos condensados con dos 0 mas heter oatomos:. purinas. Estructura. Propiedades. Derivados de
importancia biolégica. Porfirinas. Aplicaciones en la industria Far macéutica.

TEMA 2: Compuestos Organometalicos. Nomenclatura. Estructuray Propiedades. Compuestos or ganosodicosy
organoliticos. Propiedades generales. M étodos de obtencidn y Reactividad. Compuestos or ganomagnesianos.
Reactivos de Grignard. Sintesis de alcoholes. Analisisretrosintético. Reactivos or ganocupricos. Sintesis de alcanosy
cicloalcanos. Carbenosy car benoides. Derivados or ganicos del mer curio. Oximer curacién-Desmer curacion de
alguenos. Organometdlicos con metales detransicion.. Aplicaciones en laindustria Farmacéutica.

TEMA 3: Polimer os sintéticos. Generalidades. Clasificacion. Preparacién de polimeros. Polimerizacién de alquenos
por radicales. Polimerizacion catidnica. Polimerizacion anidnica. Ramificacion de la cadena durantela
polimerizacion. Estereoquimicay propiedades. Catélisisde Ziegler Natta. Polimerizacién de dienos. Cauchos
naturalesy sintéticos. Copolimeros. Polimerizacién en etapas. Poliamidas. Poliéster es. Poliur etanos. Propiedades
fisicasy estructurasde los polimeros. Aplicaciones en laindustria Far macéutica.

TEMA 4: Monosacaridos. Gener alidades. Clasificacion. Composicién, constitucion, configuracion. Ester oisomer os.
Estructurasciclicas. Formacion de hemiacetales. Estructuras furandsicasy pirandsicas. Representacion. Andmer os.
Mutarrotacion. Analisis conformacional de carbohidratos. Oxidacién y reduccion de monosacaridos.. Formacién de
cetalesy acetales ciclicos. Glicosidos. Sintesis de Koenigs-Knorr. Hidrdlisis &cida de glicdsidos. M ecanismos.
Derivadosimportantes de monosacéaridos. Alditoles, aminoazicar es, desoxiazUcar es, azicar es acidos,
anhidroroazlcares. Sintesis de Kiliani-Fisher. Degradacion de Ruff y de Whol. Aplicacionesen la Industria
Farmacéutica.

TEMA 5: Disacaridos, Oligosacaridosy Polisacaridos. Generalidades. Analisisdel tipo de unién y distintas formas de
representarlas. Nomenclatura. Método general de determinacion de estructuras. Estructuras de maltosa, xelobiosa,
lactosa, trealosa. Sacarosa. Trisacaridos. Rafinosa. Hidrdlisis Quimicay Enzimatica. Polisacaridos. Glicanos.
Clasificacién. Composicion. Rol bioldgico. Polisacaridos de reserva. Almidén. Glucégeno. Hidrdlisis enzimatica.
Polisacaridos estructurales. Celulosa. Inulina. Quitina. Determinacién de estructuras de polisacaridos. Andlisisvia
oxidacién, reduccion e hidrélisis. M étodos de degradacion. Mucopolisacaridos. Aplicacionesen la Industria

Far macéutica.
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TEMA 6: Aminoacidosy péptidos. Estructuras. Estereoquimica. Estructura polar de los aminoacidos. Punto
isoeléctrico. Curva detitulacion. Reaccion de aminoacidos. Reaccién con ninhidrina. Sintesis de aminoacidos. Sintesis
de Gabridl. Sintesisamidomaloénica. Sintesis de Strecker. Péptidos. Nomenclatura. | someria secuencial. Péptidos
naturales. Deter minacion de estructuras de péptidos. Hidrdlisis quimicay enzimética de péptidos. Andlisisde
aminoécidos. Hidrdlisis parcial. Sintesis de péptidos. Grupos protector es. Reactivos de activacién y acoplamiento.
Métodos en fase sdlida. Sintesisde Merrifield. Aplicaciones en la industria farmacéutica.

TEMA 7: Proteinas. Estructura primaria. M étodos de estudio. Deter minacion de aminoacidos ter minales.

Deter minacion de secuencia: hidrdlisis parcial, degradacién de Edman, clivajes quimicos selectivos, hidrdlisis
enzimatica. Estructura secundaria, terciariay cuaternaria de proteinas. Factores que deter minan la conformacion de
un polipéptido. Estructura de las proteinas fibrosas. Estructura en hoja plegada beta. Estructura alfa-hélice.
Estructura en hélice de tres hebras de colageno. Estructura de proteinas globulares. Tipos de unionesen las
estructuras secundariay terciaria. Mioglobina y hemoglobina. Estructura cuaternaria. Desnatur alizacion.
Aplicaciones en laindustria Far macéutica.

TEMA 8: Acidos nucleicos. Gener alidades. Bases pUricasy pirimidicas. Pentosas. Nucledsidos. Nucledtidos.
Nucledsidos 5 -difosfatos y 5'-trifosfatos. Otros nucledtidos. Acidos nucléicos. Clasificacion. Estructura. Acido
ribonucleico (RNA). Estructura. Conformacion. RNA-mensajero, ribosémicosy transferencial. Rol biol6gico. Acido
desoxirribonucléico (DNA). Estructura. Representaciones. El modelo de Watson y Crick. Distintas confor maciones del
DNA: B-DNA; A-DNA y Z-DNA. Acidos nucléicosy herencia. Replicacion, transcripcion y traduccion. Propiedades
del DNA en disolucion: desnaturalizacion. Aplicaciones en laindustria Far macéutica.

TEMA 9: Lipidos. Generalidades. Clasificacion. Acidos grasos. Acidos grasos esenciales. Ceras, grasasy aceites.
Propiedades fisicasy quimicas. Biosintesis de acidos grasos. Hidrdlisis. M ecanismo. Jabones. Triacilglicéridos.
Glucoacilglicéridos. Fosfoglicéridos. Esfingolipidos. Estructura. Glucoesfingolipidos neutrosy acidos.
Prostaglandinas. Roal hioldgico. Aplicaciones en laindustria Far macéutica.

TEMA 10: Esteroides. Caracteres generales, rasgos estructurales diferenciales dentro del grupo. Ester ecisomeria.
Nomenclatura. Analisis conformacional. Curso estérico de lasreacciones. Epimerizacion en C-3. Esterificacion y
oxidacion de alcoholes ester oidales. Acidos biliar es. Principales términos. Rol bioldgico. Hormonas ester oidales.
Hormonas sexuales: estrégenosy andr égenos. Progester onas. Estructura quimicay funciones. Hormonas dela corteza
suprarrenal: mineralocorticoidesy glucocorticoides. Estructura quimicay funciones. Principios car dioactivos:
cardendlidosy bufadiendlidos. Estructura quimicay actividad far macol dgica.

TEMA 11: Terpenoides. Estado natural. Propiedades generales. Clasificacion. Laregla biogenética del isopreno.
Biosintesis de terpenos. M onoter penos monociclicos, aciclicosy biciclicos. Relaciones estructurales. | somerias.
Principales términos. Sesquiter penos monaciclicos, aciclicosy biciclicos. L actonas sesquiter pénicas. Diter penos
biciclicos, triciclicosy tetraciclicos. Triter penos. Escualeno. Tetrater penos. Carotenoides: Clasificacion, Principales
términos. Flavonoides: Clasificacion, principalestérminos. Aplicaciones en laindustria Far macéutica.

TEMA 12; Alcaloides. Caracter es gener ales. Obtencion e identificacién. Clasificaciones. Aminoacidos precur sores de
alcaloides. Hechos estructur ales salientes de los siguientes tipos de alcaloides. derivados de aminas alifaticasy
arométicas, de nucleos pirrdlicos, piridicos, paricos, quinoleinicosy piperidinicos. Alcaloides con nucleos del tropano.
Alcaloides dela corteza de la quina. Quinina, quinidina, cinconinay cinconidina. Ester eoisomeria. Aplicacionesen la
industria Far macéutica.

TEMA 13: Vitaminas. Car acter es generales. Rol bioldgico. Clasificacion. Provitaminas. Vitaminas liposolubles e
hidrosolubles. Vitamina A. Provitaminas A. Rol bioldgico. | someria. Vitamina D. Vitamina D2y D3. Provitaminas D.
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Rol bioldgico. Vitaminas E. Ral biolégico. Vitaminas K. Actividad antihemorrégica. Vitamina C. Car acter es generales
del grupo vitaminico B. Coenzimas. Coenzima A. S-adenosiimetionina. Uridindifosfoglucosa. Piridoxal y fosfato
piridoxal. Tiaminay fosfato de tiamina. Oxidorreductasas. Ubiquinona. Aplicaciones en laindustria Farmacéutica.

TEMA 14: Introduccién al uso de métodos espectroscopicos en Quimica Organica. Resonancia M agnética Nuclear.
Espectrometria de masas. Generalidades. Radiacion electr omagnética y espectr oscopia de absor cion. Espectr oscopia
deresonancia magnética nuclear. Namer o de sefiales, equivalencia de protones, multiplicidad de sefiales, interaccién
spin-spin, constantes de acoplamiento. Nociones de 13C-RMN. Espectrometria de masas. Fundamentacion general.
I6n molecular, fragmentacionesy reordenamientos. Pico basey alturarelativa delos picos. Fragmentaciones
caracteristicas de algunas gr upos de funcionales. Aplicaciones a compuestos de inter és far macéutico

VII - Plan de Trabajos Practicos

1)- Trabajos Précticos de Aula:

-Resolucion de gercicios de razonamiento deductivo e inductivo y problemas vinculados con los temas del Programa.
-Nomenclatura.

2)-Trabajos Précticos de Laboratorio:

-TPL N°1: Material de Laboratorio. Normas de seguridad.

-TPL N°4: Compuestos Heterociclicos: Obtencion de Cafeinade Té.

-TPL N°3: Carbohidratos: Propiedades y Reacciones de monosacaridosy polisacaridos.

-TPL N°4: Sintesis de Aspirina. Caracterizacion por métodos espectroscopicos.

SEGURIDAD EN EL LABORATORIO QUIMICO:

La quimica organica es una ciencia experimental. Por estarazon, €l |aboratorio es una parte importante en la educacion del
estudiante en quimica orgénica. En cualquier curso de laboratorio, es OBLIGATORIO e conocimiento de las hormas
fundamental es de seguridad.

-Reglas Esenciales parala Seguridad en el Laboratorio:

SIEMPRE:

-Preoctpese por conocer las normas de seguridad a aplicar en cada Trabajo Practico.
-Tenga en cuentala Salida de Emergenciadel Laboratorio.

-Identifique los lugares donde se encuentran |os mataf uegos, mantas ignifugas, €l lavaojosy las ducha de seguridad; no los
utilice salvo que se le solicite.

-Utilice proteccion ocular.

-Utilice guantes aptos para manipular muestras biolégicas.

-Vistaropa adecuada.

-Lave sus manos antes de abandonar el |aboratorio.

-Lealasinstrucciones cuidadosamente antes de iniciar cualquier experimento.
-Utilice propipetas o probetas para medir vol imenes de causticos y solventes.
-Verifique que e equipo a utilizar esté perfectamente armado.

-Maneje todas |as sustancias quimicas con el maximo de los cuidados.

-Mantenga su &rea de trabgjo limpiay ordenada.

-No deje papeles ni abrigos cerca de lamesada.

-Esté atento a las sal picaduras de liquidos.

NUNCA:

-Beba o comaen el laboratorio.

-Fume en € laboratorio.

-Caliente solventes con llama directa.

-Introduzca material enjuagado con solventes inflamables en la estufa de secado.
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-Pipetee causticos o solventes.

-Descarte las capas organicas de | as extracciones en la pileta de lavados.
-Pruebe o inhale sustancias quimicas, salvo que se le indique.

-Camine por € laboratorio innecesariamente.

-Distraiga a sus compafieros de trabajo.

-Corraen € laboratorio, ni aln en caso de accidentes.

-Retire material caliente de la estufa de secado sin utilizar guantes.
-Trabaje solo en el laboratorio.

-Lleve a cabo experimentos no autorizados.

-PROTECCION OCULAR: Es OBLIGATORIO € uso de PROTECCION OCULAR. No es aconsgjable trabagjar en el
laboratorio con “lentes de contacto”, ya que en caso de proyecciones de causticos o solventes éstos pueden dafiar €l ojo en
formairreversible antes de lograr remover lalente. Si debe usar lentes de contacto sdlo puede hacerlo con la proteccién
ocular (anteojos) permanente.

-ROPA: EsOBLIGATORIO €l uso de GUARDAPOLVO LARGO. No esta permitido usar faldas cortas, shorts o
guardapolvos cortos ni tampoco calzado abierto. De igual manera es aconsejable e cabello atado y recogido. Disponga
siempre en la mesada de un repasador de tela de algodén.

-EQUIPOS Y APARATOS: No comenzar a utilizarlos si no se comprende su funcionamiento; por € emplo bombas de vacio,
evaporadores rotatorios, fusiémetros o cilindros de gases comprimidos. Se puede arruinar equipo costoso o bien ocasionar un
accidente. Siga estareglade oro: Ante la duda ...Consulte. Siempre verifique que el aparato esté correctamente ensamblado.

-MANIPULACION DE REACTIVOS: Muchos de ellos son toxicos, corrosivos, inflamables o explosivos, por lo que su
mani pulacion deber hacerse con gran cuidado. “El fuego es € mayor riesgo en un laboratorio de quimica organicay muchos
solventes son altamente inflamables’. Un fuego producido por solventes puede llevar latemperatura del ambiente por encima

proximidades. Nunca transfiera solventes inflamabl es existiendo una llama préxima. Todo reactivo vol &til, en particular los
corrosivos o toxicos, debe manipularse bajo campana con extraccion forzada de aire. Evite el contacto de los productos
guimicos con la piel, en todo momento.

-SALPICADURAS: Toda superficie salpicada se deberalimpiar deinmediato de laforma que se le indique. En general,
acidos se neutralizan con bicarbonato de sodio o carbonato de sodio y los dlcalis con sulfato &cido de sodio. Si la salpicadura
es de un solvente inflamable apagar |os mecheros de la zona hasta que se haya evaporado y si se trata de una sustancia
altamente toxica, a erte de inmediato a sus compafieros de trabajo e informe al Jefe de Trabajos Practicos.

-REACTIVOS: Unade las reglas bésicas de seguridad indica que se deben leer cuidadosamente |as instrucciones contenidas
en la Guia de Laboratorio antes de iniciar cualquier experimento. Las diferentes drogas a utilizar en el laboratorio pueden
pertenecer a cual quiera de los siguientes grupos: Inflamables, Explosivos, Oxidantes, Corrosivos, Toxicos, Irritantes,
Lacrimégenos, Agente sospechoso de carcinogénesis. Tenga presente que un compuesto en uso puede pertenecer a mas de un
grupo. En la bibliografia base de este escrito, como asi también en el Handbook of Chemistry and Physics, podra encontrar
suficiente informacion sobre las drogas que utilizara en los diferentes Trabajos Précticos, ademas en cada jornada seré
informado de los cuidados a considerar en latarea a gjecutar.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Reglamento de la Asignatura:

1)-Toda comunicacion oficial seredizaraatravés delaplataformavirtual de la Materia Quimica Organicall o delapagina
de Secretaria Académica

2)-Los Trabajos préacticos de laboratorio serén presenciales, pero con asistencia opcional. El estudiante que asista, debera
ingresar a Préctico de Laboratorio con guardapolvo, proteccion ocular (gafas de seguridad), repasador y vestimenta adecuada
para un trabajo de laboratorio. Es obligatorio conocer las Normas de Seguridad en el Laboratorio impresas en la Guiade
Trabajos Précticos.

3)- Laaprobacion de la asignatura comprende dos examinaciones parcial es, una presentacion de un trabajo monogréfico y
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examen final. Dichas pautas eval uativas se regiran segun las ordenanzas vigentes.
4)-El curso no contempla las modalidades: "Promocion sin Examen” y "Examen Libre".

I X - Bibliografia Basica

[1] -QUIMICA ORGANICA. F. Carey. Editorial Mc Graw Hill. 9na edicion, 2016.

[2] -QUIMICA ORGANICA. L.G. Wade. Volumen 1y Volumen 2. Editorial Pearson. 7ma edicion, 2011.
[3] -QUIMICA ORGANICA. P.Y. Bruice. Editoria Pearson. 5ta edicién, 2008

[4] -ORGANIC CHEMISTRY. G. Marc Loudon. Roberts and Company Publishers. 5ta. edicion, 2009

X - Bibliografia Complementaria

[1] -CHEMISTRY FOR PHARMACY STUDENTS: GENERAL, ORGANIC AND NATURAL PRODUCT CHEMISTRY,
S.D. Sarker and L. Nahar. Editorial John Wiley & Sons Ltd, 2da edicién, 2007
[2] -PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA. A.L. Lehninger. Editorial Omega, 2da edicidn, 1992

X1 - Resumen de Objetivos

1)-Completar la formacion basica de Quimica Orgénica en lo que respecta a estructura, propiedades fisico-quimicas,
mecani smos de reaccion y métodos de caracterizacion de |os compuestos organicos de interés farmacéutico.

2)-Introducir en e conocimiento de moléculas simples (monosacéridos, aminoaci dos, acidos grasos y nuclettidos) que
forman parte de los biopolimeros de interés biol ogico.

3)-Estudiar estructurasy propiedades quimicas de componentes y principios activos abundantes en la natural eza (terpenoi des,
esteroides, alcaloides) y de aquellos que actlian formando parte de catalizadores biol 6gi cos.

4)-Conocer las estructuras quimicas componentes de la materia vivay comprender su interaccion para originar estructuras
supramol eculares organizadas (hidratos de carbono, lipidos, proteinas y &cidos nucleicos).

5)-Comprender larelacion entre la estructuray la funcién biol égica e interpretar mecanisticamente las reacciones
involucradas en rutas metabdlicas.

6)-Vincular la quimica organica como disciplina experimental de aplicacion en el campo de laindustria farmacéutica.

XII - Resumen del Programa

TEMA 1. Compuestos Heterociclicos.

TEMA 2: Compuestos Organometalicos.

TEMA 3: Polimeros Sintéticos.

TEMA 4: Monosacaridos.

TEMA 5: Disacaridos, Oligosacéaridos y Polisacéridos.
TEMA 6: Aminoécidosy Péptidos.

TEMA 7: Proteinas.

TEMA 8: Acidos Nucleicos.

TEMA 9: Lipidos.

TEMA 10: Esteroides.

TEMA 11: Terpenoides.

TEMA 12: Alcaloides.

TEMA 13: Vitaminas.

TEMA 14: RMN y EIMS en Quimica Organica.

BOLILLA N°1: Temaly Tema8

BOLILLA N°2: Tema2y Tema9

BOLILLA N°3: Tema3y Tema 10
BOLILLA N°4: Tema4y Temall
BOLILLA N°5: Tema5y Tema 12
BOLILLA N°6: Tema6y Tema 13
BOLILLA N°7: Tema7y Tema 14

X1l - Imprevistos

| Lamodalidad del curso estaré supeditada alas normativas de la UNSL en relacion ala situacion epidemiol 6gica COVID-19
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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