Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2021)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ingenieria
Area: Electronica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
19/12

Laboratorio de Mediciones Electrénicas INGENIERIA ELECTRONICA -Mod. 2021 1° cuatrimestre
17/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BOSSA, JOSE LUIS Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
SOMALO, JESUSEDUARDO Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 14 90

IV - Fundamentacion

El estudio de la asignatura abarca temas rel acionados con la seguridad en los laboratorios, |atecnologia de los materiales
utilizados en los circuitos de medicién, las técnicas de las mediciones eléctricas y electrénicas, la evaluacion de errores, los
tipos de instrumentos basico en un laboratorio de medicion, el funcionamiento de |os principales equipos de medicion
utilizados, asi como laintroduccion alainstrumentacion virtual, y la confeccién de informes en formato cientifico..

El curso, estarelacionado con otras asignaturas tales como Fisica 2, Probabilidad y estadistica, Electrotecnia, Matematicas
Especiales, Andlisis de las Sefiales y Sistemas e Inglés Técnico.

El enfoque apunta a una formacién integral, tedrico-préctica

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Con €l dictado de su teoriay larealizacion de las précticas que correspondan a esos temas que se realizaran de acuerdo ala
disponibilidad del instrumental que posea el laboratorio, se pretende que el alumno conozca con cierta profundidad: El
instrumental, la técnicas de medicion, las precauciones atener en cuenta para su seguridad personal y evitar dafios alos
equipos de medicion, ademas el reconocimiento de los diferentes componentes el éctricos-electronicos y mecéanicos utilizados
en las practicas.

También se ensefiara alos alumnos aelegir e instrumental adecuado para cada medicidn, como asi también a especificar las
caracteristicas técnicas de equipos y componentes necesarios para su adquisicion.
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Es deseo de esta asignatura, que las préacticas se puedan realizar en formaintensiva, para que todos los alumnos adquieran un
manejo experto de los diferentes equipos y técnicas de medicion.

L as précticas generan un ambiente para propiciar € trabajo en equipo, lainiciativa de aprendizaje, responsabilidad, interés
por aprender aimplementar sistemas de instrumentacion y medidas de distintas magnitudes fisicas eléctricas y no eléctricas,
gusto por ser autodidacta.

De esta manera el alumno utilizara pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento, creatividad para el desarrollo de los
€jercicios propuestos.

V1 - Contenidos

1 UNIDAD 1. INTRODUCCION A LASMEDICIONES.

1.1 Introduccion alas Mediciones. Sistemas de Unidades.

1.2 Patrones. Terminologia de metrol ogia dimensional. Normasy Normalizacion.

1.3 Tipos de mediciones: directas, indirectas, de cero, de deflexion, de comparacion, y de sustitucion.

1.4 Sblo en caso de actividades presenciales: recomendaciones de Seguridad para el trabajo en Laboratorio. Dispositivos de
Seguridad Eléctricos. Reglas béasicas de Higiene y Seguridad.

2 UNIDAD 2. CARACTERIZACION DE INSTRUMENTOS

2.1 Rango de Indicacién, Rango de Medicion, Alcancey Cero

2.2 Resolucion analégicay digital, Linealidad, Precision, Exactitud, Sensibilidad

2.3 Error: Errores absolutosy relativos. Errores sistematicos, aleatorios y de discretizacion.
2.4 Normas de redondeo y presentacion numérica de resultados.

3UNIDAD 3: MULTIMETROSDIGITALESY MEDICION DE IMPEDANCIA

3.1 Multimetro Digital. Conversion ADC, Resolucidn. Tipos de Multimetros. True-RMS. Errores
3.2 Medicion de Tension y Corriente. Seguridad con Multimetros

3.3 Pinzas de corriente CC y CA. Medicion de temperatura.

3.4 Medicion de Inductancia. Medicién directa e indirecta. Medidor LCR y métodos industriales.
3.5 Medicidon con 4 Hilos. Unidad de Fuente y Medicién (SMU).

4 UNIDAD 4: OSCILOSCOPIOSDIGITALES

4.1 Clasificacion y Utilizacion de oscil oscopios.

4.2 Osciloscopio Digital. Conversion Analdgica Digital. Osciloscopio de Memoria Digital, de fosforo digital, de muestreo de
Sefial mixtay de Dominio mixto. Diagramasy aplicaciones.

4.3 Pardmetros caracteristicos, Mediciones, Disparo. Errores.

4.4 Uso De Funciones Especiales Del Osciloscopio: Canal mateméticoy Modo XY

5UNIDAD 5: FUENTESDE ALIMENTACION Y SENAL DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE
ALTERNA

5.1 Generadores de Sefial es Analdgicos. Clasificacion

5.2 Generador de Sefiales Digitales. Generadores de Forma de Onda Arbitrarias y de Funciones Arbitrarias. Arquitecturay
principio de funcionamiento.

5.3 Fuentes de Alimentacion de Corriente Alternay Continua. Principios de Funcionamiento.

5.4 Pardmetros, Tipo de fuentes de Banco de CC. Reemplazo de bateria, Fuente de Tension Constante, de Tension/Corriente
Constante, de multiples salidas, de potencia constante y Fuente programable o digital. Medicion con fuentes.

6 UNIDAD 6: PUNTASDE OSCILOSCOPIOS

6.1 Introduccion. Carga de sonda.

6.2 Impacto de laentrada: Resistencia, Capacitancia e Inductancia.

6.3 Tipos de Sondas: Pasivas, Activas, Diferenciales, Légicas. Puntas de corriente. CA 'y CC.
6.4 Técnicas de Mediciones Flotantes.

7 UNIDAD 7. ANALISISDE SENALES DISTORSIONADAS
7.1 Espectro de frecuencias. Carga Lineal y no lineal.
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7.2 Clasificacion de armonicos (orden, paridad, secuencia). Efecto de los armonicos
7.3 Mediciones de Sefiales Distorsionadas (RMS, THD, TDD, CF, Factor K)
7.4 Solucionesy errores en las mediciones.

8 UNIDAD 8: INSTRUMENTACION VIRTUAL

8.1.1 Introduccién a lainstrumentacion virtual. Componentes. Comparacidn con instrumentos tradicional es.
8.1.2 Software: Introduccion, manejo. Ejercicios de aplicacion.

8.1.3 Hardware: Conexiones. Masas, sensores, placas DAQ.

8.1.4 Instrumentacion Virtua con Placa de Sonido.

9 UNIDAD 9: MEDICION DE POTENCIA

9.1.1 Analizadores calidad eléctricay de potencia de precision. Registradores de calidad eléctricay de potenciay energia
9.1.2 Wattimetros e instrumentos de panel.

9.1.3 Mediciones en sistemas trifasicos. Carga monofasica. Cargas trifasicas: balanceaday desbalanceada.

9.1.4 Factor de Potenciay desplazamiento. Mediciones

VII - Plan de Trabaj os Practicos

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Se realizaran trabaj os practicos de formavirtual a través de un software que permite tanto la simulacion de los circuitos de
medicion como la de utilizacion de instrumentos. Como fin los alumnos aprenderan el uso de instrumentos'y su principio de
funcionamiento.

L os alumnos presentaran informes en formato cientifico en formadigital, relatando o hecho en los trabaj os practicos con los
resultados de las mediciones hechas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Y PRESENTACION DE INFORMES

PRACTICO 1. Osciloscopios Digitales

PRACTICO 2. Uso del Disparo en Osciloscopios Digitales.

PRACTICO 3. Generador de Sefiales y Uso de Funciones Especiales del Osciloscopio. Modo XY
PRACTICO 4. Uso de Funciones Especiales del Osciloscopio. Canal Matemético

PRACTICO 5. Andlisis de Formas de Ondas Distorsionadas

PRACTICO 6 Instrumentacion Virtual . Software

PRACTICO 7. Instrumentacion Virtual. Hardware

PRACTICO 8. Instrumentacion Virtual. Simulacion Hibrida.

PRESENTACION. Exposicion sobre un instrumento

V111 - Regimen de Aprobacién

METODOLOGIA:

Laasignatura cuenta con clases tedrica que versa sobre |os instrumentos, técnicas de medicion, y consideraciones practicas.
Ademés, relacionan las teorias de | as asignaturas relacionadas con el disefio y funcién de los instrumentos presentados.
Asimismo, incluye trabajos préacticos donde se utilizan en aplicaciones de electrénica los instrumentos ensefiados.

A modo de explorar las competencias blandas de |os alumnos, se incluye una exposicion oral con apoyo multimedio sobre un
instrumento en particular.

REGIMEN DE REGULARIDAD:

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR Para obtener laregularidad, se exige lo siguiente:

1. Asistenciaa 70% de las clases practicas.

2. Aprobacion de (2) dos parciales tedricos-practicos. Se brindaré la posibilidad de (2) dos recuperatorios por examen. Al
momento de rendir cada parcial deberatener presentados los informes de laboratorio correspondientes.

3. Aprobacién de losinformes de laboratorio y presentacion. Esta se presentard 15 dias luego de terminado cada laboratorio
en formato digital.
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EXAMEN FINAL:

EVALUACION DE ALUMNOS REGULARES:

Presentacién de un trabajo final integrador. Un prototipo funcional con su respectivo informe y exposicién mediante
presentacion multimedia.

I X - Bibliografia Basica

[1] GUIA PARA MEDICIONES ELECTRONICASY PRACTICAS DE LABORATORIO - Stanley Wolf- Richard Smith.
Prentice Hall.

[2] METROLOGIA — Carlos Gonzalez, Ramén Velazquez. McGraw Hill.

[3] EL XYZ DE LOS OSCILOSCOPIOS — Tektronix.

[4] SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL - Ramén Pallas Areny, Marcombo.

X - Bibliografia Complementaria

[1] MEASURAMENT AND INSTRUMENTATION PRINCIPLES — Alan S. Morris.

[2] INSTRUMENTACION ELECTRONICA - Enrique Mandado. Paraninfo.

[3] INSTRUMENTACION ELECTRONICA MODERNA - William Cooper, Albert Helfric. Prentice Hall.

[4] DIGITAL SIGNAL PROCESSING SYSTEM-LEVEL DESIGN USING LABVIEW. Nasser K ehtarnavaz and Namjin
Kim. ElSevier

[5] INSTRUMENTACION VIRTUAL (Adquisicion y Procesamiento) Manuel Antoni Domingo Biel. EDIT: Alfaomega
[6] Ademaés se proporcionaran apuntes de clase.

Xl - Resumen de Objetivos

Que los alumnos conozcan en profundidad el instrumental y el equipamiento utilizado en las mediciones, el método y las
técnicas de medicion més convenientes, y que sepan realizar informesy protocol os de medicion

XII - Resumen del Programa

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LAS MEDICIONES. Sistemas de unidades. Normas y normalizacion. Tipos de
mediciones.

UNIDAD 2. CARACTERIZACION DE INSTRUMENTOS. Rango de Indicacion, Rango de Medicion, Alcancey Cero
Resolucion analdgicay digital, Linealidad, Precision, Exactitud, Sensibilidad. Error.

UNIDAD 3. MULTIMETROSDIGITALES Y MEDICION DE IMPEDANCIA, Resolucion, Tipos de Multimetros,
Medicion de Tensién y Corriente. Seguridad con Multimetros, Medicidn de Inductancia directa e indirecta. Medicion con 4
Hilos.

UNIDAD 4. OSCILOSCOPIOS DIGITALES. Osciloscopio Digital. Tipos de Osciloscopios digitales. Parametros
caracteristicos, Mediciones, Disparo. Errores. Canal matematico y Modo XY

UNIDAD 5. FUENTES DE ALIMENTACION Y SENAL DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA.
Generadores de Sefiales Anal6gicosy Digitales. Fuentes de Alimentacion de Corriente Alterna. Y Continua. Parametros,
Tipo de fuentes.

UNIDAD 6. PUNTAS DE OSCILOSCOPIOS. Carga de sonda. Impacto de la entrada: Resistencia, Capacitanciae
Inductancia.Tipos de Sondas. Técnicas de Mediciones Flotantes.

UNIDAD 7. ANALISIS DE SENALES DISTORSIONADAS. Espectro de frecuencias. Carga Lineal y no lineal.
Clasificacion de armdnicos (orden, paridad, secuencia). Mediciones de Sefiales Distorsionadas (RMS, THD, TDD, CF, Factor
K).

UNIDAD 8. INSTRUMENTACION VIRTUAL. Introduccion alainstrumentacion virtual. Componentes. Comparacion con
instrumentos tradicional es. Software y Hardware

UNIDAD 9. MEDICION DE POTENCIA. Analizadores calidad eléctricay de potencia de precision. Registradores de
calidad eléctricay de potenciay energia. Wattimetros e instrumentos de panel. Mediciones en sistemas trifasicos.

X1l - Imprevistos

En € caso de que por algin motivo de fuerza mayor no se pudiese dictar todo € programa, se dara alguna clase recuperatoria
con los temas principal es faltantes.
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En caso que las actividades sean vituales o no presenciales, se dictaran las clases con apoyo de la plataforma de Google, tanto
en reuniones mediante Meet como en aula virtuales en Classroom.
Paralos précticos se utilizara software Multisim para simular €l uso de los instrumentos.

X1V - Otros
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