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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
UIMICA ANALITICA Y ANALISISDE
Q TEC.PROC.MINER. 11/13 2021 1° cuatrimestre
MENAS
QUIMICA ANALITICA Y ANALISISDE . 004/2 )
TEC. UNIV. EN MINERIA 2021 1° cuatrimestre
MENAS 0-CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

BARROSO QUIROGA, MARIA MARTHA Prof. Responsable P.Adj Simp 10Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/04/2021 08/07/2021 14 60

IV - Fundamentacion

Con €l presente curso se pretende dar un conocimiento global de la Quimica Analiticay su potencia en laresolucién de
problemas relacionados con laindustria minera.

Paralas carreras relacionadas ala mineria, € conocimiento de técnicas de caracterizacion de materiales y 1os conceptos
basicos sobre reacciones quimicasy equilibrio quimico, son fundamentales para su desempefio como profesional .

Se estudiaran las dos grandes divisiones de la Quimica Andlitica: Cualitativay Cuantitativa; la diferenciacion entre

metodol ogias clasicas e instrumental es; y su valoracion en acuerdo con |os objetivos de las determinaciones quimicas.
Finalmente, se enfrentara al alumno en forma directa con las técnicas instrumental es modernas, realizando trabajos practicos
de laboratorio. Los materiales geol 6gi cos-mineros con los que realizan los trabaj os préacticos son provistos por la catedray
por los mismos alumnos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR POR PARTE DEL ESTUDIANTADO
* COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA
INSTRUMENTALES

Capacidad de andlisisy sintesis.

Comunicacion oral y escrita en lalengua propia

Capacidad de gestién de lainformacion.

Capacidad de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados.
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Resolucién de problemas.

Toma de decisiones.

PERSONALES

Trabajo en equipo.

Habilidades en las relaciones interpersonales
Capacidad para comunicarse con personas no expertas en lamateria.
Razonamiento critico.

SISTEMICAS

Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Aprendizaje autbnomo.

Motivacién por lacalidad.

Motivacién por laseguridad y la prevencion de riesgos.

+ COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

1. Conocer €l proceso analitico, las diferentes etapas que lo integran y laimportancia de cada una de ellas.

2. Conocer y saber aplicar los métodos cuantitativos volumétricos de andlisis, dominando los principios de los equilibrios
quimicos correspondientes.

3. Conocer y saber aplicar los métodos gravimeétricos de andlisis quimico.

4. Conocer lametodologia del andlisis cualitativo inorganico por métodos quimicos.

5. Evaluar criteriosamente e identificar ventajasy desventajas de la aplicacion de métodos e instrumentos segiin analito y
matriz.

6. Evaluar, interpretar, sintetizar y transmitir datos e informacion.

7. ldentificar los errores mas comunes gque se cometen en cada técnica estudiada.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Esta materia tiene como objeto proporcionar alos aumnos conocimientos generales de quimica analitica aplicadaala
mineria, €l andlisisy caracterizacion de muestras minerales complgjas, provenientes de yacimientos minerales metaliferosy
no metaliferos, plantas de concentracion, productos metal Grgicos, etc., haciendo énfasis en la aplicacion de métodos
instrumental es de uso actual.

VI - Contenidos

METODOLOGIA

Lamateria se dictara de manerano presencial. Las clases tedricas consistirdn en exposiciones orales de |0s aspectos més
importantes del temario, dictadas via Google Meet (codigo de laclase: p7frp4l) .

Las clases précticas consistiran en larealizacion de problemas y gjercicios précticos através de guias de aulay de laboratorio
(usando herramientas virtuales), que intenten aclarar los aspectos més importantes de |os conocimientos tedricos expuestos.

El material usado para el dictado de |as clases tedricas (Powerpoints), las guias de trabajos practicos y de laboratorio se
subirén alaplataformadel Google Classroom de la asignatura, asi como también las clases tedricas a canal de Y outube del
profesor responsable.

El software de simulacion de laboratorio quimico ChemVLab 2.1.0 es un software de distribucion gratuito, desarrollado
colaborativamente por la Universidad de Carnegie Mellon (Pittsburgh, Pennsylvania) y la agencia WestEd, fundada por €l
Instituto de Educacion de Ciencias (Departamento de Educacién de Estados Unidos).

Es fundamental que €l estudiante adquiera el conocimiento de los principios quimicos involucrados en la medida, asi como en
la seleccidn de latécnica mas apropiada para la determinacion del analito en estudio, asegurandose el suficiente conocimiento
basico parallevar acabo la experiencia.

Paraello, se enfrentarda alumno a diferentes técnicas desarrolladas en la asignatura, realizando trabajos practicos de andlisis
de resultados, de muestras de diferente naturaleza (minerales, rocas, suelosy aguas de diferente naturaleza) que serén
provistos por la catedra.

Finalmente, lo fundamental eslograr que el alumno primero defina el problema analitico que necesita ser resuelto y
demuestre que €l resultado de un andlisis no es meramente un nimero sino lo que e mismo significa, e identifique los errores
gue se pueden cometer.
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CONTENIDOSMINIMOS

Andlisis de menas. muestreo, disolucion y disgregacion. Volumetriay complejometria. Titulaciones complejométricas.
Curvas de titulacion, determinacion de dureza en aguas. Espectroscopia de Absorcion y Emision Atomica.
Espectrofotometros: AA e ICP-OES; preparacion de patrones. Célculos. Andlisis de distintos minerales de hierro, cobre,
plomo, zinc, alcalinotérreos, oro, plata. Preparacion y disolucién de las menas mas comunes. Distintos métodos de
determinacion: ventgjasy desventgjas.

PROGRAMA EXTENDIDO

UNIDAD | - HERRAMIENTASDE LA QUIMICA ANALITICA

Sustancias quimicas, aparatos'y operaciones unitarias de la quimica analitica. Uso de hojas de cdlculo en la quimica analitica.
Célculos utilizados en la quimica analitica. Unidades de medicion: el sistemainternacional. Formas de expresar las
concentraciones de las soluciones: molar, normal, porcentaje, partes por millén, partes por billon. Erroresen € andlisis
quimico. Errores aleatorios en € andlisis quimico. Muestreo, estandarizacién y calibracion.

UNIDAD Il - EQUILIBRIOSQUIMICOS

L as reacciones en quimica analitica. Forma de expresarlas. Reactivos generales y especiaes. Equilibrio quimico. Expresiones
de la constante de equilibrio. Tipos de constantes de equilibrio utilizadas en quimica analitica.

Disoluciones acuosas y equilibrios quimicos. Efecto de los electrolitos sobre € equilibrio quimico.

UNIDAD |1l - METODOS DE ANALISISCLASICOS

M étodos de andlisis gravimétricos. Valoraciones en quimica analitica. Principios de las valoraciones de neutralizacién.
Sistemas compl ejos &cido/base. Aplicaciones de las val oraciones de neutralizacion. Reaccionesy val oraciones
complejométricas 'y de precipitacion.

UNIDAD IV - METODOS ELECTROQUIMICOS
Introduccién ala electroquimica. Aplicaciones de los potenciales de electrodo estandar. Aplicaciones de las valoraciones de
oxidaci én/reduccién. Potenciometria. Electrélisis en masa: el ectrogravimetriay coulombimetria. Voltametria.

UNIDAD V - ANALISISESPECTROQUIMICO
Introduccién alos métodos espectroquimicos. | nstrumentos de espectrometria dptica. Espectrometria de absorcién molecular.
Espectrometria de fluorescencia molecular. Espectroscopia atomica. Espectrometria de masas.

UNIDAD VI - CINETICA Y SEPARACIONES
M étodos cinéticos de andlisis. Introduccion alas separaciones anal iticas. Cromatografia de gases. Cromatografia liquida de
alta resolucion. M étodos de separacion diversos.

CLASE ADICIONAL - La publicacion cientifica.
Las publicaciones cientificas. ¢Qué son? ¢Cdmo se leen? Sitios web dénde se pueden encontrar trabajos cientificos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

- Guia de Repaso de Conceptos

- Guial- HERRAMIENTAS DE LA QUIMICA ANALITICA
- Guia 2 - EQUILIBRIOS QUIMICOS

- Guia3 - METODOS DE ANALISISCLASICOS

- Guia4 - METODOS ELECTROQUIMICOS

- Guia5 - ANALISIS ESPECTROQUIMICO

- Guia6 - CINETICA Y SEPARACIONES

- Guia 7: Elaboracién de material es didacticos con experimentos quimicos caseros rel acionados ala materia, por parte de los
alumnos.
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- Guia 8: El articulo cientifico. Lectura, andlisisy comprensién de publicaciones cientificas internacionales y nacionales
referidas alatematica de la materia.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR

Pararegularizar sereguiere el 80% de la asistencia alas clases virtuales, cuyos horarios seran preacordados con los
estudiantes, y la aprobacion de 3 (tres) parciales con un minimo del 70% correcto, cuyos temas seran distribuidos de la
siguiente manera:

* 1° Parcia: Unidad I, 11 y I11

* 2° Parcia: Unidad IV

¢ 3° Parcia: Unidad V y VI

Recuperaciones: se tendran 2 (dos) recuperaciones por parcial.

Se realizara un seguimiento y evaluacion continua de | os estudiantes mediante la presentacién de cuestionariosy gjercicios
précticos. El estudiante debera elaborar videos haciendo uso de herramientas tecnol égicas, explicando experimentos caseros
relacionados a la temética de la asignatura. L.os mismos tienen carécter de obligatorio y deben ser presentados y aprobados en
su totalidad previo alainstancia de evaluacién correspondiente (parcial).

La presentacion del material (informesy trabajo préactico) se podra hacer mediante la plataforma Google Classroom de la
asignatura o al email del profesor responsable. El video se debera subir ala plataforma Y outube y compartir €l vinculo por
Classroom.

Examen final: Lamodalidad es oral. Programa abierto sin extraccién de bolillas, donde el alumno comienza a exponer un
temay luego €l tribunal puede interrogarlo sobre cualquier otro temadel programa analitico.

REGIMEN DE PROMOCION

Para promacionar la materia se requiere el 100% de asistencia a las clases virtuales, cuyos horarios seran preacordados con
los estudiantes, el 100% de asistencia alas clases virtuales, y la aprobacién de 3 (tres) parciales con un minimo del 80%
correcto, cuyos temas estan distribuidos y especificados ulteriormente en el régimen de alumno regular.

Recuperaciones: se tendran 2 (dos) recuperaciones por parcial.

Se readlizara un seguimiento y evaluacion continua de los estudiantes mediante la presentacién de cuestionariosy gjercicios
précticos. El estudiante debera elaborar videos haciendo uso de herramientas tecnol égicas, explicando experimentos caseros
relacionados a la temética de la asignatura. L.os mismos tienen carécter de obligatorio y deben ser presentados y aprobados en
su totalidad previo alainstancia de evaluacién correspondiente (parcial) para alcanzar la condicion de alumno por
promocién.

La presentacion del material (informesy trabajo préactico) se podra hacer mediante la plataforma Google Classroom de la
asignatura o al email del profesor responsable. El video se debera subir ala plataforma 'Y outube y compartir €l vinculo por
Classroom.

Al finalizar la materia deberan rendir y aprobar un coloquio integrador en formaoral, cuya nota sera promediada con las
obtenidas en |as instancias previas de evaluacion de la materia.

REGIMEN DE ALUMNO LIBRE

Todo alumno que se presenta a rendir la asignatura en condicién de libre deberd aprobar un examen escrito de temas de
laboratorio y problemas, previo acuerdo con € tribunal, con la anticipacion requerida segin la reglamentacion vigente antes
del examen final correspondiente al alumno regular. Este examen escrito se considera aprobado cuando responda

sati sfactoriamente un 80% de lo solicitado. La aprobacion de esta eval uacion préctica solo tendra validez para el examen
tedrico final del turno de examenes en el cual el alumno seinscribid, luego de esta fecha, en caso de no presentarse a oral, €
examen escrito perdera validez.

I X - Bibliografia Basica

[1] Fundamentos de quimica analitica. Skoog D. A., West, D. M., Haller, F. J., & Crouch, S. R. (2015). 9na edicién. Ed.
Cengage learning. México.
[2] Principios de Andisis Instrumental, Skoog DA, Holler FJ, Nieman TA. (2001). 5° Edicion. Editorial Mc Graw-Hill.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Analytical Chemistry for Technicians. Kenkel, J. (2010).. Ed. CRC Press.

[2] Quimica Analitica Cuantitativa. Day, R. A. Jr. Al. Underwood. (1989). 5ta. Edicion. Editoria Prentice Hall
Hispanoamericana SA. México.

[3] Andlisis Quimico Cuantitativo. Kolthoff, Y M; Sandell, E B; Bruchenstein S, Meehan, E.J. (1979). 6ta Edicion. Ed.
Nigar.

[4] Apuntes de clases. Dra. Ing. Nora Andrea Merino (2015). Quimica Analitical y 11, paralas Ingenierias Quimicay
Alimentos, FICA, UNSL.

X1 - Resumen de Objetivos

Que los estudiantes adquieran conocimientos de técnicas de caracterizacion de materialesy 1os conceptos basicos sobre
reacciones quimicas'y equilibrio quimico, y demés conceptos relevantes de Quimica Analitica concernientes a su perfil
laboral.

X1l - Resumen del Programa

- Unidad 1 - HERRAMIENTAS DE LA QUIMICA ANALITICA
- Unidad 2 - EQUILIBRIOS QUIMICOS

- Unidad 3 - METODOS DE ANALISISCLASICOS

- Unidad 4 - METODOS ELECTROQUIMICOS

- Unidad 5 - ANALISIS ESPECTROQUIMICO

- Unidad 6 - CINETICA Y SEPARACIONES

X1 - Imprevistos

El presente programa puede presentar gjustes dada la situacion epidemiol dgica por COVID19. Toda modificacion sera
acordada'y comunicada con el estudiantado e informada a la Secretaria Académica

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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