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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8/01[:)3_ 2020 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CHEDIACK, JUAN GABRIEL Prof. Responsable P.Aso Simp 10 Hs
FERNANDEZ MARINONE, GUIDO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
PEREZ IGLESIAS, JUAN MANUEL Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
18/09/2020 18/12/2020 13 105

IV - Fundamentacion

PREGUNTAS DE REFLEXION

¢Qué eslaBiologia Cdular?

¢Cual eslaimportancia de conocer el funcionamiento de la célula? ¢En qué medida e funcionamiento de la célulaimpactaen
€l organismo?

¢En qué molécula se amacena lainformacion para el funcionamiento celular? ¢Se puede dterar y de esa maneramodificarse
el funcionamiento de la célula?

¢El entorno puede modificar el funcionamiento celular? si es asi, ¢como ocurre la comunicacion celular?, entre ellasy con su
interior.

¢Como impacta el avance del conocimiento en Biologia Celular y Molecular en aspectos ecolégicos y evolutivos en una
poblacién?

Labiologiacelular concierne principalmente a estudio de las interacciones y relaciones entre las distintas macromol éculas
(ADN, ARN, proteinasy lipidos), y los diferentes procesos de la célula (la sintesis de proteinas, el metabolismo, etc...) y
como todas esas interacciones son reguladas para conseguir un correcto funcionamiento de la célula. Ademés, estudiala
interaccién de la célula con el ambiente, asi como su ciclo vital y los distintos mecanismos de comunicacion, entre las células
y la sefializacion con su interior.

Laasignatura propone un estudio detallado de la célula, como una unidad estructural y funcional de todos los organismos
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vivos, promoviendo el pensamiento critico e independiente mediante €l aprendizaje basado en problemas y preguntas
relevantes, estimulando €l estudio integrativo de los procesos biolgicos y por Gltimo generando un ambiente colaborativo
parael estudio en grupo de labiologia.

Teniendo en cuenta que en esta Ultima mitad del siglo pasado la biologia celular experimentd una explosién en sus
dimensiones académica, socia y politica; se abordaraladimensidn ética del trabgjo cientifico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el desarrollo de este curso se pretende que el alumno sea capaz de:

1. Comprender que el conjunto de formas biol gicas visibles descansa sobre una marcada uniformidad: todos los sistemas
biol 6gicos se componen de los mismos tipos de moléculas y emplean principios de organizacién similares en el nivel celular.
2. Percibir como los investigadores actual es emplean conceptos y técnicas experimental es provenientes de la biologia celular,
la genética, la biologia molecular y |a bioquimica para estudiar como las células se desarrollan, funcionan y se comunican.

3. Comprender las distintas dimensiones de la educacién de |as ciencias. Dimension ética, politicay social.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Abordar €l estudio de los procesos biol6gicos a partir de la discusion de los experimentos disefiados para obtener ese
conocimiento, es decir aportar el marco histérico y tecnol 6gico de la generacién del conocimiento.

* Interpretar las complejas interacciones de | as diferentes subestructuras celulares y de las macromol éculas que las componen.

* Integrar €l conocimiento de las estructuras 'y los procesos fisiol6gicos de la célula

» Analizar las diferenciaciones celulares como bases morfoldgicas y funcionales de la diversidad biol 6gica.

» Conocer la organizacion y naturaleza del material hereditario y relacionarlo con la conservacion y transmision dela
informacion.

» Comprender que las sefiadles quimicas y eléctricas son la base de la comunicacién entre las células.

* Reconocer laimportancia biolégica de ladivision celular y como laregulacion del ciclo celular es decisiva para el
desarrollo normal de los organismos.

OBJETIVOS PEDAGOGICOS

* Estimular el pensamiento critico, €l estudio integrativo de los procesos biolégicosy el estudio constructivista del
conocimiento bioldgico.

* Propugnar la formacion de ambientes adecuados que permitan la discusion de la problemética biol 6gica en forma
colaborativa.

 Promover en el espiritu estudiantil que la actividad intelectual no sdlo debe conducir a verdades cientificas sino también
éticas.

* Promover la necesidad de continuar de manera auténomay responsable sus procesos de aprendizaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

» Desarrollar solidas estructuras cognitivas, mediante la aplicacion de los contenidos tedricos y €l desarrollo de actividades de
laboratorio.

* Adquirir las destrezas bésicas para el trabajo en el |aboratorio experimental mediante la familiarizacion con técnicas de
relevancia en la actividad cientifica de los laboratorios de Biologia Celular y Molecular.

* Aplicar el método cientifico para el estudio de procesos bioldgicos y discutir €l disefio de |os experimentos (metodol ogias)
para obtener ese conocimiento.

V1 - Contenidos

TEMA 1: Lacédulay su estudio. El método cientificoy la investigacion cientifica en Biologia Celular. Generacion de
conocimiento, comunicacion delainvestigacion y ética cientifica. Principales métodos para estudiar lascélulasy sus
partes. Visualizacién de la arquitectura celular: microscopia éptica, electr6nicay de fuer za atdmica. El uso de
radioisotopos. Cultivo celular. Fraccionamiento del contenidode una célula mediantecentrifugacion diferencial.

I dentificacion de componentes moleculares de la célula: ADN y Proteinas. | dentificacién y purificacion. Tecnologia de
ADN recombinante. Amplificacion enziméatica de ADN por PCR. Uso de anticuer pos. Wester nblot. Or ganismos
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utilizados como model os.

TEMA 2: El estudio dela Membrana plasmatica como € emplo de la construccion del conocimiento cientifico.

Per spectiva histérica del avance cientifico sobrela estructuray funcion dela Membrana Plasmatica. Biomembranas:
estructuray transporte. Modelo de balsa lipidica. Diferencias en composicion quimica eimplicancias en procariotasy
eucariotas animalesy vegetales. Liposomas como modelos de estudio de la membranay sus aplicaciones. Transporte
de moléculas: activo, pasivo y difusion facilitada. Canalesiénicos.

TEMA 3: Base estructural delainformacion genéticay su replicacién. Estructuray funciéon del ADN. ADN de
bacterias. Plasmidos. Cromosomas Eucarioticos. Genes: definicionesy estructura. Condensacion del ADN.
Cromatina: componentes proteicos. Histonas en los nucleosomas. Regulacion de la estructura cromosomica. ADN de
mitocondriasy cloroplastos. Replicacion del ADN. Dafio del ADN, mutaciones. M ecanismos dereparacion del ADN.
Recombinacion del ADN. Recombinacion homadloga en la reparacion e intercambio de ADN. Elementos genéticos
moéviles. Transposonesy retrotransposones, virusy retrovirus. Viroidesy Priones.

TEMA 4: Expresion génicay su regulacion. Transcripcion: del ADN al ARN. ARN polimerasas procariotasy
eucariotas. Factoresdetranscripcion: estructura einteraccion con el ADN. Estructura del gen procariotay eucariota.
Expresion en eucariotas: secuencias reguladoras. Procesamiento del ARN. Splicing alter nativo. Distintostipos de
ARN. Traduccién: del ARN alaProteina. ARNm y el cédigo genético. Traduccion y funcion delos ribosomas.
Inhibicion proteica en procariotas. Degradacion proteica en eucariotas. Control dela expresion génica. Niveles de
regulacién de la expresion génica. I nterruptoresde latranscripcion. Operon Lacy OperonTriptofano. Regulacion de
la expresion génica en eucariotas. Factores de transcripcion. M ecanismos molecular es de diferenciacién celular.
Expresion génica durante el desarrollo: genes regulador es (genes homedticos o maestr 0s). Control postranscripcional.
ARN deinterferencia. Principios de latecnologia del ADN recombinante: corte por enzimas derestriccion, clonacién e
identificacion de fragmentos de ADN. Organismos genéticamente modificados.

TEMA 5: Compartimentosy transportesintracelulares. Organulos delimitados por membranas. Distribucién de las
proteinas. M ecanismos de ingreso a distintas or ganelas (clor oplastos, mitocondriasy nicleo). Secuencia sefial en €
direccionamiento delas proteinas a sintetizarse en el RER. Trafico vesicular en la célula: rutas secretorasy
endociticas. Transporte vesicular. Estructura molecular de las distintas vesiculas. Reconocimiento mediante proteinas
SNARE. Vias secretoras. M odificaciones post-traduccionales de las proteinas. Control delas modificaciones.
Complejo de Golgi como g/ emplo de organela que modificay distribuye proteinas. Vias endociticas. Fagocitosis.
Endocitosis mediada por receptor. Digestion intracelular. Lisosomas.

TEMA 6: El citoesqueleto y contraccion muscular. Filamentosintermedios: caracteristicas, estructuray funcién. Red
de filamentos citoplasméticos y ld&mina nuclear .Estructuray funcién microtibulos. Proteinas microtubularesy
proteinasmicr otubulares asociadas (M APs). Motores microtubular es: dineinas, dinaminay kinesina. Centros
organizadores microtubulares. Ciliosy flagelos: estructuray funcién. Filamentos de Actina. Polimerizacién. Proteinas
asociadas a Actina. Sefiales extracelulares que influyen en su disposicién. Contraccién muscular. Miosina como
molécula motor a de los filamentos de actina. Biologia celular y molecular del masculo. Almacenamiento y liberacion
de Calcio. Septinas: caracteristicasy funcién.

TEMA 7:Integracion de célulasen tgjidos. CélulasMadrey Cancer. Matriz extracelular: estructuray organizacion.
Diferenciasen célula animal y vegetal. Distintostipos de coldgeno. Uniones celulares en €l tgido epitelial. Polaridad
celular: dominio apical y basolateral. Uniones de anclaje. Desmosomas: estructura molecular y propiedades de los
distintostipos. Adhesién célula - célulay célula - matriz: proteinas que intervienen y mecanismo de union.

M ecanismos de adhesion selectiva célula - célula. Uniones comunicantes. estructura molecular y propiedades. Uniones
en células vegetales. Mantenimiento y renovacion delostejidos. Células madre en animalesy vegetales. Aplicacionesy
bioética. Cancer. M ecanismos que llevan a su aparicion. Cancer colorectal como gjemplo.
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TEMA 8: Comunicacion celular. Principios generales de la sefializacion celular: distintostipos. Sistemas nervioso y
endocrino como coor dinador es de las actividades celular es. Sefiales eléctricas en las células nerviosas. Canales ionicos.
Bomba de Na+ y K+. Propiedades eléctricas de la membrana plasmatica. Potencial de accion. Transmision sinptica.
Mensajerosy receptores. Sefializacion via receptores asociados a proteina G. Mediadoresintracelulares. Generacién y
efecto de AMPc e | P3. Oxido nitrico (NO) generacion y modo de accion. Receptor es acoplados a Enzimas. RTK.
Ejemplos de sefializacion en células vegetales.

TEMA 9: Ciclovital dela célula. Etapasdel ciclo celular. Regulacién del ciclo celular. Mecanismo molecular: ciclinas
y Cdk. Lasdistintasciclinasinvolucradas en los eventos de las fases de la division celular. Control de la cantidad y
tamanio celulares. Diferenciacion celular y muerte celular programada (Apoptosis). Formas de muerte celular:

necr osis, apoptosis. Descripcién mor folGgica de los procesos. I niciacion de apoptosis.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

N° Trabajos Préacticos/ seminarios

Trabajo Préctico de Aula. Generacidn y divulgacion del conocimiento: Andlisis de articulos de divulgacion cientificaen
periodicosy redes sociales.

1 Trabajo Préactico Virtua de Laboratorio. Fraccionamiento celular. Mitocondrias'y cloroplastos.

2 Trabajo Practico Virtual de Laboratorio. Extraccion de ADNy Electroforesis de ADN en gel de agarosa.

3 Trabajo Préctico Virtua de Laboratorio. Electroforesis de proteinas en gel de poliacrilamida con SDS. “SDS-PAGE”.
4 Charla Debate ¢Son previsibles los avances cientificos? sobre las peliculas: Jurassic Park (1993) GATTACA (1997)
Jurassic World (2015) y Seleccion antinatural. Cap 1. (2018).

5 Seminario de discusion. Ecologia molecular aplicada ala conservacion de especies

6 Trabajo Practico Virtual de Laboratorio. Aislamiento y cultivo de células

7 Laboratorio virtual de Investigacién Biomédica. Investigacidn de una cura contrael cancer colorrectal.

8 Charla Debate Bioética sobre las peliculas: Je-bo-ja (Whistle Blower) (2014), Lavidainmortal de Henrietta Lacks (2017).
Laldla(2005) y Un Fueguito, la historia de César Milstein (2010).

VI1II - Regimen de Aprobacion

Seguin Reglamento (Ord. CS 13/03, CS 32/14, CS 4/15 y 60/2020)

PROMOCION SIN EXAMEN:

Para alcanzar la aprobacién de esta asignatura se debera cumplimentar 10s siguientes requisitos:

Aprobar € 100% de las actividades practicas (Trabajos Précticos y seminarios), mediante |a aprobacién del cuestionario
inicial y la demostracion de un conocimiento correcto de lastareas arealizar en el préactico, cuando €l jefe lo requiera. El
alumno tendra derecho a 2 (dos) recuperaciones de actividades précticas.

Aprobar las evaluaciones parciales con nota 7,5 (75%) o mayor. El alumno tendra derecho a 1 (una) recuperacion de examen
parcial.

Lamodalidad de |os parciales sera mediante resolucion de problemas integradores, |os cual es seran dados a los alumnos 48hs
antes para su resolucién. Los alumnos deberan defender mediante una exposicion los problemas dados y se le realizaran
preguntas tedrico-practicas. La nota ser establecida mediante un sistema de rdbricas, las cual es contemplan como items:
presentacion, contenido y defensa.

Aprobar laevauacion final integradora que consistiraen el andlisis de un trabgjo cientifico. La nota sera establecida
mediante un sistema de rubricas.

REGULARIDAD:

Para alcanzar la condicion de regular el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos.

Aprobar las evaluaciones parciales con un porcentaje de 60% o mayor. El alumno tendra derecho a dos recuperaciones por
examen parcial. Las recuperaciones seran a final del cuatrimestre.

Aprobar el 100% de las actividades practicas (Trabajos Précticos y seminarios). El alumno, debera responder
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satisfactoriamente a cuestionario inicial y lademostracion de un conocimiento correcto de lastareas arealizar en € practico,
cuando € jefe lo requiera. El dumno tendra derecho a 2 (dos) recuperaciones de actividades précticasy 1 (una) en segunda
instancia.

I X - Bibliografia Basica

[1] Introduccion ala Biologia Celular. 3° Edicion. Alberts, Brain, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Ed. Médica
Panamericana, Buenos aires. 2011.

[2] El mundo de la Célula. 6ta Edicion. Becker W, Kleinsmith L, Hardin J. Editorial Pearson Education S.A. Madrid. 2007.
[3] Biologia Molecular de la Céula. 42 ed. Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2004. Omega.
Barcelona

[4] BiologiaCelular y Molecular, 52 ed. Lodish H, Berk A, Matsudaira P, Kaiser C, Krieger M, Scout MP, Zipursky L,
Darnell J. 2005. Editorial M édica Panamericana. Madrid.

[5] Khan Academy. https://es.khanacademy.org/

X - Bibliografia Complementaria

[1] Biologia Celular y Molecular. Conceptos y experimentos. Karp M. Quinta Edicion. McGraw-Hill México D.F. México
2008.

[2] Atlas de Histologia Vegetal y Animal on line. Departamento de Biologia Funcional y Ciencias de la Salud. Facultad de
Biologia. Universidad de Vigo. http://webs.uvigo.es/fmmegias/inicio.html

[3] Molecular Biology of the Gene. The Problems Book. John Wilson and Tim Hunt. 5th Edition. 2005. GralandScience.
[4] Big Picture (s/f). Wellcome. https://bigpi ctureeducation.com/

[5] Y ourgenome.org (§/f). Wellcome Genome Campus. https://www.yourgenome.org/

X1 - Resumen de Objetivos

Objetivos resumidos

Aportar conocimientos béasicos de estructura'y funcidn celular que permita analizar y comprender 10s procesos biol 6gicos.
Promover el pensamiento critico e independiente mediante el aprendizaje basado en preguntas relevantes y problemas,
estimulando €l estudio integrativo de los procesos biol égicos, lainterpretacién de datos, € trabajo en grupoy la
comunicacion ora de lainformacion.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: Lacélulay su estudio.

TEMA 2: El estudio de la Membrana plasmética como g emplo de la construccién del conocimiento cientifico.
TEMA 3: Base estructural de lainformacién genéticay su replicacion.

TEMA 4: Expresién génicay su regulacion.

TEMA 5: Compartimentosy transportes intracelulares.

TEMA 6: El citoesgueleto y contraccién muscular.

TEMA 7: Integracion de células en tejidos. Células Madre y Cancer

TEMA 8: Comunicacién celular.

TEMA 9: Ciclovital delacélula

X111 - Imprevistos

Primero, debido ala situacién de salud que atravesamos se tuvo que adaptar €l dictado de la asignatura a un formato virtual,
tanto en cuanto alasteoriasy préctica. En segundo lugar, se tuvieron que adaptar |os contenidos para poder darlos en las 13
semanas que la UNSL establecid de duracidn del segundo cuatrimestre segiin Res N°39/2020. A pesar de esta nueva situacion
pudimos abarcar todos los temas ya que cada tema fue desarrollado de manera asincrénica, mediante una Aulavirtual donde
se subieron videos, textos, animaciones, etc... de cada tema, para que los alumnos pudieran verlos en los tiempos disponibles
y se utilizaron los horarios de clase establecidos para consultar sobre |os temas. Cada tema estaba compuesto por no més de 4
videos de no mas de 15-20 minutos cada uno explicando | os tépicos més relevantes y dejando preguntas, problemas o temas
de investigacion en cada tema de manera que pudieran integrar |os temas de la materia.
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Los temas se subian al aulavirtual al menos 4 dias antes de la clase. Ademas las clases con los alumnos fueron grabadas y
luego subidas a aulavirtual de manera que los que no se pudieran conectar €l diade la clase podian ver € temaen otro
momento.

En cuanto ala parte de Trabajos Practicos se procedid de manera similar, se les proporcionaron videos con los
procedimientos metodol 6gicos de 10s trabaj os préacticos, una semana antes del Trabajo préctico. Ademas de proporcionarles
laboratorios virtuales para poder gjercitar |as metodol ogias.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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