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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2020)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVA) APRENDIZAJE ACTIVO DE LA
MATEMATICA Y SU INTERRELACION

PROF.MATEM. 2113 2020 2° cuatri

CON EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS 113 cuatrimestre
NATURALES.

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BENEGAS, JULIO CIRO Prof. Responsable PTit, Exc 20 Hs
BARROZO, MARIA FERNANDA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
VILLEGAS MORENO, MYRIAM EDITH Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

80 Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
22/09/2020 18/12/2020 15 80

IV - Fundamentacion

En un mundo profundamente atravesado por lacienciay latecnologia es cada vez mas importante promover la alfabetizacion
cientifica de nifios, jovenes y adultos; parafavorecer la consolidacién de una ciudadania plenay ser capaz de participar de
manera activa de |os debates sociales, tomar decisionesinformadasy contribuir a desarrollo de las naciones. Esto nosllevaa
repensar |as précticas docentes para que los enfoques tradicionales que priman en la educacion en Ciencias, centrados en la
reproduccion de hechos fécticos, sean reemplazados por otros donde se fomente el pensamiento curioso, critico y creativo.
Con este objetivo, desde hace una década ha surgido a nivel mundial desde la ensefianza de las ciencias naturales la
ensefianza STEM (CTIM en castellano) acronimo de los términos en inglés Science, Technology, Engineering and
Mathematics (Ciencia, Tecnologia, Ingenieriay Mateméticas). Desde esta mirada educativa se propone desarrollar con los
estudiantes proyectos integrados entre ciencia, tecnologiay matematica con laidea de que compartan un tronco comun de
pensamiento de modo de incentivar €l pensamiento |égico y creativo, de resolucion de problemasy del trabajo con otros. Se
propone ademas que |os proyectos STEM sean |levados adel ante mediante métodos de indagacion o que implica un enfoque
pedagdgico “ que tiene en cuenta laforma en que los estudiantes construyen progresivamente sus ideas cientificas, desde el
desarrollo de habilidades que hacen parte de la dinamica cientifica como: formular preguntas, plantear y gjecutar una
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metodol ogia de investigacion, analizar los resultados, concluir y abrir espacios de discusién y socializacion” (extraido de“La
indagacion como estrategia para la educacion STEAM : Guia préctica’ ,Preparado por €l Portal Educativo de las Américas de
la Organizacion de los Estados Americanos).

Con la ensefianza STEM se fomenta la competencias que permitaran alos estudiantes solucionar problemas e interpretar €l
mundo que se presenta en su entorno y en las compl gjas sociedades del siglo X X1. Competencias que son consideradas hoy
esenciales como pensamiento critico, resolucion de problemas, trabajo con otros, aprender a aprender. (Maggio, 2018)

Estaformade mirar €l aprendizaje de las ciencias esta en linea con Perkins (2010), quien sostiene al aprendizaje como una
accion integradora, en contraposicion a aprendizaje atomistico que prevalece hoy en las escuelas.

Esto nos lleva atener una mirada de la ensefianza mas holistica, mediante un abordaje interdisciplinario de problemas que
hacen significativo €l aprendizaje de los jovenes. En este sentido las mateméticas y su ensefianza puede ser vista como la
oportunidad parafavorecer estas habilidades o capacidades de |os estudiantes del siglo XXI.

Seglin Sadovsky (2005) “(...) la matematica no funciona separando problemas, técnicas, representaciones, demostraciones;
todas estas “zonas’ convergen de diferentes maneras en la tarea de modelizacion”. La matemética ofrece entonces la
posibilidad de actuar sobre una porcién de larealidad favoreciendo € desarrollo de capacidades como analizar, conjeturar,
argumentar y comunicar. DondelaM en STEM es larepresentante del idioma cientifico para describir la naturalezay disefiar
nuevas tecnologiasy ciencia.

Con esta materia optativa esperamos poder dar alos estudiantes del profesorado de mateméticas, la posibilidad de
posicionarse en laM de STEM para adquirir herramientas de ensefianza que enriqueceran su préctica disciplinar y permitira
un mejor trabajo interdisciplinar en su profesion docente futura.

Por dltimo, Basandonos en Ritchhart y Perkins quienes sostienen que | as habilidades para pensar no se desarrollan en forma
espontaneay que larelfexion no tiene porqué ser invisible, siendo esta préctica de hacer explicito lo que pensamos lo que
ayuda al aprendizajey la ensefianza, es que abordaremos en formatransversal en toda la materia rutinas de metacognicion.
Cuestionarse como una parte continua del aprendizaje, incorporando précticas permanentes, no esporédicas que hagan
conciente el aprendizje, que permitan estar en control del propio aprendizaje, eslo que llevard alos estudiantes a tan deseado
aprender a aprender.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

« Que los estudiantes incorporen para su préctica docente metodol ogias de ensefianza aprendizaje activo resultado de la
investigacion en enseflanza de la mateméticay las ciencias naturales.

« Que profundicen sobre metodol ogias de ensefianza de resolucidn de problemas y trabajo colaborativo.

* Que adquieran agunas herramientas fundamentales de la ensefianza STEM y del rol de lamateméticaen ella.

 Que adquirieran herramientas para hacer visible el pensamiento y précticas de metacognicion

» Qué adquieran experiencia en planificar, proponer y llevar adelante un proyecto aulico integrador en el marco dela
ensefianza STEM.

V1 - Contenidos

Modulo 1: Aprendizaje activo en cienciasy en matematica. Aprendizaje activo en ciencias experimentalesy
matematica. Constructivismo y aprendizaj e activo. Resultados de la investigacion educativa en cienciasy en
matematica: aprendizaje conceptual, su ensefianza e instrumentos de medicion. Tests de respuestas de opcién multiple
en matematica. El caso de precalculo.

Modulo 2; Metodologias de ensefianza para el aprendizaje activo de la matematica |: Instruccion por Pares. Instruccién por
Pares. principiosy aplicaciones. Desarrollo en fisicay otras ciencias experimentales. Estructura de una clase mediante
Instruccion por pares. Instrumentos para recabar la opinion estudiantil: bajay altatecnologia. Caracteristicas, ventgjas e
inconvenientes. Instruccion por Pares en Matematica. Concept tests: caracteristicas necesarias. Ejemplos en precalculoy otras
areas de matemética. Disefio y preparacion de una clase utilizando Aula Invertida con Instruccion por Pares.

Modulo 3: Metodol ogias de ensefianza para el aprendizaje activo de lamatematica |l: Aprendizaje social- interacciones en
pequefios grupos y de toda la clase. Discusiones de casos 'y de problemas abiertos. Pensar, discutir con un compariero y
compartir (think-pair-share). La escrituray e aprendizaje activo: compartir apuntes, documentos y tareas en peguefios grupos
colaborativos. Laimportancia de la critica constructiva.

Maodulo 4: Metodol ogias de ensefianza para el aprendizaje activo de lamatematica lll: Resolucion de problemas. Estrategias
de resolucién de problemas en matemética educativa: modelos de Polyay Schoenfeld. Similitudesy diferencias con
estrategias de resolucion de problemas en ciencias experimentales. Estrategia IDEA. Trabajo en grupos colaborativos.
Aspectos metacognitivos en resolucion de problemas. Aprendizaje basado en problemas.

Modulo 5: Ensefianza STEM
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Aprendizaje pleno de Perkins: |os siete principios para la ensefianza de las ciencias. Ensefianza STEM mediante indagacién'y
proyectos. Aplicacion de lamateméticaal estudio de problemas reales. Planificacion y escritura de un proyecto parallevar a
aulaun actividad STEM desde la matemética.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1) Exposicién de los articulos de investigacion que llevaron a desarrollo de | as distintas metodol ogias de ensefianza activa de
lafisicay la matemética.

2) Planificacion y grabacion de microclase con uso de Instruccion por pares.

3) Cocorreccion de pares de lamicroclase utilizando el método de devolucién escalera.

4) Seleccidn, andlisis, resolucién y exposicion de problemas de matemética en el marco de problemas ricos en contexto,
utilizando metodologia IDEO o0 POLYA.

5) Seleccién, andlisisy planificacion de un proyecto STEM

VI1II - Regimen de Aprobacion

Se propone una evaluacién en proceso a partir de la participacion en foros (discusiones), debates y produccion de hipertextos,
posters, presentaciones 0 mapas mentales en forma colaborativa. Los estudiantes, deberan planificar y llevar alapracticala
ensefianza de un tema de mateméti ca mediante estrategias de aprendizaje activo. Se prevé una evaluacion fina en laquelos
estudiantes deberan planificar, desarrollar y presentar un proyecto aulico de ensefianza de la matematica en un marco de
ensefianza STEM.

Lanotafinal seraun promedio de las obtenidas en cada una de |as actividades de |la materia.

I X - Bibliografia Basica

[1] - American Mathematical Society. http://www.ams.org/programs/research-communities/mrc

[2] - Life Science Education. https://www.nchi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PM C3366894/

[3] - “Mathematics Education: A Spectrum of Work in Mathematical Sciences Departments’, edited by Jacqueline Dewar,
Pao-sheng Hsu, Harrie

https://books.google.com.ar/books? d=yy ScDQA AQBA J& pg=PA 379& | pg=PA 379& dg=mazur+cornel | +peer+instruction& s
ource=bl& ots=YrE-72_SgB& sig=ACfU3UONtAJOY _50dPw7dwP20CI Qi3ZlyQ& hl=en& sa=X & ved=2ahUK Ewjn50rlw7H
rAhX_JrkGHarFBIsQ6A EwHHOECA EQA Q#v=onepage& g=mazur%20cornel | %20peer%20instruction& f=fal se

[4] - Peer instruction + active learning:

https://blogs.kcl.ac.uk/activel earning/2019/05/02/peer-instruction-eric-mazurs-approach/

[5] - “Structure Matters: Twenty-One Teaching Strategies to Promote Student Engagement and Cultivate Classroom Equity”
Kimberly D. Tanner. CBE—L ife Sciences Education Vol. 12, 322-331 (2013).
https://www.lifescied.org/doi/pdf/10.1187/cbe.13-06-0115.

[6] - Maggio, M. (2018). Habilidades del siglo XXI : cuando €l futuro es hoy : documento basico, X111 Foro Latinoamericano
de Educacion. - 1aed. - Ciudad Auténoma de Buenos Aire: Santillana.

[7] - Perkins, David, (2010). El aprendizaje pleno. Principios de |a ensefianza para transformar la educacion. 1a ed.- Buenos
Aires. Paidos.

[8] -Ritchhart R, Church M. y Morrison K. (2014) Hacer visible € pensamiento. Buenos Aires: Paidés.

[9] -- Sadovsky, P. (2005) “Ensefiar Matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios’. Libros del Zorzal.

[10] -“Laindagacién como estrategia parala educacion STEAM: Guia préactica’ Preparado por € portal educativo de las
Américas, de la Organizacién de los Estados Americanos.  « http://www.stem4math.eu/

[11] -STEM learning: https://www.stem.org.uk/resources

X - Bibliografia Complementaria
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X1 - Resumen de Objetivos

Introducir alos estudiantes alas estrategias de aprendizaje activo de la matemética en el marco integrador de la ensefianza
STEM

X1l - Resumen del Programa

Aprendizaje activo de lamatemaéticay su relacién con el aprendizaje activo de las ciencias naturales. Ejemplos de estrategias
de aprendizaje activo. Aprendizaje socia. Aulainvertida e Instruccion por Pares. Resolucion de problemas. Ensefianza
STEM. Pensamiento visible.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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