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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIOGEOGRAFIA LIC. EN CIENCIASBIOLOGICAS 8(/:15' 2020 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
QUIROGA, CARLOS RAUL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ALVAREZ, ALDANA Auxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

30 Hs 15Hs 15Hs OHs 4Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/09/2020 15/12/2020 13 60

IV - Fundamentacion

Este curso corresponde ala Ultima etapa de la Carrera Lic. en Ciencias Bioldgicas, debido a esta posicion en € plan de
estudiosy alos cursos correlativos, el estudiantado cuenta con una formacion solida en disciplinas basicas como Diversidad
animal, Diversidad vegetal, Ecologiay conservacion, Genética, Ecologia de poblacionesy Fundamentos de evolucién.
LaBiogeografia estudia los patrones de distribucién geogréfica de la biodiversidad en el espacio y en € tiempo e intenta dar
explicaciones de los procesos que llevaron a establecer dichas distribuciones. Esta definicion puede parecer simple, sin
embargo encierra una gran complejidad. En efecto, los estudios biogeogréficos son multidisciplinares, ya que incluyen a
conceptualizaciones que provienen de la Geologia, la Geografiay laBiologia. Asimismo, |as investigaciones biogeograficas
tradicionalmente se han abordado desde dos enfoques: |a Biogeografia ecoldgicay la Biogeografia historica. En la actualidad
se considera que esta division es artificial y se pretende que ambos enfoques formen parte de un tnico programa (Crisci et al .,
2000). Por lo tanto en los procesos de ensefianza y aprendizaje de este curso, se intentard abordar dichas probleméticas, desde
lainterdisciplinariedad y la unificacién de enfoques.

Por otra parte, |os estudios biogeograficos de laregién central de Argentina, si bien han aumentado en estos Ultimos afios, son
escasos, por 1o que se hara énfasis en los mismaos, como asi también en los endemismosy la biodiversidad en general de esta
region.

L a biogeografia no solo busca explicaciones hacia el pasado, sino que desarrolla capacidades predictivas paramedir como la
biodiversidad respondera a nuestro medio rapidamente cambiante.

En este sentido, el curso presenta una mirada aplicada ala conservacion, através de la utilizacion de diferentes metodol ogias
de laBiogeografia (biogeografia de islas, panbiogeografia, biogeografia cladistica, andlisis de endemicidad, etc.) por lo que

Péagina 1




es un aporte ala comprension de las problematicas de indole compleja de la accion humana en € mundo globalizado actual
que requieren de un conocimiento multidimensional para poder establecer estrategias viables de conservacion.

El enfoque de |la ensefianza seré de tipo constructivista e integrador. El dialogo, fundamentado en las construcciones tedricas,
desempefia una funcion epistemol égicay educativa, poniendo a quienes ensefian y a quienes aprenden en relacién con el
conocimiento. Asimismo, éste puede ser un método de evaluacién muy potente para saber |0 que las personas conocen.

En relacion ala evaluacion se tenderd a que sea de tipo formativa en la blsqueda de constituir ala misma como parte del
proceso de ensefianza aprendizaje.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos

» Conocer las bases conceptual es y metodol 6gicas de la Biogeografia.

* Interpretar las hip6tesis de explicacion de los patrones y procesos biogeogréficos.

* Redlizar argumentaciones y toma de decisiones, desde basamentos conceptual es de la asignatura, paraintentar resolver
problematicas de conservacién de la biodiversidad.

Propositos

* Guiar ala/d estudiante en la construccién de su conocimiento.

« Estimular el pensamiento critico y propiciar espacios de reflexién, discusion y elaboracion de propuestas que gestionen la
conservacion de labiodiversidad en el Siglo XXI.

VI - Contenidos

El g e conceptual metodolégico eslainter pretacion de los patronesy procesos de explicacion de hipétesis en
Biogeogr afia

BIOGEOGRAFIA: PATRONESY PROCESOS

1) Caracteristicas de la biogeografia. Dimensiones de la biodiversidad: especio, tiempo y forma. Biogeografia ecolégicavs.
biogeografia historica. Fuerzas que moldearon el pensamiento actual en biogeografia: contexto histérico de las principales
ideas y autores que aportaron al cuerpo tedrico actual de la biogeografia.

2) Patrones biogeogréficos. patrones de riqueza y distribucion de taxones, patrones de homologia espacial. Procesos de la
biogeografia historica: dispersion, vicarianza, extinciones. Enfoques de la biogeografia. Las hipétesis en € campo de la
biogeografia.

AREOGRAFIA (=COROLOGIA)

3) Distribucion geogréfica de los taxones: representaciones de larealidad e hipdtesis distribucionales. Unidades de estudio en
biogeografia. Los datos en biogeografia. Bases de datos. Incertidumbres en el proceso de delimitar &reas. M étodos para
delimitar areas.

4) Provincialismos (1° parte). Sistemas de regionalizacion clasicos. Criterios de delimitacién: relaciones fisonémicas vs.
relaciones floristicas. Biomas mundiales. Regiones floristicas mundial es de Takhtajan. Regiones fitogeograficas (Cabrera,
1976; 1994; Cabreray Willink, 1974). Criticas alas regiones fitogeograficas de Cabrera. Provincialismos como sistemas
jerarquicos.

5) Areas de endemismo (1° parte). Conceptualizacion general. Contexto histdrico: Agustin P. de Candolle (1778-1841).
Delimitacion de areas de endemismo: superposicion de areas de distribucién, unidades biogeogréficas previas, uso de
cuadrantes. Ejemplos.

6) Datos biogeograficos y herramientas analiticas. Model os de especiacion: especiacion alopatrida o por vicarianza,
especiacion simpétrida. Herramientas analiticas. Sistemas de informacion geografica (SIG): bases metodol égicas y
aplicaciones ala conservacion. Breve descripcion del 1os software Google Earth Pro y QGis.

7) Cartografia: caracteristicas generales. Coordenadas geogréficas. paralelosy meridianos, latitud, longitud. WGS84. EPSG:
4326. Sistema de coordenadas proyectadas o planas. Proyecciones de Mercator, Petersy Winkel-Tripel. POSGARQO7
(Argentina).

ENFOQUESDE LA BIOGEOGRAFIA
8) Biogeografia deislas: Teoriadel equilibrio insular (modelo de MacArthur y Wilson, 1963; 1967). Criticas a modelo.
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Ontogeniade lasislas. Ejemplos de casos. Aplicaciones de la biogeografia de islas ala conservacion. “Idas’ continentales.
9) Modelo de Metapoblaciones (Levins, 1970).

10) Macroecologia. Objeto de estudio de la macroecologia. Ejemplos de estudios en macroecol ogia.

11) Componentes de la biodiversidad: Diversidad alfa, betay gamma. Medicion de ladiversidad beta. Complemantariedad y
anidamiento. Medicion de la complementariedad. Uso de la complementariedad como criterio para conservar éreas.

12) Métodos de la biogeografia histérica. Biogeografia evolutiva de biotas. Contexto histérico: Osvaldo Reig (1929-1992).
Etapas de |la biogeografia evolutiva. Panbiogeografia. Contexto histérico: Ledn Croizat (1894-1982). Bases conceptualesy
metodol 6gicas. Andlisis de trazos:. diferentes técnicas. Ejemplos de casos. Aportes de la panbiogeografia ala conservacion.
13) Provincialismos (2° parte). Sistemas de regionalizaci6n basados en metodol ogias de |a biogeografia histérica (Morrone,
2001; 2004). Regiones transicionales. Provincialismos como sistemas jerarquicos. Areas anidadas. Ejemplos.

14) Areas de endemismo (2° parte). Comparacion de diferentes conceptos de area de endemismo. Delimitacion de &reas de
endemismo basadas en €l uso de cuadrantes. Andlisis de parsimonia de endemismos (PAE). Bases conceptualesy
metodoldgicas. Andlisis de endemicidad (EA). Bases conceptuaes y metodol dgicas. Ejemplos de casos.

15) Enfoques para determinar |a secuencia en que las biotas se han fragmentado. Biogeografia cladistica. Contexto historico:
Nelson, Rosen y Platnick. Bases conceptual es y metodol 6gicas. Ejemplos.

16) Reconstruccion de la historia biogeografica de un taxon. Filogeografia. Bases conceptuales y metodol égicas. Ejempl os.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Presentacion del curso y del equipo docente. Evaluacion diagndstica. Propuestas del curso.

Normas generales de seguridad en €l laboratorio. De acuerdo alo solicitado por Ord. 156/08 CD, se discutiran y ampliaran
las normas de seguridad que el alumno deberd cumplir en todo momento que se encuentre en el laboratorio afin de evitar
accidentesy s los hubiere saber como actuar.

Trabajo Tedrico Préactico N° 1: Introduccion ala Biogeografia: Bases conceptualesy problematicas de la biogeografia.
Patrones 'y procesos en biogeografia. Representaciones de larealidad e hip6tesis en biogeografia. Distribuciones continuasy
disyuntas. Tectonica de placas como paradigma dominante de |las geociencias.

Trabajo Tedrico Practico N° 2: Areografia: Distribucion geogréfica de taxones. Unidades de estudio en biogeografia. Fuentes
de datos sobre la biodiversidad. Incertidumbres en el proceso de delimitar areas. Métodos para delimitar &reas. Areas de
endemismo: conceptualizacidn general.

Actividad practica: Patronesy procesos en biogeografia a diferentes escalas espaciales y temporales. Andlisis de papers sobre
aspectos biogeogréficos de Nothofagus en el hemisferio austral, y sobre estructura especia de lingjes genéticos de Sophora
linearifolia (fabaceae) endémica de las Sierras de Cordobay san Luis.

Trabajo Tedrico Préactico N° 3: Datos biogeograficos y herramientas analiticas. Bases de datos. Sistemas de informacion
geogréfica (SIG): bases conceptuales y metodol 6gicas. Model os de distribucion de especies.

Actividad préctica: Desarrollo de los siguientes métodos para delimitar éreas: método manual, método del poligono y método
de cuadriculacién (o grilla). Comparacion de los resultados obtenidos y discusion. Delimitacion de la Provinciade San Luis,
en base al sistema de regionalizacion propuesta por Cabrera. Delimitacidn de areas de endemismo: superposicion de areas de
distribucién de taxones.

Trabajo Tedrico Practico N° 4: Teoriadel equilibrio insular: modelo de MacArthur y Wilson. Criticas a modelo.
Aplicaciones en conservacion. “Islas continentales’. Modelo de M etapoblaciones.

Actividad préctica: Ejercicios de uso de basas de datos obtenidos de internet. Andlisis de casos donde se emplean los SIG
como herramientas potenciales en conservacion. Ejemplos de casos utilizando M odel os de distribucion de especies.

Trabajo Tedrico Practico N° 5: Diversidad beta. Medicién de la diversidad beta. Complementariedad y anidamiento.
Medicion de la complementariedad. Uso de la complementariedad en conservacion. Introduccion ala cartografia.
Actividad practica: Andlisis critico de los supuestos del modelo de MacArthur y Wilson, basados en €y emplos de casos:
archipiélagos de las Galapagos y de las Canarias. Andlisis de la complementariedad en diferentes comunidades y tomade
decisiones para conservar areas.

Taller I: Tendra como finalidad la Integracién de contenidos tedrico-practicos e indagacion de posibles dificultades en €l
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proceso de ensefianza aprendizaje, y por otra parte la elaboracion de discursos, exposicion y discusién, sobre problematicas
ambiental es rel acionadas con aspectos biogeogréficos. Ambos propésitos se desarrollaran a través de dos actividades
pautadas por log/las docentes.

Trabajo Tedrico Practico N° 6: Biogeografia histérica. Panbiogeografia. Bases conceptuales y metodol6gicas. Andlisis de
trazos. diferentes técnicas.

Actividad préactica: Ejercicios sobre situaciones concretas de uso de andlisis de complementariedad, y toma de decisiones
paraconservar areas.

Trabajo Tedrico Practico N° 7: Andlisis de Parsimonia de Endemismos (PAE) y Andlisis de Endemicidad (EA): desarrollo de
las bases conceptuales y metodol égicas.

Actividad practica: Construccion de trazos individual es, orientacion de trazos individuales, trazos generalizados y nodos. Uso
del software MartiTraks. Andlisis de papers sobre estudios panbiogeogréficos en Colombia, y sobre nuevas relaciones
biogeogréficas basadas en €l estudio panbiogeogréafico de plantas vasculares y vertebrados.

Trabajo Tedrico Préctico N° 8: Biogeografia cladistica: desarrollo de las bases conceptuales y metodol égicas.
Actividad practica: andlisis de papers sobre aplicacion de PAE y AE.

Trabajo Tedrico Préactico N° 9: Filogeografia: desarrollo de las bases conceptuales y metodol dgicas.
Actividad préactica: andlisis de papers sobre aplicacion del método biogeogréfico cladistico. Andlisis de papers sobre
aplicacion del método filogeogréfico.

Taller I1: Tendrd como finalidad la Integracion de contenidos tedrico-précticos e indagacion de posibles dificultades en €
proceso de ensefianza aprendizaje, y por otra parte la elaboracién de discursos, exposicion y discusidn, sobre probleméticas
ambi ental es rel acionadas con aspectos biogeogréficos. Ambos propdsitos se desarrollaran através de dos actividades
pautadas por log/las docentes

Seminarios (solo para estudiantes promaocional es)

V111 - Regimen de Aprobacién

El curso Biogeografia comprender&:

1- Clasestedrico-précticas (T.T.P.)
2- Talleres

3- Evaluaciones parciales

4- Seminario

Requisitos de inscripcion:

Correlativas:

para cursar: Fundamentos de Geologia aprobaday Diversidad Vegetal |1, Diversidad Animal |1, Ecologiay conservacion
cursadas

pararendir: Diversidad Vegetal |1, Diversidad Animal |1 y Ecologiay conservacion aprobadas

ESTUDIANTES POR PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

1) Clase tedrico practicas. Consistiran en el desarrollo de conocimientos tedricos y aplicaciones metodol égicas de la
biogeografia. La asistencia es obligatoria, se exige como minimo el 80 % (Ordenanza N ° 13/03).

En el transcurso delos T.T.P. podra evaluarse en formaoral o escrita |as actividades tedrico- précticasy las actividades no
presencial es solicitadas con |a debida anticipacion: |ectura de textos sugeridos en la bibliografia. De estas evaluaciones, junto

con €l desempefio en los T.T.P., se extragra una nota que seré promediada con €l resto de las evaluaciones.

2) Talleres. Esta actividad tendra como finalidad laintegracion de contenidos tedrico-préacticos y detectar posibles
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dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje. También es unainstancia para relacionar teméticas biogeogréficas con
probleméticas ambientales, con elaboracion de discursos y andlisis critico de log/las estudiantes y discusiones grupales.

3) Evaluaciones parciaes. Las evaluaciones del aprendizaje tendra una funcién formativa.

Serendirén 2 (dos) evaluaciones parcial es que seran aprobadas con el 70 % del puntgje total del parcial.

El parcid | se evaluard através de la siguiente actividad: realizacion de un informe escrito que implique la profundizacién de
un temaa eleccién de log/las estudiantes, o relacion de aspectos/tematicas biogeogréficas, basadas en una consigna pautada
por los/las docentes (se podra elegir desde el temaN°1 al 11)

En e Parcial Il se podraelegir desde el tema N° 12 hastaa 16, siguiendo la misma modalidad que en €l Parcial |.

El estudiante tendra derecho a recuperar 1 parcial.

4) Seminarios: consistira en laexposicion oral de un paper, sobre la aplicacion de una de las metodol ogias de la biogeografia
historica a eleccion. En estainstancia los docentes podran hacer preguntas general es sobre |os temas desarrollados en €
presente curso.

Nota Final: seralaque resulte de promediar |as notas obtenidas en las evaluaciones de los T.T.P. y talleres, los parciales y €
seminario.

ESTUDIANTES REGULARES

1) Clase tedrico practicas. Consistirén en el desarrollo de conocimientos tedricosy aplicaciones metodol égicas de la
biogeografia. La asistencia es obligatoria, se exige como minimo el 80 % (Ordenanza N ° 13/03).

En el transcurso de los T.T.P. podra evaluarse en formaora o escrita |as actividades tedrico- précticasy las actividades no
presencial es solicitadas con |a debida anticipacion: |ectura de textos sugeridos en la bibliografia. De estas evaluaciones, junto
con el desempefio en los T.T.P., se extraera una nota que seré promediada con el resto de las evaluaciones.

2) Talleres. Esta actividad tendra como finalidad laintegracion de contenidos tedrico-préacticos y detectar posibles
dificultades en €l proceso de ensefianza-aprendizaje. También es unainstancia para relacionar tematicas biogeogréaficas con
probleméticas ambientales, con elaboracién de discursos y andlisis critico de los/las estudiantes y discusiones grupales.

3) Evaluaciones parciaes: Las evaluaciones del aprendizaje tendrd una funcion formativa.

Se rendiran 2 (dos) evaluaciones parciales que seran aprobadas con €l 50 % del puntgje total del parcial.

El parcial | se evaluard através de lasiguiente actividad: realizacion de un informe escrito que implique la profundizacion de
un tema aeleccion de log/las estudiantes, o relacion de aspectos/teméticas biogeograficas, basadas en una consigna pautada
por los/las docentes (se podra elegir desde el temaN°1 al 11)

En el Parcial Il se podré elegir desde el tema N° 12 hastaa 16, siguiendo la misma modalidad que en el Parcia |.

El alumno tendr& derecho a dos recuperaciones por cada parcial, segin normativa vigente.
4)
Evaluacion Final: Consistira en una evaluacion individual, oral sobre los puntos del programa, ante un tribunal examinador
integrado por tres docentes del Areay en lafecha previstaen e calendario académico delaFQB y F.

ESTUDIANTES LIBRES

Un/una estudiante podra rendir examen final en calidad de libre siempre que:

a) Cumpla con las normativas vigentes respecto al plan de correlatividades.

b) Haya registrado inscripcién anual en la carrera.

El examen comenzara el diay horafijada parael examen dela Asignaturay consistira en:

1- Evaluacion préctica: el/la estudiante deberd desarrollar uno de los Trabajos Tedrico Précticos del curso (la eleccion del
mismo se efectuara por sorteo) .Se aprobara con un puntaje minimo de 60%. Es condicion la aprobacion de la parte 1- para
continuar con la parte 2-

2- Evaluacion Final: Consistira en una evaluacion individual, oral sobre los puntos del programa, ante un tribunal examinador
integrado por tres docentes del Areay en lafecha previstaen e calendario académico delaFQB y F.

Péagina 5




I X - Bibliografia Basica

[1] Abba, A., M. F. Tognelli, V. Seitz, B. Bender y S. Vizcaino. 2012. Distribution of extant xenarthrans (Mammalia:
Xenarthra) in Argentina using species distribution models. Mammalia 76: 123-136.
[2] AlerciaD., M. Giorgis, G. Funesy A. Cosacov. 2017. Rango geogréfico y estructura espacia de lingjes genéticos en
Sophoralinearifolia (Fabacea), un arbusto endémico de las Sierras Centrales de Argentina. Bol. Soc. Argent. Bot. 52(1), pp.
141-152.
[3] CabreraA.y A. Willink. 1973. Biogeografia de América Latina. Secretaria General de la Organizacion de los Estados
Americanos. Washington.
[4] Carrascal L. M. & D. Palomino, 2002. Determinantes de la riqueza de especies de aves en las Islas Selvagem y Canarias.
Ardeola49(2), pp. 211-221.
[5] Crisci, J.V., L. Katinasy P. Posadas. 2000. Introduccion alateoriay préctica de la Biogeografia Historica. Soc. Argentina
de Boténica, Buenos Aires.
[6] Crisci, J.V., L. Katinasy P. Posadas. 2003. Historical Biogeography, An introduction. Harvard University Press.
Cambridge, Massachusetts. London, England.
[7] Dominguez-Dominguez O. y E. Vasquez-Dominguez. 2009. Filogeografia: aplicaciones en taxonomiay conservacion.
Animal Biodiversity and Conservation. 32.1: 59-70.
[8] Joao Martini Olindo y Rogéiro Parentoni Martins, 2001. Lateoria de las metapoblaciones. Nuevos principios en la
biologia de la conservacion. Rev. CienciaHoy. Buenos Aires, Argentina. 11 (61), pp. 24-31.
[9] Katinas L., J. Crisci, W. Wagner y P. Hoch. 2004. Geographical Diversification of Tribes Epilobieae, Gongylocarpeae,
and Onareae (Onagraceae) in North America, base don Parsimony Analysis of Endemicity and Track Compatibility Analisis.
Ann. Missouri Bot. Gard. 91: 159-185.
[10] Lescano J., J. Nori, E. Verga, F. Robino, A. Bonino, D. Milach, N. Riosy G. Leynaud. 2015. Anfibios de las Sierras
Pampeanas Centrales de Argentina: diversidad y distribucion altitudinal. Cuadernos de Herpetologia. 29 (2): 103-115.
[11] Llorente Bousquets y J. Morrone, 2001. Introduccion ala Biogeografia en Latinoamérica: Teorias, Conceptos, Métodos
y Aplicaciones. Jiménez Ed. E Impresores S. A. México.
[12] Martinez G., M. Arana, A. Oggero y E. Natale. 2016. Biogeographical relationships and new regionalisation of
high-altitude grasslands and Woodlands of the Central Pampean Ranges (Argentina), base don vascular plants and
vertebrates. Australian Systematic Botany. 29, 473-488.
[13] Morrone J.J. & J. Llorente Bousqguets (eds.) 2001. Introduccion ala biogeografia en Latinoamérica: Teorias, conceptos,
métodosy aplicaciones. Las Prensas de Ciencias, Facultad de Ciencias, UNAM, Mexico, D.F.
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Silvestre Argentina (FV'S). Mapa Interactivo de Biodiversidad) www.lillo.org.ar/phylogeny/

http://diva.sourceforge.net/ http://code.google.com/p/martitracks

http://tux.uis.edu.co/labsist/martitracks
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X1 - Resumen de Objetivos

Objetivos del curso

« Conocer las bases conceptual es y metodol dgicas de |a biogeografia.

* Interpretar las hipétesis de explicacion de los patrones y procesos biogeogréficos.

* Realizar argumentaciones y toma de decisiones, desde basamentos conceptual es de la asignatura, paraintentar resolver
probleméticas de conservacion de la biodiversidad.

X1l - Resumen del Programa

Caracteristicas de la Biogeografia. Patronesy procesos en biogeografia. Biogeografia ecol 6gica vs. Biogeografia histérica.
Contexto histérico de las principales ideas y autores que aportaron al cuerpo de conocimiento actual de la biogeografia.
Areografia. Métodos para delimitar dreas. Distribuciones continuas'y distribuciones disyuntas. Provincialismos. Area de
endemismo. Macroecologia. Biogeografia de islas. Metapoblaciones. Andisis de Complementariedad y Anidamiento.
Biogeografia evolutiva. Panbiogeografia. Andlisis de Parsimonia de Endemismos. Andlisis de Endemicidad. Biogeografia
Cladistica. Filogeografia. Aspectos conceptualesy metodol égicos.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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