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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
11/04

Maquinaria Agricola INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2020 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VETORE, OMAR SEGUNDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CERDA, RICARDO ADOLFO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
CASAGRANDE, DIEGO RAUL Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 2Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2020 20/06/2020 14 98

IV - Fundamentacion

El programa de Maguinaria Agricola esta orientado a estudiantes de tercer afio de la Carrera de Ingenieria Agronémica. Su
contenido contribuye ala formacion especificay holisticadel estudiante en estateméticay en sus relaciones con las materias
afines. Proporciona, ademés, |os elementos tedricos y précticos fundamentales para el andlisis e interpretacion del rol integral
gue le compete ala Mecanizacion Agricolaen el laboreo de suelos, laimplantacion de especies, € cuidado de los cultivos, la
cosechay post-cosecha de granos, frutosy forrgjes, |as actividades de desmonte, la proteccion de los recursos, €l uso de
nuevas tecnologias y la gestion de equipos agricolas. Contribuye alaformacion integral del Ingeniero Agronomo,
especialmente en lo que hace no solo al caudal de conocimientos necesarios, sino a sus interrelaciones con las otras ramas del
conocimiento y alaformacién de criterios para latoma de decisiones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Desarrollar € conocimiento de la capacidad de uso y seleccion de lamaquinaria agricola, con especia énfasisen las
condiciones de laregion semiérida central.

-Motivar a estudiante en los habitos de mantenimiento y también en un mayor conocimiento de los componentes de las
méguinas, su funcionamiento, regulacion y las consecuencias de su uso en la secuencia légica de la toma de decisiones.
-Afianzar lacomprension del rol que le corresponde desempefiar ala mecanizacidn agricola, en el incremento de la
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productividad y seguridad, en la disminucién de la penosidad del trabajo y en la conservacion de los recursos, como una
formareal de contribuir a progreso social.

V1 - Contenidos

Unidad I:

Maquinas Agricolas: Generalidades, caracteristicas y uso. Elementos de maguinas, activosy pasivos. Transmision de
potencia por engrangjes, cadenasy corresas, relaciones y combinaciones. Acoplamientos, tiposy funciones. Sistemabiela
manivela. Cojinetes. Maquinaria agricola, autopropul sadas, aperos de traccién libre, montados y semimontados, tipos,
caracteristicas y uso. Normas de seguridad y riesgo en el uso de maquinas.

Unidad I1:

El Tractor Agricola: Tractoresy motocultivadores, tipos, generalidades, caracteristicas, partes fundamentales. Clasificacion.
Dimensiones. Motor diesel de cuatro tiempos, componentes, distribucion, funcionamiento.

Unidad I11:

EL Tractor Agricola: Sistemas de alimentacion de combustible. Componentes y funcionamiento. Bombas inyectoras, tiposy
caracteristicas, filtros de combustible, tipos e importancia, manejo del combustible. Sistema de lubricacion, componentes,
caracteristicas y funcionamiento. Bombas de lubricacién, tipos. Lubricantesy aditivos.

Unidad IV:

El Tractor Agricola: Sistemas de enfriamiento por agua: caracteristicas y funcionamiento. Liquido refrigerante, radiador,
termostato, bomba de agua. Sistema de enfriado por aire, componentes, ventajas y desventajas. Sistemas de filtrado de aire,
importancia, tipos seco y en bafio de aceite. Aspiracion normal, sobrealimentacion y post-enfriado. Sistema eléctrico,
componentes y funcionamiento. Sistema hidraulico, caracteristicas, tipos e importancia, de centro cerrado y abierto, bombas.
Cilindro hidraulico de control remoto, tipos y funcionamiento.

Unidad V:

El Tractor Agricola: Sistemas de transmision de potencia. Embrague, tipos componentes 'y funcionamiento. Cajade
velocidades, tipos, generalidades, componentes y funcionamiento. Diferencial, componentes caracteristicas, funcion y uso.
Bloqueo del diferencial. Reductores finales, tipos y funcién. Toma posterior de potencia, caracteristicas y tipos.

Unidad VI:

El Tractor Agricola: Ensayo de tractores, generalidades e importancia. Andlisis de las curvas caracteristicas, potencia,
par-motor y consumo. Dinamometria de traccion, generalidades, condiciones e importancia. Latransferencia de peso en
tractores de traccion simple, asistiday doble. Latraccion: barrade tiro, regulaciones, enganche de tres puntos, tipos, control
de cargay de profundidad, generalidades y funcionamiento. Neuméticos, generalidades, tipos, presion de inflado.
Patinamiento, importancia, medicién y control. Lastrado estético y dindmico.

Unidad VII:

Maéquinas para labores fundamentales: Teoria de la aradura, operaciones basicas, corte horizontal y vertical de la capaarable.
Ventgjasy desventajasy sus relaciones con € no laboreo del suelo. Arado derejay vertedera, componentes, funcionamiento,
regulacion y enganche. Consecuencias de su uso en las condiciones de laregién semidrida. Arado rastra: tipos, generalidades,
funcionamiento, regulacién y enganche. Efecto que provoca su uso en lacapaarabley en el perfil del suelo. Semienterrado
de rastrojos. Arado de casquetes. Célculo de capacidad trabajo, tiempo y costo operativo.

Unidad VIII:

Maquinas paralabores fundamentales: Arados especiales. generalidades, tiposy uso. Arado pie de pato, componentes y
accion sobre la cobertura herbaceay el suelo. Subsoladores, tipos, caracteristicas y utilizacion. Arados rotativos, tipos,
caracteristicas, componentes y funcionamiento. Labranza vertical, arado de cinceles, generalidades, tipos, componentesy
condiciones de uso. Efecto que produce sobre la cobertura vegeta y el suelo. Arado de desfonde. Descompactadores,
caracteristicas, componentes y efectos de su uso sobre la compactacion y la cobertura vegetal preexistente.

Unidad IX:

Mé&quinas para labores complementarias; Méodosy objetivos de lalabor complementaria. Rastra de dientes. Rastras de
discos de tiro centrado y excéntricas, caracteristicasy tipos. Rastras rotativas generalidades y uso. Rastra puercoespin.
Magquinas parala distribucion de abonos y fertilizantes. gravitacionales, centrifugas, pendulares, componentesy
funcionamiento. Méaquinas parala aplicacién localizada de fertilizantes, tipos y funcionamiento.

Unidad X:

Maquinas para labores de siembra: Objetivos de |lalabor, generalidades, Clasificacién, sembradoras al voleo, chorrilloy
precision. Tipos de siembra, directay convencional. Sembradoras de granos finos y gruesos, Componentes, caracteristicasy
regulacion. Distribuidores, tiposy caracteristicas. Dosificacion variable. Tren de siembra, componentes y funcionamiento.
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Siembratipo planay semilister. Sistemas de siembra con minima. Sistemas de pulverizacién en linea de siembra.
Fertilizacion. Monitores.

Unidad XI:

Equipos para agricultura de precision: Guiado via satélite (manua y automético). Monitores de Siembra. Monitores de
Rendimiento. Mapas de Rendimiento. Aplicacion variable de insumos. Mapas de fertilidad y aptitud de suel os paradiferentes
cultivos.

Unidad XII:

Maquinas para cuidado y defensa de los cultivos: Objetivos de lalabor, escarificadores, extirpadores, cultivadores,
aporcadores, generalidades, componentes, funcionamiento y regulacion. Pulverizadoras de chorro proyectado y transportado,
caracteristicas, tipos, componentes y regulacion. Bombas, picosy pastillas. Calibracion. Cabezales rotativos. Nebulizadoras.
Banderillero satelital, piloto automatico.

Unidad XI11:

Maquinas paralabores de henificacion: Objetivos de lalabor, generalidades, tipos de estabilizacion. Segadoras rotativasy de
movimiento alternativo, caracteristicas, ventgjasy desventajas, tiposy regulacion. Acondicionadores, generalidades, tipos,
regulacion y uso. Rastrillos, tipos, regulacion y uso. Enfardadoras de bajay ata densidad, caracteristicas. Enrolladoras de
camara de geometriafijay variable, generalidades, tipos, componentes, funcionamiento y regulacion. Monitores.
Transportadores derollos.

Unidad X1V:

Maquinas paralabores de ensilado: Objetivos de lalabor, generalidades. Picadoras, caracteristicas, ventajasy desventajas,
tipos y regulacién. Metodol ogia de trabajo. Capacidad de trabajo de las maguinas y tiempo operativo. Simple y doble picado.
El picado de precision. Transportadores, compactadores y extractores de forraje. Componentes y funcionamiento de las
méquinas. Maquinas para confeccidn de silos bolsa. Acoplados forrajeros. Mixer.

Unidad XV:

Maquinas para labores de cosecha: Objetivos de lalabor. Generalidades y condicionamientos. Cosechadora de granos,
caracteristicas comunes. Organos de trilla, generalidades, tipos, regulacion. Unidad de separacion y limpieza, generalidades,
tipos, regulacion. Cabezales de recol eccidn (maiceros, girasoleros, trigo soja, recolectores de andanas), caracteristicasy
regulacion de los distintos componentes. Estudio de las pérdidas de granos, importancia, medicion y soluciones posibles.
Unidad XV1:

Maéguinas para labores en cultivos especiales. Objetivos de la labor, generalidades, tipos, componentes y funcionamiento de
las méaguinas para siembra, plantacién y cosecha de papa, batata, mani, algodon, etc. Maquinas parala cosecha de frutales,
principios de funcionamiento.

Unidad XVI1I:

Maquinas para labores de post-cosecha de granos. Embolsadoras, tipos, caracteristicas y regulacion. Las bolsas plasticas:
tipos, calidad y estiramiento. Recomendaciones de uso. Extractoras de granos, tipos, funcionamiento y regulacion. Sensores
de conservacion. Acoplados tolva para el transporte de granos. Tipos y limitantes: efecto de compactacion de suelos.

Unidad XVIII:

Méquinas para labores de desmonte y movimiento de tierra: Objetivos de lalabor, condicionantes. Metodologia para el
desmonte total y parcial. Caracteristicas del tractor de carriles, principios de funcionamiento. Tipos de hoja. Arados, rastras
de desmonte y rodillos, generalidades tipos, regulacién y uso. Rodillos cortadores, con sistema de siembra incorporado para
renovacion del tapiz herbaceo, tipos, caracteristicasy regulacion

Programa de Examen

BolillaN°1

A.- El Tractor Agricola: Tractoresy motocultivadores, tipos, generalidades, caracteristicas, partes fundamentales.
Clasificacién. Dimensiones.

B.- Labranza. Arado dergjay vertedera, componentes, funcionamiento, regulacion y enganche. Consecuencias de su uso en
las condiciones de laregién semiérida. Arado de discos. Célculo de capacidad trabajo, tiempo y costo operativo.

C.- Mé&gquinas para labores de siembra: Objetivos de lalabor, generalidades, Clasificacion, sesmbradoras al voleo, chorrilloy
precision. Tipos de siembra, directay convencional.

D.- Elementos de maquinas, activosy pasivos. Normas de seguridad y riesgo en el uso de méguinas.

BolillaN°2

A.- Motor diésel de cuatro tiempos, componentes, distribucion, funcionamiento.

B.- Arado rastra: tipos, generalidades, funcionamiento, regulacion y enganche. Efecto que provoca su uso en lacapaarabley
en e perfil del suelo. Semienterrado de rastrojos.

C.- Sembradoras de granos finos y gruesos, Componentes, caracteristicasy regulacion.

D.- Transmision de potencia por engranajes, cadenas y correas, relacionesy combinaciones.
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BolillaN°3

A.- Sistemas de alimentacion de combustible: inyeccion directa e indirecta. Componentes y funcionamiento. Bombas
inyectoras, tiposy caracteristicas, filtros de combustible, tipos e importancia.

B.- Maquinas para labores fundamental es. Arados especiales. generalidades, tiposy uso. Arado pie de pato, componentesy
accion sobre la cobertura herbaceay el suelo. Subsoladores, tipos, caracteristicas y utilizacion. Arados rotativos, tipos,
caracteristicas, componentes y funcionamiento.

C.- Digtribuidores, tiposy caracteristicas. Dosificacion variable. Tren de siembra, componentes y funcionamiento. Sistemas
de siembra con minima. Sistemas de pulverizacién en linea de siembra. D.- Acoplamientos, tiposy funciones. Sistema
biela-manivela.

BolillaN°4

A.- Sistemas de enfriamiento por agua: caracteristicas y funcionamiento. Liquido refrigerante, radiador, termostato, bomba de
agua. Sistema de enfriado por aire, componentes, ventgjasy desventajas.

B.- Labranzavertical, arado de cinceles, generalidades, tipos, componentes y condiciones de uso. Efecto que produce sobre la
coberturavegetal y el suelo. Arado de desfonde. Descompactadores, caracteristicas, componentesy efectos de su uso sobre la
compactacion y la cobertura vegetal preexistente.

C.- Equipos para agricultura de precision: Guiado via satélite (manual y automatico). Monitores de Siembra. Monitores de
Rendimiento. Mapas de Rendimiento. Aplicacion variable de insumos. Mapas de fertilidad y aptitud de suelos para diferentes
cultivos.

D.- Caojinetes, érbolesy gjes.

BolillaN°5

A.- Sistemas de filtrado de aire, importancia, tipos seco y en bafio de aceite. Aspiracion normal, sobrealimentaciony
post-enfriado.

B.- Maquinas paraladistribucion de abonos y fertilizantes. gravitacionales, centrifugas, pendulares, componentesy
funcionamiento. Méaquinas para la aplicacién localizeda de fertilizantes, tipos y funcionamiento. C.- Cosechade forraje:
Henificacion. Proceso y maguinaria empleada.

D.- Maquinaria agricola, autopropul sadas, aperos de traccion libre, montados y semimontados, tipos, caracteristicasy uso.
BolillaN°6

A.- Sistema eléctrico, componentes y funcionamiento. Sistema hidraulico, caracteristicas, tipos e importancia, de centro
cerrado y abierto, bombas. Cilindro hidraulico de control remoto, tipos y funcionamiento.

B.- Méguinas paralabores complementarias: Métodos y objetivos de lalabor complementaria. Rastra de dientes. Rastras de
discos de tiro centrado y excéntricas, caracteristicas y tipos. Rastras rotativas generalidades y uso. Rastra puercoespin. C.-
Cosecha deforrgje: Ensilado. Proceso y maquinaria empleada.

D.- Teoriade la aradura, operaciones bésicas, corte horizontal y vertical de lacapaarable.

BolillaN°7

A.- Sistema de lubricacion, componentes, caracteristicas y funcionamiento. Bombas de lubricacion, tipos. Lubricantesy
aditivos.

B.- Méaguinas para cuidado y defensa de | os cultivos. Objetivos de lalabor, escarificadores, extirpadores, cultivadores,
aporcadores, generalidades, componentes, funcionamiento y regulacion. C.- Cosecha de forraje: Henolaje. Proceso y
maquinaria empleada.

D.- Mé&quinas paralabores fundamentales: Ventgjasy desventgjasy sus relaciones con el no laboreo del suelo.

BolillaN°8

A.- Sistemas de transmision de potencia. Embrague, tipos componentes y funcionamiento. Caja de velocidades, tipos,
generalidades, componentes y funcionamiento. Diferencial, componentes caracteristicas, funcion y uso. Bloqueo del
diferencial. Reductores finales, tiposy funcién. Toma posterior de potencia, caracteristicasy tipos.

B.- Pulverizadoras de chorro proyectado, caracteristicas, tipos, componentes y regulacion. Bombas, picosy pastillas.

C.- Mé&quinas para labores de cosecha: Objetivos de lalabor. Generalidades y condicionamientos. Cosechadora de granos
finosy gruesos, caracteristicas comunes. Organos de trilla, generalidades, tipos, regulacion. Unidad de separacion y limpieza,
generalidades, tipos, regulacion.

D.- Méaquinas para labores en cultivos especiales: Objetivos de lalabor, generalidades, tipos, componentes y funcionamiento
de las méguinas para siembra, plantacion y cosecha de papa, batata, mani, algodon, etc.

BolillaN°9

A.- Ensayo de tractores, generalidades e importancia. Andlisis de las curvas caracteristicas, potencia, parmotor y consumo.
Dinamometria de traccion, generalidades, condiciones e importancia. La transferencia de peso en tractores de traccion simple,
asistiday doble.

B.- Pulverizadoras: Calibracion. Cabezales rotativos. Nebulizadoras. Banderillero satelital, piloto automético. C.- Cabezales
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de recoleccion, caracteristicas y regulacion de los distintos componentes. Estudio de las pérdidas de granos, importancia,
medicidn y soluciones posibles. Monitores de rendimiento, sensores, piloto automético.

D.- Méguinas para la cosecha de frutales, principios de funcionamiento.

BolillaN°10

A.- Latraccién: barra de tiro, regulaciones, enganche de tres puntos, tipos, control de cargay de profundidad, generalidades y
funcionamiento. Neuméticos, generalidades, tipos, presion de inflado. Patinamiento, importancia, mediciony control.
Lastrado estético y dindmico.

B.- Pulverizadoras de chorro transportado, caracteristicas, tipos, componentesy regulacion.

C.- Mé&guinas para |abores de post-cosecha de granos: Embolsadoras, tipos, caracteristicas y regulacion. Las bolsas plasticas:
tipos, calidad y estiramiento. Recomendaciones de uso. Extractoras de granos, tipos, funcionamiento y regulacién. Sensores
de conservacién. Maquinas para tratamiento de semillas. Acoplados tolva para el transporte de granos. Tiposy limitantes:
efecto de compactacion de suelos.

D.- Méaquinas para labores de desmonte y movimiento de tierra: Objetivos de lalabor, condicionantes. Metodologia para el
desmonte total y parcia. Caracteristicas del tractor de carriles, principios de funcionamiento. Tipos de hoja. Arados, rastras
de desmonte y rodillos, generalidades tipos, regulacion y uso. Rodillos cortadores, con sistema de siembra incorporado para
renovacion del tapiz herbaceo, tipos, caracteristicasy regulacion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

PRACTICOS DE LABORATORIO

N° 1: Elementos de Maguinas, Calculos, Seguridad y Ergonomia: Elementos activos y pasivos. Introduccion alaresolucién
de problemas en situaciones reales; calculo de insumos, unidad de trabajo agricola, capacidad operativay costo operativo de
los equipos agricolas més utilizados en laregion. La seguridad y la ergonomia en la maquinaria agricola.

N° 2 El Tractor Agricola: Caracteristicas, componentes y funcionamiento de los sistemas de alimentacion, lubricacion y

el éctrico. Consumo especifico de combustible.

NP° 3: El Tractor Agricola: Caracteristicas, componentes y funcionamiento de los sistemas de enfriamiento, filtrado de aire,
hidraulico, transmision y rodado.

PRACTICOS DE LABORATORIO y CAMPO

N° 4: El Equipo Agricola: Caracteristicas, componentes y funcionamiento de |os sistemas de acoplamiento integral:
semi-montados y montados. Practicaintegral de entrenamiento en manejo de tractor. Enganche y regulacién de maguinaria de
tipo montado.

PRACTICOS DE CAMPO

N° 5: Méaquinas paralabores fundamental es: Caracteristicas, enganche y regulacion del arado rastray arado de casquetes.
Obtencion de datos. Célculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 6: Maquinas paralabranza vertical: Caracteristicas, enganchey regulacion del arado de cinceles. Determinacion de
patinamiento. Obtencién de datos. Célculo de capacidad operativa, tiempo operativo y costo operativo.

N° 7: Maquinas para labores complementarias: Rastras de casquetes. Rastras de dientes. Enganche 'y regulacion. Obtencidn de
datos. Calculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 8: Maquinas para labores de siembra: Sembradoras de grano fino en siembradirectay convencional, regulacion y
calibracion. Obtencién de datos. Calculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 9: Mé&quinas para labores de siembra: Sembradoras de grano grueso, regulacion y calibracion. Sistemas neuméticosy
mecanicos. Obtencion de datos. Célculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 10: Méaquinas para labores de ensilado: Cosechadoras de picado simple 'y de picado doble. Caracteristicas y regulacion.
Obtencion de datos. Célculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 11: Méquinas para labores de henificacion: Segadoras rotativasy de movimiento alternativo, rastrillos, acondicionadores,
enfardadoras y enrolladoras. Obtencidn de datos. Céalculo de capacidad de trabajo, tiempo y costo operativo.

N° 12: Maquinas para defensa de los cultivos. Pulverizadoras de chorro proyectado, componentes, regulacion y calibracion.
Banderilleros satelitales. Regulacion automética de pulverizacidn. Obtencion de datos. Célculo de capacidad de trabagjo,
tiempo y costo operativo.

N° 13: Maquinas para cosechay post-cosecha de granos. Cosechadoras, cabezales, regulacién, medicién de pérdidas.
Obtencion de datos. Embolsadoras, extractoresy transportadores de granos, caracteristicas, regulacion Célculo de capacidad
de trabajo, tiempo y costo operativo.
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VIII - Regimen de Aprobacién

1.-REGIMEN DE APROBACION POR EXAMEN FINAL

1.1.- PARA ALUMNOS REGULARES

1.1.1 - El régimen de regularidad exige un 80 % de asistencia alos Trabajos Précticos y un 70% alos Tedrico — Précticos
programados por la Asignatura.

1.1.2.- Setomaran dos evaluaciones parciaes, durante el cuatrimestre, que se aprobaran con un minimo de 65 puntos sobre
100, en las que se exigiran los contenidos tedricos préacticos de la asignatura.

1.1.3.- Por cada evaluacion parcial se brindara dos oportunidades de recuperacion. La segunda recuperacion serd un examen
recuperatorio global en conjunto (parcial | y I1) a final del curso.

1.1.4.- Los alumnos deberén presentar, individualmente, un informe detallado de los Trabajos Précticos realizados.

1.1.5.- Laregularidad de los alumnos quedara condicionada a la aprobacidn de |as evaluaciones previstas, alos informes
correspondientes alos Trabajos Précticos y ala presentacion de un trabajo de interés relacionado con los temas de la
asignatura.

1.1.6.- Pararendir el examen final el alumno debera extraer, a azar, dos bolillas correspondientes a programa, luego aprobar
de maneratedrica el trabajo préactico correspondiente ala bolilla elegida. Posteriormente se evaluara en forma oral los temas
pertinentes.

1. 2.- PARA ALUMNOSLIBRES

1.2. 1.- Presentar y defender satisfactoriamente una monografia sobre un tema de la asignatura, afijar por la cétedra, que
debera ser presentada como minimo 7 dias antes de la fecha del examen.

1.2.2.-Aprabar un Trabajo Préctico, en condiciones reales de campo.

1.2.3.-Rendir el examen tedrico fina de acuerdo a1.1.6. Cada una de lasinstancias sera eliminatoria en €l orden indicado.
2.- REGIMEN DE APROBACION SIN EXAMEN FINAL

2. 1. - Reunir las condiciones requeridas para cursar y aprobar la materia que estipula el régimen de correlatividades vigente.
2.2. - Asistir como minimo al 90 % de las actividades presenciales programadas.

2.3.- Aprabar €l 100 % de los Trabajos Practicos, con sus recuperaciones.

2.4.- Aprabar €l 100 % de las evaluaciones parciales, de primerainstancia con una calificacién de al menos 80 puntos. 2.5.-
Aprobar laactividad final con un minimo de 80 puntos, correspondiente a un tema de investigacién relevante, de actualidad
en mecanizacién agricola, fijado por la cétedra.

2.6.- Lanota definitiva surgira de un promedio entre la nota de concepto, lade los parcialesy lade la actividad final .
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