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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
FISICA I LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7/C1[Z' 2019 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PEREYRA, VICTOR DANIEL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
SANTAGATA, LUISNICOLAS Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 4Hs 1Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2019 20/06/2019 15 120

IV - Fundamentacion

En este curso setrata de poner al alumno en contacto con los conceptos béasicos del electromagnetismo. Se hace especial
énfasis en el entendimiento de las ecuaciones de Maxwell, la éptica geométricay la épticafisica. Se pretende que el alumno
logre entender |a electrostatica, |0os campos el éctricos y magnéticos variables y la generacién de la onda electromagnética a
nivel basico. A partir de estos conceptos se |o introduce en los conceptos de Gptica. Los contenidos a desarrollar son
presentados teniendo en cuenta los estudiantes tienen conocimientos de célculo vectoria. Es por ello que se busca que los
alumnos logren desarrollar la habilidad suficiente para aplicar |os conceptos adquiridos a problemas y situaciones diversas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Ensefiar los principios basicos de la teoria electromagnética

- Ensefiar |as ecuaciones de maxwell

- Ensefiar Gptica geométricay fisica.

- Utilizar correctamente la terminol ogia especifica de ladisciplina

- Adquirir la habilidad de hacer inferencias razonables a partir de observaciones.

- Desarrollar la habilidad de aplicar principiosy generalizaciones aprendidas a nuevos problemas.
- Comprender laimportancia del uso adecuado de la bibliografia especifica.

VI - Contenidos

|UNI DAD 1:CARGA ELECTRICA Y LEY DE COULOMB.
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Carga eléctrica. Conductoresy aislantes. Ley de Coulomb. Distribuciones continuas de carga. Conservacion de lacarga.

UNIDAD 2: CAMPO ELECTRICO.
Campo eléctrico. Campo el éctrico de cargas puntual es. Campo eléctrico de distribuciones continuas de carga. Las lineas del
campo eléctrico. Una carga puntual en un campo eléctrico. Dipolo en un campo el éctrico.

UNIDAD 3: LEY DE GAUSS.
El flujo de un campo vectorial. El flujo de un campo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones de laley de Gauss. Ley de Gauss
y los conductores. Pruebas experimentales de laley de Gauss y de lade Coulomb.

UNIDAD 4: LA ENERGIA ELECTRICA Y EL POTENCIAL ELECTRICO.

Energia potencial. Energia potencial eléctrica. El potencial eléctrico. Calculo del potencial a partir del campo. Potencial
generado por cargas puntuales. El potencial eléctrico de las distribuciones de carga continua. Calculo del campo a partir del
potencial. Superficies equipotenciales. El potencial de un conductor cargado.

UNIDAD 5: PROPIEDADESELECTRICASDE LOSMATERIALES.
Tipos de materiales. Un conductor en un campo eléctrico: condiciones estéticas. Un conductor en un campo el éctrico:
condiciones dinamicas. Materiales 6hmicos. Ley de Ohm: una perspectiva microscopica. Un aislante en un campo el éctrico.

UNIDAD 6: CAPACITANCIA.
Capacitores. Capacitancia. Célculo de la capacitancia. Capacitores en seriey en paralelo. Almacenamiento de energiaen un
campo eléctrico. Capacitor con dieléctrico.

UNIDAD 7: CIRCUITOSDE CORRIENTE DIRECTA.
Corriente eléctrica. Fuerza electromotriz. Andlisis de circuitos. Campos eléctricos en los circuitos. Resistores en seriey en
paralelo. Transferencias de energia en un circuito eléctrico. Circuitos RC.

UNIDAD 8: EL CAMPO MAGNETICO.
Interacciones y polos magnéticos. La fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Cargas circulantes. El efecto Hall. La
fuerza magnética en un alambre portador de corriente. El par en una espira de corriente.

UNIDAD 9: EL CAMPO MAGNETICO DE UNA CORRIENTE.
El campo magnético producido por una carga en movimiento. El campo magnético de una corriente. Dos corrientes paralelas.
El campo magnético de un solenoide. Ley de Ampére.

UNIDAD 10:LA LEY DE INDUCCION DE FARADAY.

L os experimentos de Faraday. Laley de induccion de Faraday. Ley de Lenz. Campos €l éctricos inducidos.El dipolo
magnético. La fuerza sobre un dipolo en un campo.

UNIDAD 11: INDUCTANCIA.

Inductancia. Célculo de lainductancia. Circuitos LR. Almacenamiento de energia en un campo magnético. Circuito LC.
Oscilaciones electromagnéticas. cualitativas. Oscilaciones electromagnéticas: cuantitativas. Oscilaciones amortiguadas y
forzadas.

UNIDAD 12: LASECUACIONES DE MAXWELL Y LASONDASELECTROMAGNETICAS.

L as ecuaciones bésicas del electromagnetismo. Campos magnéticos inducidos y |a corriente de desplazamiento. Ecuaciones
de Maxwell. Generacién de una onda el ectromagnética. Ondas vigjeras y |as ecuaciones de Maxwell. Transporte de energiay
€l vector de Poynting. Presién de radiacion.

UNIDAD 13: OPTICA
El espectro electromagnético. Laluz visible. Lavelocidad de laluz. Reflexion y refraccion de las ondas de luz. Reflexion
internatotal. El efecto Doppler paralaluz.

UNIDAD 14: ESPEJOSY LENTES.
Formacién de imagenes por medio de espejos 'y lentes. Espejos planos. Espejos esféricos. Superficies esféricas refractantes.
Lentes delgadas. | nstrumentos Opticos.
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UNIDAD 15: INTERFERENCIA.
Interferencia de dos fuentes. Interferencia de rendija doble. Coherencia. Intensidad en lainterferencia de rendija doble.
Interferencia proveniente de peliculas delgadas. | nterferdmetro de Michelson.

UNIDAD 16: DIFRACCION
Ladifracciony lateoriaondulatoria de laluz. Difraccion de rendija simple. Intensidad en la difraccién de rendija simple.
Difraccién en una abertura circular. Combinacion de interferenciay difraccién de rendija doble.

UNIDAD 17: REJILLASY ESPECTROS.
Rendijas multiples. Rgjillas de difraccion. Dispersién y potencia de resolucion. Difraccion de rayos X.

UNIDAD 18: POLARIZACION.
Polarizacién de las ondas el ectromagnéticas. Hojas de polarizacion. Polarizacion por reflexion. Refraccion doble.
Polarizacién circular. Polarizacion por dispersion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

El plan de trabaj os précticos consistird en la resolucién de guia de problemas de cada unidad y en larealizacion de
laboratorios correspondiente a unidades elegidas afin.

VIl - Regimen de Aprobacion

CONDICION DE APROBACION

1. Aprobacion de tres exdmenes parciales. Cada parcial se aprueba con el 70% y dos recuperaciones por parcial.

2. Laasignatura se aprueba mediante examen final oral.

3. El examen libre consistira en la aprobacion de un examen de practica que contenga todo |os contenidos de la materia (70%
de los problemas). Ademés debera realizar las practicas de |aboratorios correspondientes al afio de cursada. Posteriormente
deberarendir el examen final oral.

IX - Bibliografia Basica

[1] FisicaUniversitaria, Vol. |1, Sears. F.W. Zemansky M.W., ultima edicion.
[2] Fisica (partes 2), Resnick Ry Halliday D., Cia.Ed.Continental.
[3] FisicaGeneral, Sears. F.W. Zemansky M.W. Ed.Aguilar.

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Fisica (parte 2) Alonso y Finn, Editorial Addison-Wesley Publishers Ltd.

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir a alumno en lateoria el ectromagnética, haciendo hincapié en las ecuaciones de Maxwell y como extensién en la
Optica.

XII - Resumen del Programa

UNIDAD 1: CARGA ELECTRICA Y LEY DE COULOMB.

UNIDAD 2: CAMPO ELECTRICO.

UNIDAD 3: LEY DE GAUSS.

UNIDAD 4: LA ENERGIA ELECTRICA Y EL POTENCIAL ELECTRICO.
UNIDAD 5: PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOSMATERIALES.
UNIDAD 6: CAPACITANCIA.

UNIDAD 7: CIRCUITOS DE CORRIENTE DIRECTA.
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UNIDAD 8: EL CAMPO MAGNETICO.

UNIDAD 9: EL CAMPO MAGNETICO DE UNA CORRIENTE.
UNIDAD 10: LA LEY DE INDUCCION DE FARADAY.
UNIDAD 11: INDUCTANCIA.

UNIDAD 12: LASECUACIONES DE MAXWELL Y LASONDAS
ELECTROMAGNETICAS.

UNIDAD 13: ONDASDE LUZ.

UNIDAD 14: ESPEJOSY LENTES.

UNIDAD 15: INTERFERENCIA.

UNIDAD 16: DIFRACCION

UNIDAD 17: REJLLASY ESPECTROS.

UNIDAD 18: POLARIZACION.

X111 - Imprevistos

| En general no se pueden dictar |as ultimas unidades

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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