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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
. 11/10 .
QUIMICA GENERAL I LIC. EN BIOQUIMICA . 2019 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SUVIRE, FERNANDO DANIEL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
OLIVELLA, MONICA SUSANA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ALVAREZ, MARIA DE LOS ANGELES Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
DIAZ, JORGE RAMON ABEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
LARREGOLA, SEBASTIAN ALBERTO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
ASTIZ, MARCELO EXEQUIEL Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs
CABANEZ, SILVINA MARIELA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2019 15/11/2019 15 90

IV - Fundamentacion

El curso Quimica General 11, como una continuidad del curso Quimica General |, constituye el conjunto de conocimientos
conceptual es fisico-quimicos basicos e imprescindibles que le permitiran a alumno profundizar |os mismos, en los futuros
cursos de grado de quimica durante el desarrollo de su carrera. Este curso tiene articulacién directa, en mayor o en menor
medida con todos | os cursos de grado de quimica. Se realizan actividades précticas de resolucion de problemasy de
laboratorio en forma sisteméticay programada, afin de que el alumno adquiera destreza y habilidad en estas actividades de
gran utilidad paralos cursos de quimica més avanzados.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos de la asignatura Quimica General 1l pueden resumirse en |os siguientes puntos:

1.- Estudiar |as fuerzas de interaccion que existen entre las moléculas, que justifican propiedades macroscépicas de las
sustancias purasy de las soluciones.

2.- Estudiar los procesos fisicos y de reacciones quimicas, que se realiza primero a través de un enfoque termodindmico de
equilibrio y en segundo lugar a través de un estudio cinético de las reacciones:
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a. Termodinamica del equilibrio aplicado a estudio de reacciones quimicas, equilibrio quimico, equilibrio entre iones,
equilibrio en pilas electroquimicas.

b. Unavez realizado el estudio termodinamico sobre la espontaneidad de |as reacciones se procede areadlizar el estudio
cinético.

VI - Contenidos

Tema 1: Termodindmica. 1ra. Ley. Termoquimica
Tema 2: Energias de interaccion. Estado liquido.
Tema 3: Soluciones. Propiedades coligativas.

Tema4: Termodinamica. 2da. y 3ra. Ley.

Tema5: Equilibrio Quimico.

Tema6: Equilibrio I6nico.

Tema7: Cinética Quimica.

Tema 8: Electroquimica.

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

TEMA 1. Parte A: Termodinamica: Primera ley. Objetivosy limitaciones. Definiciones: sistemas, limite, ambiente.
Tipos de sistemas. Propiedades extensivas e intensivas. Camino, proceso, ciclo. Variables de estado. Naturaleza dela
energia. Energia cinéticay potencial. Unidades de energia. Sistemasy entornos. Transferencia de energia: trabajoy
calor. Primeraley delatermodindmica. Energiainterna. Relacion entre variacion de Energia, calor y trabajo. Parte
B: Termoquimica. Procesos endotérmicosy exotér micos. Funciones de estado. Entalpia. Entalpias dereaccion.
Calorimetria. Capacidad calorificay calor especifico. Calorimetria a presiéon constante. Bomba calorimétrica
(calorimetria a volumen constante). L ey de L avoisier-L aplace. L ey de Hess. Entalpias de for macién. Empleo de
entalpias de formacion para calcular entalpias dereaccion. Alimentosy combustibles. Otras fuentes de ener gia.

TEMA 2. Parte A - Energias deInteraccién. Teoria Cinéticay Molecular deliquidosy solidos. Fuerzas

I ntermoleculares. I nteracciones | 6nicas: 16n-16n; 16n-Dipolo; | én-Dipolo I nducido. I nteraccion dipolo-dipolo.

I nteracciones con &omos o moléculas neutras (Dipolos Inducidos). El enlace de hidr 6geno (o Puente Hidr 6geno).
Informacion adicional. Parte B — Estado L iquido. Fuer zas I ntermolecularesy Propiedades de los liquidos. Tensién
superficial. Viscosidad. Estructuray propiedades del agua. Cambios de fase. Calor de vaporizacién y punto de
ebullicion. Temperaturay presion criticas. Equilibrio liquido-sdlido. Equilibrio sélido-vapor. Diagramas de fase.

TEMA 3. Soluciones. Propiedades de las soluciones. Una vision molecular del proceso de disolucion. Efecto dela
temperatura en la solubilidad. La solubilidad de los gasesy la temperatura. Efecto dela presion en la solubilidad de
los gases. Propiedades coligativas de las disoluciones de no electrélitos. Elevacion del punto de ebullicién. Disminucion
del punto de congelacion. Presién osmatica. Propiedades coligativas de las disoluciones de electr dlitos.

TEMA 4. Termodinamica: Segunday Tercera ley. Procesos esponténeos. Procesosreversibleseirreversibles.
Entropiay segunda ley delatermodindmica. Expansion espontanea de un gas. Entropia. Relacion dela entropia con
latransferencia de calor y latemperatura. Segunda ley dela termodinamica. Interpretacion molecular dela entropia.
Terceraley delatermodindmica: L ey cero. Cambios de entropia en las reacciones quimicas. Cambios de entropia del
sistemay del entorno. Energialibre de Gibbs. Cambios de energia libre estandar. Energia librey temperatura.
Energialibrey constante de equilibrio.

TEMA 5. Equilibrio quimico. Concepto de equilibrio. Constante de equilibrio. Magnitud de las constantes de
equilibrio. Sentido de la ecuacién quimicay Keq. Otras formas de manipular ecuaciones quimicasy valores de Keq.
Unidades de las constantes de equilibrio. Equilibrios heter ogéneos. Célculo de constantes de equilibrio. Aplicaciones
delas constantes de equilibrio. Prediccién del sentido de la reaccién. Célculo de concentraciones en el Equilibrio.
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Principio de Le Chatelier: Cambios de concentracion dereactivos o productos. Efectos de los cambios de volumen y
presion. Efecto de los cambios de temperatura. Efecto de los catalizadores.

TEMA 6. Equilibrio I6nico. Parte A. Equilibrio &cido-base. Autoionizacion del agua. Producto idnico del agua: Kw.
pH y pOH, definicionesy ejemplos. Acidosy bases. Definiciones de Arrheniusy de Bronsted-L owry. Acidosy bases
conjugados. Acidosy bases fuertesy débiles. Constantes de equilibrio Kay Kb. Tablas. Ejemplos. Célculo
generalizado de pH de soluciones acuosas de acidos y bases monopr 6ticos. Aplicacién de la ecuacion general a acidos
fuertesy débiles, concentrados o diluidos. Aplicacién del equilibrio quimico ala hidrélisis. Relacién
Estructura-Acidez. Parte B. Aplicaciones del equilibrio quimico a soluciones acuosas de especiesionicas. Aplicacion a
sales poco solubles. Producto de solubilidad. Efecto de ion comdn. Precipitacion selectiva.

TEMA 7. Cinética Quimica. Alcance dela cinética quimica. Velocidad y orden dereaccion. Reacciones de primer
orden, segundo orden. M étodo deintegracion para determinar el orden de unareaccidn y la constante especifica de
velocidad. Influencia de la temper atura sobre la velocidad dereaccion. Ecuacion de Arrhenius. Energia de activacion
y factor defrecuencia. Nociones sobrelateoria delascolisionesy la teoria del estado detransicion. Catélisis.

TEMA 8. Electroquimica. Equilibrio en pilas electroquimicas. Fuer za electromotriz y energia libre. Fuerza
electromotriz y constante de equilibrio. Electrodo de hidr6geno. Potenciales de electrodo estdndar. Ecuacion de Ner st.
Celda de concentracion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1.-TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: duracién 3 hs./sem.

1°. Energias de interaccion. Medicion de laviscosidad de un liquido. Experiencias demostrativas de diferencias de energia de
interaccién entre diferentes liquidos.

2°. Equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier-Braun. Equilibrio ionico. Solubilidad de sales. Hidrolisis de sales.
Soluciones reguladoras de pH.

3°. Cinética quimica. Determinacién de constante de velocidad de una reaccion de pseudo primer orden.

OBSERVACION: En €l caso de los alumnos de la carrera de Profesorado en Quimica, como parte de su formacion, ayudaran
en la preparacion de los laboratorios.

2.- TRABAJOS PRACTICOS DE AULA: duracion 3 hs./sem.

1. Termodinamica 1° ley.

. Termoquimica.

. Energias de interaccion.

. Estado liquido.

. Propiedades coligativas.

. 2° y 3° ley de termodinamica.

. Equilibrio quimico.

. Equilibrio iénico.

. Cinéticaquimica.

10. Electroquimica.

El alumno desarrollara 14 clases en las cuales trabgjard en la resolucién de problemas de aplicacién sobre |os temas
desarrollados en la parte tedrica.

3.- NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de seguridad. Cuidado y limpieza del lugar de trabajo. Sefializaciones. Codigo
de colores.

Habitos de trabajo: Ubicacién del material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos, botiquin, etc.
Etiquetas y fichas de datos de seguridad de los productos. Campanas.

Proteccion personal: Normas basicas. Criterio y grados de proteccion. Elementos de proteccion personal. Guantes de
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seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad.
Seguridad en €l laboratorio: Seguridad en la manipulacién de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvas,
gasesy humos. Tratamiento de residuos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

PARA REGULARIZAR EL CURSO EL ALUMNO DEBERA CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

a. Asistir a 80% de las clases tedricas.

b. Asistir al 80% de los précticos de aula.

c. Redlizar y aprobar el 100% de | os trabajos précticos de laboratorio.

d. Aprobar e 100% de |os exdmenes parciales.

1. TRABAJOS PRACTICOS

L os trabajos précticos consisten en précticos de aulay précticos de laboratorio. La aprobacion de los mismos implica que el
alumno demuestre un conocimiento claro del tema, alcanzando |os objetivos fijados. La evaluacion de los practicos de
laboratorio se realizard mediante un cuestionario.

2. RECUPERACIONES DE LOS PRACTICOS DE LABORATORIO

El alumno que reprobé un trabajo préctico tendra derecho a recuperarlo en dos oportunidades.

3. EVALUACIONES PARCIALES

Para aprobar la asignatura el alumno debera aprobar el 100% de los examenes parciales. El alumno debera asistir arendir los
examenes con Libreta Universitaria o alguin otro documento que acredite fehacientemente su identidad.

a. CONDICION REGULAR:

Se tomaran dos examenes parciaes. El alumno tendra derecho a dos recuperaciones para cada uno de los parciales en fechas a
fijar por lacétedra.

L os exdmenes parcialesy las recuperaciones constaran de veinticuatro preguntas. Para aprobar el alumno debera contestar
correctamente como minimo diecisiete preguntas.

b. CONDICION PROMOCION SIN EXAMEN FINAL: Se tomaréan dos examenes parciales. Los examenes parciales
constaran de veinticuatro preguntas. Para aprobar el alumno debera contestar correctamente diecinueve preguntas. Para
promocionar €l alumno debera aprobar los dos parciales en la primera instancia.

Al finalizar el curso deberé rendir una evaluacion final integradora de acuerdo alaresolucién vigente.

Como condicion también deben asistir al 100% de | os trabaj os préacticos de laboratorio.

Cumplidos todos los requisitos anteriormente expuestos, la nota resultara de promediar todas | as notas obtenidas por €l
alumno en las distintas instancias.

En el caso de no satisfacer alguna de las exigencias de promocionalidad, el alumno autométicamente quedara incorporado a
Régimen de Alumnos Regulares.

EXAMEN FINAL

Para aprobar el curso el alumno debera cumplir;

a) con los requisitos de regularizacion establecidos en el presente programa.

b) con la aprobacién del examen final (en cualquiera de los turnos establecidos por el calendario académico de la Facultad),
cuya calificacién minima cuantitativa es de 4 (cuatro) puntos. Pararendir el examen final los alumnos deberén presentar a
Tribunal Examinador su Libreta Universitaria (Ord. 13/03 - Régimen Académico delaU.N.S.L.).

El exdmen final estara distribuido de la siguiente manera:
BOLILLA 1: TEMA 1. Parte A: Termodinamica: Primeraley.
BOLILLA 2: TEMAL. Parte B: Termoquimica

BOLILLA 3: TEMA 2. Parte A - Energias de Interaccion.
BOLILLA 4: TEMA 2. Parte B — Estado Liquido.

BOLILLA 5: TEMA 3 - Soluciones. Propiedades coligativas
BOLILLA 6: TEMA 4 - Termodindmica: Segunday Terceraley.
BOLILLA 7: TEMA 5. Equilibrio quimico.

BOLILLA 8: TEMA 6. Equilibrio lénico.

BOLILLA 9: TEMA 7. Cinética Quimica.

BOLILLA 10: TEMA 8. Electroquimica.

Dadas las caracteristicas del curso y considerando que se trata del primer afio de la carreraen el que se realizan précticas de
laboratorio (ver fundamentacion), y que larealizacion de la parte experimental resulta esencial paralaformacién basicade
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| los alumnos es que en esta asignatura no puede rendirse el examen final como alumno libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] R. CHANG “Quimica’ 10ma. ed. 2013 McGraw-Hill, México.P

[2] P. ATKINS, L. JONES. “Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento” 5ta. ed. 2012 Editorial Médica
Panamericana, Buenos Aires.

[3] P. ATKINS, L. JONES. “Quimica. Moléculas. Materia. Cambio” 3ra. ed. 1998 Ediciones Omega S. A.,Barcelona.

[4] J. UMLAND, J. BELLAMA. “QUIMICA GENERAL” 3ra. ed. 2000 Internatiomal Thompson Eds. S. A.,México

[5] R.H. PETRUCCI, W.S. HARWOOD, H.F. GEOFFREY . “Quimica General. Enlace quimico y estructurade la materia’.
8va. ed. 2003 Prentice Hall, Espafia.

[6] R.H. PETRUCCI, W.S. HARWOOD, H.F. GEOFFREY . “Quimica General. Reactividad quimica compuestos
inorgénicosy orgénicos’. 8va. ed. 2003 Prentice Hall, Espafia.

[7] Quimica General Il. Conceptos Tedricos. Préacticos de aulay Experiencias de Laboratorio. Catedra de Quimica General 1.
UNSL. Ed. 2017.

X - Bibliografia Complementaria

[1] F. BRESCIA, J. ARENTS, H. MEISLCH, A. TURK. “Fundamentos de Quimica’ 3ra. ed. 1980 CECSA, México.

[2] B. M. MAHAN, R. J. Myers. “Quimica. Curso Universitario” 4ta. ed. 1990 Dison-Wesley |beroamericana, Argentina.

[3] W. MASTERTON, E. SLOWINSKI, C. STANISSKI. “Quimica General Superior” 6ta. ed. 1987 |nteramericana, Madrid.
[4] S. GLASSTONE, D. LEWIS. “Elementos de Fisicoquimica’ 2da. ed. 1984 El Ateneo, Buenos Aires

X1 - Resumen de Objetivos

L os objetivos de la asignatura Quimica General |1 pueden resumirse en |los siguientes puntos:

1.- Estudiar las fuerzas de interaccion que existen entre las moléculas, que justifican propiedades macroscopicas de las
sustancias purasy de las soluciones.

2.- Estudiar los procesos fisicos y de reacciones quimicas, que se realiza primero a través de un enfoque termodinamico de
equilibrio y en segundo lugar através de un estudio cinético de las reacciones:

a. Termodinamicadel equilibrio aplicado al estudio de reacciones quimicas, equilibrio quimico, equilibrio entre iones,
equilibrio en pilas electroquimicas.

b. Unavez realizado el estudio termodinamico sobre la espontaneidad de las reacciones se procede aredizar €l estudio
cinético.

X1l - Resumen del Programa

Temal: Parte A: Termodinamica. 1ra. Ley. Parte B: Termoquimica
Tema 2; Parte A. Energias de interaccion. Parte B: Estado liquido.
Tema 3: Soluciones. Propiedades coligativas.

Tema4: Termodinamica. 2da. y 3ra. Ley.

Tema5: Equilibrio Quimico.

Tema6: Equilibrio I6nico.

Tema7: Cinética Quimica.

Tema 8: Electroquimica

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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