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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
Microbiologia General y Agricola INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2019 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FERNANDEZ, CECILIA DE LOSANGE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GIURNO, ADRIAN MARCELO Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 1Hs 1Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2019 21/06/2019 14 70

IV - Fundamentacion

Lamicrobiologia es una disciplina de las ciencias biol 6gicas basada en el estudio de los microorganismos, es decir aquellos
seres vivos que no pueden ser observados a simple vista por € ojo humano; considerando todos aquellos organismos
incluidos en la definicion ampliada de la vida en términos biol 6gicos. Bacterias, Archeas, Hongos, Protozoos, Virusy
Priones. El campo de estudio de la Microbiologia es muy amplio y posee varias areas de aplicacion, entre las que se destaca
laMicrobiologiaagricola. Desde un enfoque agrondmico de la microbiologia se estudiaré la diversidad microbiolégica
presentes en los agroecosistemas y las diferentes relaciones que se establecen entre |os microorganismos y con €l medio
ambiente. Lamicrobiologia paralaformacion del Ingeniero Agronomo de la Facultad de Ingenieriay Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional de San Luis, constituye una asignatura basica del tercer afio (Resolucion plan de
estudios vigente C.D. N©:025/12). Por un lado aborda conocimientos generales de la biologia celular y molecular, la quimica
y lafisica para estudiar estructura, fisiologia, metabolismo, crecimiento celular, cultivo, genética, virulencia, filogeniay
taxonomia microbiana. Por otro lado €l estudio de la microbiologia facilitael posterior desempefio del alumno en asignaturas
del ciclo superior, permitiendo por gjemplo tener los fundamentos para conocer laimportancia de los microorganismos
benéficos, controlar patégenos e implementar |os avances de la biotecnol ogia en sistemas agroproductivos. Se puede estudiar
alos microorganismos en diferentes dimensiones: la primera responde a estudio del microorganismo visto en términos
individuales; la segunda estudia a ese microorganismo y sus relaciones en el interior del sistema natural y latercera
dimension comprende laintervencion del hombre en el sistema natural, para su provecho y supervivencia.
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L os objetivos del curso son proporcionar a alumno conocimientos basicos sobre estructura, metabolismo y taxonomia
microbiana; introducirlo en el manejo de las técnicas asépticas del 1aboratorio de Microbiologiay generar interés en los
microorganismos como model os de estudio de diversos procesos biol 6gicos aplicados al agroecosistema.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

En particular se busca que € alumno desarrolle capacidades para:

» Describir los principal es tipos de estructuras que poseen los microorganismos, para poder relacionar dichas estructura con
la/s funcidn/es vinculadas a la producci6n agropecuaria.

» Reconocer |os equi pamientos que caracterizan un laboratorio de microbiologiay comprender |os principios basicos para
mani pularlos de acuerdo ala normativa de bioseguridad que aplique en cada caso para no sufrir ningun tipo de infeccién o
contaminacion durante la practica.

» Reconocer |os requerimientos nutricionales y fisicos de los microorganismos para que puedan crecer en medios de cultivo.
* Describir el fundamento de la coloracion de Gram, para reconocer la estructurafisicay quimica de las paredes celulares de
bacterias Gram positivasy Gram negativas.

« Reconocer |os diferentes requerimientos ambientales y metabdlicos que poseen |os microorganismos, para poder interpretar
su posible existencia en plantas y animales de interés agropecuario.

* Lograr del alumno la capacitacion del nexo existente entre lateoriay lapréactica.

« Desarrollar un espiritu de trabajo coherente con las funciones que debe desempefiar en cursossuperiores.

« Adquirir entrenamiento en consultas bibliogréficas, lectura de articul os cientificos y blisqueda deinformacion

VI - Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION AL MUNDO MICROBIANO

Breve Resefia histérica de la Microbiologia: Generacidn espontanea, Aportes de Conh, Pasteur y Koch. Descubrimiento del
microscopio: aportes de Hooke y Leewenhoke. Diferencias entre microscopio optico y electrénico. Concepto de Aumento y
Resolucidn. Partes del microscopio optico.
TEMA 2: GRUPOS MICROBIANOS
Concepto de microorganismo. Caracteristicas de |os organismos vivos. Organismos celulares y no celulares. Organismos
unicelularesy pluricelulares. Estructura anatdmica célula procariotay eucariota. Concepto de poblacién, comunidad y habitat
microbiano. Caracteristicas generales de los grandes grupos de microorgani smos procariotas y eucariotas. Bacterias, Arquess,
Hongos, Protozoosy Algas. Microorganismos no celulares y entidades bioldgicas: Virusy Priones. Microorganismos
extremofilos.
TEMA 3: NUTRICION y METABOLISMO MICROBIANO

Definicion de nutriente. Macronutrientes y micronutrientes. Nutrientes universales, particulares y factores de crecimiento.
Concepto de metabolismo. Almacenamiento de energia en forma de ATP. Clasificacion metabdlica de los microorganismos
segun su fuente de energia: Fot6trofosy Quimiotrofos, segun el tipo de compuesto quimico que oxidan: Organétrofo o
Litotrofo, y seguin la fuente de Carbono celular: Autétrofo o Heterdtrofo. Microorganismos aerobiosy anaerobios.
Caracteristicas de la fotosintesis en procariotas. Fermentaciones.
TEMA 4: CRECIMIENTO MICROBIANO

Reproduccion por fisién binaria. Tiempo de generacion. Formacion del septo. Crecimiento poblacional. Representacion
gréficade lasfases del crecimiento en un cultivo discontinuo. Caracteristicas del cultivo continuo. Técnicas para determinar
el crecimiento: recuento de células totales y recuento de células viables. Influencia de factores ambientales sobre los
microorganismos: disponibilidad de nutrientes, efecto de Temperatura, pH, radiaciones, etc.
TEMA 5: CONCEPTOS BASICOS PARA EL MANEJO EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

Equipamiento. Niveles de Riesgo de los Microorganismos. Niveles de Bioseguridad. Esterilizacion: concepto y formas de
esterilizacion. Definicion y tipos de medios de cultivo. Técnicas de Siembray Aislamiento. Fundamento de las Pruebas
metabdlicas. Observacion de microorganismos; Examen directo y con coloracién. Coloracion de Gram. Coloraciones
especiales de diversas estructuras celulares.
TEMA 6: GENETICA BACTERIANA

Nucleoide. Caracteristicas del cromosoma bacteriano. Regulacion de la expresion génica en bacterias. Plasmidos. Elementos
transponibles. Mecanismos de variacion genotipica. Transferencia de genes entre bacterias: Transformacién, Conjugacion y
Transduccion.
TEMA 7. TAXONOMIA MICROBIANA
Concepto de taxonomia: caracterizacidn, identificacién y nomenclatura. Posicion sistemética de |os microorganismos.
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Principal es categorias taxondmicas utilizadas. Nomenclatura binomial. Caracteres utilizados en clasificacion taxondmica.
Pruebas metabdlicas. Manual de Bargey. Contenido de GC. Interpretacion de arboles filogenético.

TEMA 8: ECOLOGIA MICROBIANA DEL SUELO

Concepto de Ecologia microbiana. Importancia de los microorganismos en |os ciclos biogeoquimicos. Importanciadela
microbiota del suelo parala produccion agropecuaria. Ecologia microbiana del suelo: poblaciones microbianas del suelo,
distribucién, funcién y factores ambiental es que regulan cada grupo.

TEMA 9: INTERACCIONES MICROORGANISMO-VEGETAL

Disponiblidad de nutrientes paralas plantas. fosforo, nitrégeno y azufre. Formas de nitrégeno presentes en e suelo. Procesos
de: Nitrificacién, Desnitrificacion, Amonificacién. Fijacién bioldgica de Nitrégeno: mecanismo de accién delaenzima
nitrogenasa. Microorganismos fijadores de nitrégeno. Simbiosis Rhizobium-leguminosa. Simbiosis Frankia- especies
arboéreas. Interaccion hongo-plantas (Micorrizas). Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal. Produccién y Control de
Inoculantes. Virus vegetales.

TEMA 10: INTERACCIONES MICROORGANISMO-ANIMAL

Simbiosis del rumen. Hongos entomopatégenos. Microorgani smos patdégenos de animales.

TEMA 11: NICHOS ECOLOGICOS ESPECIALES DE UTILIDAD AGRICOLA

Microbiologia de agua. Microbiologia de la Leche. Compost. Aplicaciones biotecnol égicas de |as fermentaciones. Bacterias
l&cticas. Ensilados. Vinificacion y elaboracion de cerveza,

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJOS PRACTICOSDE AULA

1. TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 1: Introduccién alamicrobiologia.

2. TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 2: Teoria celular/Tipos de células/Rel aciones evol utivas de |os microorganismos.
3. TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 3: Bioseguridad en € laboratorio de microbiologia

4. TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 4: Caracteristicas del dominio Bacteriay Archea.

5. TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 5: Morfologia, nutricion y metabolismo microbiano.

6. TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 6: Crecimiento microbiano y recuento de microorganismos

7. TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 7: Exposicion microorganismos de importancia agronémica.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1. TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 1: Material de laboratorio de uso frecuente en microbiologia general.

2. TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 2: Esterilizacion y Desinfeccion.

3. TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 3: Toma de muestras y acondicionamiento para futuras determinaciones.
4. TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 4: Medios de cultivo.

5. TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 5: Aislamiento y cultivo de microorganismos.

6. TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO N° 6: Observacion del crecimiento en los cultivos de Microorganismos.
Tincién de microorganismos

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

DICTADO: El dictado de la materia se realizara mediante la sigui entemodalidad:
Dictado de clasestetricas-préacticas

Dictado de clases précticas deaula

Dictado de clases préacticas delaboratorio

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA
Se resolveran problemas préacticos de aula aplicando cada uno de los temas desarrollados en | os tedricos.

TRABAJOS DE LABORATORIO

1.- El alumno concurrird al laboratorio preparado pararealizar €l trabajo préctico.
Se evaluarén los conocimientos mediante un cuestionario previo.

2.- El trabajo préctico se realizara con laguiay supervision del personal auxiliar.
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3.- El dlumno debera cumplir con el 100 % de asistencia a las practicas de laboratorioy recuperara aquellas en las cuales
estuvo ausente para obtener la regularidad.

PARCIALES
Se tomaran dos parciales en el transcurso del cuatrimestre, los cual es tendrédn cada uno dos recuperaciones. Consistiran
deproblemas similares alos resueltos en clase y de preguntas sobre las précticas de laboratorio.

REGULARIZACION

Se obtendra la regularizacion de la materia cumpliendo con |os requisitos de asistencia, mediante la aprobacién de los
dosparciales y la presentacion de los informes de laboratorio. Parala aprobacién de losparciales, |os alumnos deberan obtener
siete puntos en cada uno de ellos.

APROBACION
Para aprobar la materia el alumno deberarendir un examen oral.
El programa de examen coincide con € programa analitico

I X - Bibliografia Basica

[1] BROCK, T.D. et al. 15° Edicién (2000) BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS. Ed. Pearson

[2] FRIONI, LILLIAN.(2005)"Ecologia Microbiana del Suelo". Facultad de Agronomia, Universidad de la Republica,
Uruguay

[3] ALBANESIED (2003) Microbiologia Agricola. Un aporte de la Investigacion en Argentina. 2° Edicién. Universidad
Nacional de Santiago del Estero, Editorial Magna

[4] SCHLEGEL. MICROBIOLOGIA GENERAL (1997). Ed. Omega

[5] PRIMAVESI, ANA. MANEJO ECOLOGICO DEL SUELO (1984) Editoria Salvat

X - Bibliografia Complementaria

[1] LEHNINGER, A.L. Principios de Bioguimica. Ed. Omega

[2] Cardoso, J.B.N. et al. (1992) Microbiologia do Solo. Sociedad Brasilerade la Cienciadel Suelo. Campinas (SP) Brasil.
[3] Joklik W K. et al., (1992) 1992 Microbiologia 20° Edicién Appleton and Lange

[4] Frioni, L. Microbiologia del Suelo. Tomo 1y Tomo 2. (1999) Editorial de la Fundacion Universidad Nacional de Rio
Cuarto.

[5] Eldor, A. (2007) Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry. Third Edition. Elsevier.

[6] Thuar, Alicia, F. Cassany C. Olmedo.(2007) De labiologiadel suelo alaagricultura. Universidad de Rio Cuarto.

X1 - Resumen de Objetivos

Laasignatura MICROBIOLOGIA GENERAL Y AGRICOLA forma parte del Plan de Estudios de Ingenieria Agrondmica
dictandose en el primercuatrimestre del tercer afio del mencionado Plan. La asignatura tiene como objetivo general que €l
alumno logre identificar la diversidad microbiol gica presentes en los diferentes agroecosi stemas; sentar las bases para
asignaturas del ciclo superior y conocer las principal es relaciones que se establecen entre 1os microorganismosy con €
medio ambiente de importancia agropecuaria.

X1l - Resumen del Programa

X1 - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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