Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2019)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 03/09/2019 17:41:49)
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Recursos Naturales e Ingenieria Rural

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
Manegjo y Conservacion de Suelos INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2019 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CERDA, RICARDO ADOLFO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARBOSA, OSVALDO ANDRES Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
GARBERO, MARISA MARIELA Auxiliar de Practico JTP Exc 40 Hs
RISCOSA, DANIEL ALBERTO Auxiliar de Practico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
05/08/2019 15/11/2019 14 84

IV - Fundamentacion

El uso del suelo implica movimiento, extraccion de principios nutritivos, empobrecimiento paulatino, y con e tiempo, su
destruccion o degradacion si no se han tomado las precauciones para evitar dicho proceso.

Los suelos, en su estado natural se conservan por regla general con su fertilidad e integridad hasta que el hombre con su
intervencién rompe el equilibrio natural (suelo-planta-clima), o los agentes naturales de la erosién a través de miles de afios
modifican su naturaleza, posicién'y composicion.

Esto significa que, lo que la naturaleza ha tardado miles de afios en construir, € hombre puede destruirlo en muy breve plazo.
Paralograr una productividad sustentable es necesario conocer los distintos suelos con sus limitantes y las diferentes técnicas
de manejo y conservacion que se adapten a ellos, de esta manera se podran efectuar una adecuada planificacion en €l uso del
recurso.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Introducir a alumno en los problemas del uso, manegjo y conservacion del suelo como recurso natural no renovable, con € fin
de orientarl os hacia una consideracion cientifica de la explotacion econémica del suelo, en prevencidn de un uso y manejo
irracional y en resguardo de una productividad sustentable.
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VI - Contenidos

Unidad I: INTRODUCCION

1.-.Usoy mangjo de latierra. Definiciones. Equilibrio ecolégico natural. Erosién natural y acelerada. Factores que gravitan
en los procesos de destruccion y pérdida de la productividad del suelo: climéticos, edéficos, bidticos y antrépicos. Necesidad
de un nuevo equilibrio ecoldgico. La expansion de la agricultura desde la region himeda a la semiérida, sus caracteristicasy
consecuencias.

2.- Panorama general delastierras dela Argentina Continental, de San Luisy su uso actual. Erosién hidrica, edlica.
Degradacion y Deterioro. Agotamiento. Aridez. Definiciones. Las regiones himedas, semiaridasy éaridas.

Unidad II: LEVANTAMIENTOS DE SUELOS

3.- Principios y aplicaciones de levantamientos de suelos. Unidades taxonomicas y cartogréficas de suelos. Ordenesy
especificaciones de los levantamientos de suelos. Mapa. Definiciones. Leyendas. Fases del levantamiento.

4.- Uso delafotointer pretacion. Principios. Fases de lainterpretacidén deiméagenes. Aplicaciones. M éodos de
interpretacion de imégenes.

Unidad I11: EVALUACION DE TIERRAS

5.- Introduccién, objetivos, etc.

6.- Clasificacion por capacidad de uso delastierras (USDA). Principios, Categorias (Clasesy Subclases)
Caracteristicas limitantes ( profundidad, textura, per meabilidad, pendiente, sales, etc.)

7.- Esquema de evaluacion detierras segin FAO. Introduccion. Principios. Objetivosy M etodologia.

Unidad IV: LABRANZAS

8.- Finalidades. Preparacion de la cama de siembra. Principales efectos de los distintos aper os de labranza sobre el
sueloy los residuos vegetales. Oportunidad de uso: distintostipos de arados (Arado de Vertedera, Arado de discos,
Arado Rastra (Rastr6n o Multiple), Arado Pie de pato. Rastras de discos y de dientes. Rolo desterronador.

9.- Efecto sobre el suelo dedistintos accesorios parala siembradel cultivo: ruedas compactadotas-empaquetador as.
L abores complementarias. Rastra rotativa. Escardillo. Aporcador.
Labores especiales: Subsolado, cincelado y arado de desfonde.

10- Tiposde L abranzas: Convencional o Tradicional: Caracteristicas. | mplementos. Conservacionista: reducida,

minima, siembradirecta. Analisiscritico comparativo. Efectos sobre la cobertura, disponibilidad de nutrientes, agua
de sueloy propiedades bioldgicas. Agriculturade precision.

Unidad V: ALMACENAMIENTO, CONSERVACION Y USO DEL AGUA DEL SUELO

11. -Barbecho: definicion. Clasificacion: Desnudo, cubierto y semi-cubierto. Barbecho parcial o de boca. Eficiencia en
el almacenamiento de agua. | nfluencia de los distintos tipos de bar becho sobre la disponibilidad del nitr 6geno nitrico.
Importancia de las densidades de los cultivos y del control de malezas en el manejo del agua del suelo. Otros factores.

Unidad VI: ROTACIONES
12.- Definicién. Tipos de rotaciones. Su incidencia sobre las propiedades del suelo, lafertilidad y los procesos erosivos. La
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explotacion mixta en laregion semiarida: su relacion con la conservacion del suelo. Monocultivo. Definicion. Su incidencia
en relacion ala conservacién del suelo. Cultivos de Cobertura. Objetivos. Caracteristicas.

Unidad VI1: EROSION HIDRICA, DINAMICA, PREVENCION Y CONTROL

13.-Definicion. Causas. Tiposde Erosion Hidrica: Por salpicadura: impacto dela gota delluvia, laexplosion delos
agregados, encostramiento del suelo. Laminar. En surcos. Cércavas.

Caracteristicas de |l as precipitaciones. Caracteristicas del suelo. Medidores de erosion. Ecuacion universal de pérdida de
suelo ( E.U.P.S. —USLE). Ecuacion universal de pérdidas de suelo revisada ( RUSLE ). Erodabilidad y erosividad.

14.- Précticas de Prevencion: Rotaciones. L abranzas conservacionistas. Sistematizacion de desaglies naturales.
Desaglies vegetados. Franja de cultivos protector es.

15.-Practicas de Control: Cultivo cortando la pendiente. Cultivo en contorno. Cultivo en franjaso franjasen
contorno. Cultivo con terrazas: de absorcion y de desagiie. Terrazas de escalon. Terrazasindividuales. Control de
carcavas .Estructurasretardantes.

Unidad VI11: EROSION EOLICA, DINAMICA, PREVENCION Y CONTROL

16.- Importancia del proceso de erosién edlica. Definicion. Mecénica del proceso erosivo. Fases de la er osion:
saltacion, rodamiento y suspension. Factores que controlan la erosion edlica. Formacién de monticulosy médanos.

17.- Ecuacion de Erosién Edlica (EWEQ). Factoresy fundamentos de su utilizacién.

- Prevencién y Control. Manejo de residuos de cosecha. Cultivos en franjas. Labranzas de emergencia. Fijacién de médanos:
praderizacion y forestacion. Cortinas forestales.”

Unidad IX: MANTENIMIENTO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

18.- Abonos verdes. concepto. Influencia sobre el sueloy los cultivos. Efectos sobre el sueloy los cultivos. Factores que
limitan su utilizacion en laregion semidrida. Especies utilizadas.

19.- Estiércolesy Compost. Definicion. Composicion y usos. Factores que limitan su uso. Importancia de las
explotaciones ganaderas en € mantenimiento de lafertilidad del suelo.

20.- Fertilizantes. Clasificacion: por su origen; composicion quimicay estado fisico. Fertilizantes nitrogenados,
fosforados, potésicos, azufrados, y otros. Dindmica en el suelo. Manegjo delosfertilizantes. Formasy oportunidad de
aplicacion. Maquinarias para su aplicacion.

21.- Evaluacion delafertilidad. Evaluacion de la fertilidad en base a andlisis de suelos: | mplementacion del muestreo
einterpretacion del andlisis de suelo. Sistemas de recomendacion de fertilizacion: Requerimiento total, reposicion y
enriquecimiento, balance. Umbral critico. Calculo de la dosis correcta. Recomendaciones.

Unidad X: MANEJO Y RECUPERACION DE SUELOS SALINOSY ALCALINOS

22.- Suelos salinos, salinos-sodicosy sddicos. Clasificacion-. Recuperacion de suelos salinos: por drenajey lavado.
Calidad del agua. Recuperacién de suelos sddicos y salino-sddicos. M etodologia: método quimico. Fundamento.
Productos utilizados. Reaccién y efectos en €l suelo. Método bioldgico: fundamento, especies vegetalesy manejo.
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Tolerancia delasplantasala salinidad y alcalinidad. Plantas indices.

Unidad X1: CORRECCION DE SUELOSACIDOS

23.- El pH y d desarrollo delos cultivos. Causasy factores queinfluyen en la acidificacion. Teoria del encalado.
Correctivos. Dosisde aplicacion. Cultivostolerantes.

Unidad X11: PLANIFICACION DEL USO DE LA TIERRA

24.- Cuenca. Definicion. Sistematizacion y manejo de cuencasy subcuencas. M étodos par a la estimacién del
escurrimiento superficial. Calculo del escurrimiento. Practicas agrondmicas. Estructuras reguladoras del
escur rimiento.

25- Planificacién de establecimientosrurales. I ntroduccién. M etodologia (reunion de datos, descripcién de los suelos,
inter pretacién de los datos obtenidos, alter nativas de uso y programas).

26- Legidacion relacionada con Manejo de Suelos. L eyes nacionalesy provinciales de Conservacion de Suelos.
Desgravaciones impositivas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

NuUmero

1.-Levantamientos edafol 6gicos. Metodologia. Fotointerpretacion. Métodos.

2.- Evaluacién detierras. Degradacion y agotamiento del suelo. Diagnostico.

3.- Muestreo de suelo e Interpretacion de andlisis.

4.- Balance de la Materia Organicadel Suelo (MOS). Que es materiala MOS. Ciclo biol égico. Propiedades. Revision de
estudios cientificos. Calculo.

5.- Erosion hidrica. Reconocimiento a campo del fendmeno y medidas de prevencion y control. Viaje a establecimientos de
lazona.

6.- Erosion edlica. Reconocimiento a campo del fendmeno y medidas de prevenciény control. Vigje a establecimientos de la
zona.

7.-Fertilidad y fertilizantes. Balance de Nutrientes. Principal es compuestos utilizados. Maguinarias de aplicacion. Forma de
localizacion. Revision de estudios cientificos. Célculos.

8.- Célculo de laescorrentia critica'y su utilizacién en el disefio de obras de conservacion de suelos.

9.- Rotacion. Caracteristicas e importancia. Revision de trabajos cientifico. Calculo de launidad de rotacion.

VIII - Regimen de Aprobacién

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Laasignatura se desarrollara através de clases tedricas y préacticas, las teorias se dictaran en forma de clases expositivasy en
talleres grupales teméticos y 1os trabajos practicos se realizaran mediante clases introductorias, resoluciones de problemasy
vigjes de estudios para €l conocimiento de las distintas problematicas. L os trabajos préacticos que se realizan a campo son
irrecuperables.

METODOLOGIA:

REGIMEN DE REGULARIDAD:

Las condiciones para alcanzar |a regularidad son:
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-Aprobacion de las dos eval uaciones parciales, cada uno con dos recuperaciones (ORD. C.S. 32/14) con un minimo de 60
(sesenta) puntos sobre un total de 100 (cien).

- Cumplimentar el 90 % de asistencia a los trabaj os précticos

-Aprobacion del 100 % de los trabgj os préacticos con la asistencia, los TP de campo son irrecuperables.

La aprobacion de la asignatura se realizara mediante un examen oral individual con la extraccion de dos bolillas del programa
de examen'y evaluacion del tribunal.

REGIMEN DE APROBACION PARA ALUMNOS LIBRES:

Podran rendir examen final como alumnos libres los alumnos que cumplan con los siguientes requisitos:

a Los quetengan las correlativas correspondientes.

b- Los que hayan quedado libre por falta.

c- Los que no hayan aprobado |os parciales con sus recuperatorios.

Para aprobar deberan rendir un examen escrito (Tedrico-Préactico) y oral correspondiente al programa vigente. Si el alumno
no aprueba el examen escrito no podra pasar a examen oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] ARENS P. y ETCHEVEHERE P. - Normas de reconocimiento de suelos. 1976. Ultima edicion. INTA. Buenos Aires,
Argentina.

[2] ABDON CORTES, L.y DIMAS MALAGON, C. - Los levantamientos agrol 6gicos y sus aplicaciones mltiples, 1984.
Universidad de Bogota \\W\\" Jorge Tadeo L ozano\W\\\". Bogota, Colombia.-

[3] BARBERIS, L. A. - Guia de reconocimiento de suelos en campafia, 1966.

[4] CEABA. Serie Boletines Técnicos Nro. 8. Buenos Aires,Argentina.-

[5] BONNET, J.A. - Edafologia de los suelos salinos y sodicos. 1960. Ultima edicion. Estacion Experimental Agricola.
[6] Rio Piedras, Puerto Rico.

[7] FAO - Laerosién del suelo por el agua. 1967. Coleccién FAO: Fomento detierrasy aguas Nro.HUDSON, N.-Sail
conservation, 1977. Cornell University Press. EEUU.

[8] NIJENSHON, L. - Calidad de agua parariego. Riego y drengje. 1966. Ultima edicion. INTA. Buenos Aires,Argentina.
[9] ORTIZ SOLORIO, C.A.y CUANALO DE LA CERDA, H.E. - Levantamiento fisiografico del &rea de influenciade
Chapingo. 1977. Colegio de posgraduados-Rama de suelos. México.

[10] QUEVEDO, C.V. - Conservacion del suelo: Cultivos en contornosy terrazas. 1946. Buenos Aires, Argentina.

[11] SOIL SURVEY STAFF - Keysto soil taxonomy. 1990. Virginia, EEUU.

[12] STALLINGS, J.H. - El suelo: su usoy mejoramiento. 1979. CECSA. México.

[13] STORIE R.E. - Manual de evaluacién de suelos. 1970. UTEHA. México.-

[14] SUAREZ DE CASTRO, F. - Conservacién de suelos. 1965. Editorial Salvat.

[15] TISDALE, S.L.y NELSON, W.L. - Fertilidad de los suelosy fertilizantes. 1970. Editores Montaner y Simén. Barcelona,
Espafia.

[16] THOMPSON, L.M.y TROEH, F.R. - Los suelosy su fertilidad. 1980. Editorial Reverté. Barcelona, Espafia.

[17] GROS, A.-Abonos-Guia practica de la fertilizacion.1986.Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. Espafia.

[18] USDA - Diagnéstico y rehabilitacién de suelos salinos y sodicos. 1973. Editorial Limusa. México.

[19] USDA - Manual de conservacion de suelos. 1973. Editorial Limusa. México.

[20] DAVIES,D;EAGLE,D;FINNEY ,B.-Manejo del Suel0.1987.Editorial El Ateneo

[21] VELASCO MOLINA, H.A. - Uso y manejo del suelo. 1983. Editorial Limusa. México.

[22] VELASCO MOLINA, H.A. - Problemario - Uso y manejo del suelo. Teoriay Laboratorio. 1983. Editorial Limusa.
México.

[23] PRIMAVESI,A.-Manejo Ecol6gico del Suelo.1984.Editorial El Ateneo, Argentina.

[24] BERTONI j;Lombardi Neto, F.- Conservacao do Solo. 1999. Ed Icone. Sao Pablo Brasil.4ta Edicao.

[25] Secretaria de Agricultura, Ganaderiay Pescay El Consegjo Federal Agropecuario.- El Deterioro delas Tierrasen la
Republica Argentina. Ed DUO/Comunicacién Visual. 1995

[26] Alvarez,R ; Prystupa,P., Rodriguez, M.; Alvarez, Carina. Fertilizacion de cultivosy pasturas. Diagnéstico y
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recomendacion en laregion pampeana.2012. Editorial Facultad de Agronomia. UBA. Argentina.

[27] Echeverria, H.; Garcia, F. Fertilidad de suelos'y Fertilizacion de cultivos. 2014.Ediciones INTA..Argentina.

[28] Alvarez, Roberto. Fertilidad de suelos y Fertilizacion en la Region Pampeana. 2015. Editorial Facultad de Agronomia
UBA, Argentina.

[29] Alvarez, R.; Correa, Olga. ; Diaz Zorita,M.; y otros.Sustentabilidad de |os agrosistemas y uso de fertilizantes. 2016.
Orientacion Gréfica Editora. Argentina

[30] Vazquez, Mabd. Mangjo y conservacion de suelos. 2017. Talleres graficos servicop. Argentina.

X - Bibliografia Complementaria

[1] DROSDOFF, M.; AUBERT, G.; COULTER, JK. y otros - Suelos de |as regiones tropical es himedas. 1975.Ediciones
Marymar. Buenos Aires, Argentina.

[2] FAO - Guiaparala descripcion de perfiles de suelos. 1977. Roma. Italia.

[3] GAUCHER, G. - Tratado de pedologia agricola. El suelo y sus caracteristicas agronémicas. 1971. Ediciones
Omega.Barcelona, Espaiia.

[4] HENIN, S.; GROSSy MONNIER, G. - El perfil cultural. 1972. Editorial Mundi. Madrid, Espaia.

[5] VILLOTA, H. - Geomorfologia aplicada a levantamientos edafol 6gicos y zonificacion de las tierras. 1991. IGAC. Bogota,
Colombia.

[6] RUSSELL, E.J.y RUSSELL, E.W. - Las condiciones del sueloy el crecimiento de las plantas. 1968. Ediciones Aguilar.
Madrid, Espafia.

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir al alumno en los diferentes procesos de deterioro del suelo, conocer los distintos aperos de labranzay su efecto
sobre el sueloy los residuos vegetales, las distintas técnicas de almacenamiento del agua, técnicas que hacen a uso racional
de losfertilizantes, las causas y efectos de la erosion edlica e hidrica, su prevencidny control en laregion semiérida, €l
manegjo y recuperacion de los suelos salinos y alcalinosy saber aplicar los distintos manejos 'y précticas de conservacion en
cadaregion en particular para poder lograr conservar el recurso suelo y tener una produccion econdémicamente rentable y
sostenida

X1l - Resumen del Programa

Introduccién: Usoy Manegjo del suelo. Definiciones. Levantamiento de Suelos: Principiosy Aplicaciones. Uso dela
Fotointerpretacion. Evaluacion de Tierra: Clasificaciones. Labranzas: Finalidades. Efecto sobre el suelo. Distintos tipos.
Almacenamiento, Conservacion y uso del agua del suelo: Barbecho, distintos tipos. Rotaciones: Definiciones, importanciay
tipos. Erosion Hidrica: Dinamica, prevencion y control. Erosion Edlica, Dinamica, prevencion y control. Mantenimiento de la
fertilidad del suelo: Abonos verdes, enmiendas y fertilizantes. Mangjo y Recuperacion de suelos salinosy alcalinos: Suelos
salinos, salinos-alcalinosy acalinos. Métodos de recuperacion y manejo. Correccion de suelos acidos: Teoriadel encalado y
beneficios. Planificacion del uso de latierra: Mangjo de cuencas, calculo del escurrimiento. Planificacion de establecimientos
rurales. Legislacion nacional y provincial.

X1l - Imprevistos

L os trabajos practicos previstos de campo, no se podrén redlizar si ocurrieramal tiempo (lluvias), en caso de que no se
puedan recuperar se dictaran en gabinete.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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