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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
2112

Instal aciones Termomecanicas e Industrial ING.INDUSTRIAL -18/1 2019 1° cuatrimestre
5

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SANJURJO, WALDO MANUEL Prof. Responsable SEC F EX 2 Hs
BORNAND, DIEGO FEDERICO Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs
CASENTINI, HECTOR FEDERICO Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

90 Hs 45 Hs 45 Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2019 23/06/2019 15 90

IV - Fundamentacion

Brindar al futuro ingeniero, las capacidades necesarias para comprender el funcionamiento, los parametros caracteristicos, el
disefio, el mantenimiento, la operacion y su seleccion, tanto de las instal aciones como de maguinas térmicas y de fluido
estudiadas, en la asignatura, con una mirada integradora de conjunto entre maquina e instal acién haciendo hincapi€, en poder
ver alamaquina dentro de unainstalacion.

La asignatura Instalaciones Termomecanicas e Industriales se cursa en € 5° afio de las carreras de Ingenieria Industrial para
lo cual se debe contarse con conocimientos de Matematica, Fisicay Termaodinamica que son indispensables parala
compresion y el estudio de las méguinas térmicas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

* Interpretar |as distintas formas de transferencia de calor, aplicados a intercambiadores de calor de los distintos tipos
existentes.

» Conocer € funcionamiento de unainstalacion frigorifica por compresion y su dimensionamiento.

» Disefiar instalaciones frigorificas por compresion, cAmaras frigorificas y aire acondicionado

» Conocer € tratamiento del aire para unainstalacion de aire comprimido y disefio de lamisma

» Disefiar unainstalacion de gas natural y conocer las normas de aplicacion.
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» Conocer € funcionamiento de |os generadores de vapor e instalaciones de vapor.

» Conocer las normas de aplicacién respecto de las instalaciones de sistemas contra incendio.

* Interpretar el funcionamiento y caracteristicas de compresores.

* Conocer € funcionamiento de bombas rotodindmicasy de desplazamiento positivo y su aplicacion.

* Interpretar circuitos de oleodindmicos, como también |as especificaciones de sus componentes.

» Conocer los aspectos constructivos de instalaciones hidréulicas de baja presion.

* Interpretar el funcionamiento de los motores de combustion interna, tanto encendidos por chispa como por compresion.

V1 - Contenidos

UNIDAD |

Transferencia de calor, por conduccion, conveccion y radiacion en régimen estacionario. Determinacion del
coeficiente total de transferencia de calor. Intercambiadores de calor, de doble tubo, casco y tuboy aplaca, cdculoy
aplicaciones. Instalaciones frigorificas. Definicidn y clasificacidn de los refrigerantes. Definicion y clasificacion de los
locales de refrigeracion. Eleccién del fluido refrigerante. Componentes principal es de una planta de refrigeracion
Ciclo delainstalacion, tedrico y real. Cdlculo de una planta de refrigeracion.

UNIDAD II

Camaras frigorificas. Caracteristicas y dimensionamiento de lacamaray antecamara. Tipos de aislante. Factores que
intervienen en la eleccion del espesor del aislante. Capacidad de carga de la camara. Necesidades térmicas de la
camaray de la antecamara. Acondicionamiento de ambientes. Condiciones de disefio exterior e interior. Empleo del
diagrama psicromeétrico. Cdlculo de las cargas de verano. Sistemas todo aire. Sistemas agua aire

UNIDAD I

Aire comprimido. Aire libre. Regulacion de los compresores. Sala de compresores. Depdsitos de aire. Célculo
psicrométricos en una instalacién de aire comprimido. Secado del aire comprimido. Tratamiento del aire alasalida
del compresor, en las redes de distribucién, y en los puntos de utilizacién, tipos de secadores, separadores,
reguladores, lubricadores, filtros, y purgadores su seleccidn, caracteristicas. |nstalaciones de aire comprimido,
perdidas de presién. Cuantificacion econémica de las pérdidas. Perdidas por fugas. Supervision y mantenimiento.
Estudio de una planta de aire comprimido, determinacién de la capacidad y cantidad de compresores, su seleccién.
Redes de distribucién de aire comprimido, tipos de circuitos. Tuberias, perdidas de presion admisible, clculo de
perdidas de carga, método grafico y analitico. Perdidas de presién en accesorios. Medidores de caudal de aire
comprimido, vavulas de paso, enchufes rapidos, mangueras. Principio de funcionamiento, descripcién de
Compresores:. Compresores de desplazamiento positivo o volumétrico: Compresores alternativos, rotativos sin
compresion y con compresién. Compresores de flujo continuo o de compresién dinamica: Compresores de flujo
radial, axial y mixto.

UNIDAD IV

Instalaciones de gas. Disposiciones, normas y recomendaciones sobre €l uso de gas natural y otros. Esquemade las
instalaciones, presiones de trabajo, definiciones usuales. Plantas de regulacion y medicién. Elementos constituyentes y
seleccién de los mismos. Célculo de cafierias aéreas y enterradas en gas natural para alta, mediay baja presion.
UNIDAD V

Calderas, generalidades, clasificacion. Combustién en la caldera, tipos de combustibles usados y consumos. Superficie
de calefaccidn, sobrecal entadores, economizadores y chimeneas. Balance térmico. Tratamiento de agua

UNIDAD VI

Instalaciones contraincendio. Distintos tipos de instalaciones, para edificios e industrial. Puntos de suministros,
presiones de trabajo. Capacidad de almacenamiento. Tratamiento de agua. Normas. Calculo de unainstalacion.
UNIDAD VII

Bombas rotodinamicas. Definicion y clasificacion de las bombas. Clasificacion de las bombas rotodinédmicas.
Elementos constitutivos. Tipos constructivos. El rodete, clasificacion de las bombas por €l nimero especifico de
revoluciones. El sistemadifusor. Cebado de labomba. Instalacidn de unabomba. Altura Util o efectiva de una bomba.
Perdidas de potencias y rendimientos. Cavitacion y golpe de ariete de una bomba. Cuplay potencia para accionar

una bomba. Curvas de funcionamiento. Seleccién de una bomba. Leyes de semejanza de las bombas hidraulicas.
Ensayo de una bomba. Operacién de bombas en serie 0 en paralelo. Estaciones de bombeo. Estaciones de captacion de
liquidos. Almacenamiento de agua superficialesy elevados. Materiales usados en la conduccién de liquidos, tubosy
piezas especiales, distintos tipos, campo de utilizacién, caracteristicas de los materiales. Ensayo de tuberias, vida Util
normas. Métodos de instalacidn, tipo de uniones. Excavacion, relleno, colocacion de latuberia o anclgjes. Prueba de
estanqueidad, hidraulica o por aire. Equipos para el montaje Accesorios, valvulas reguladoras de presién, de caudal,
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de aire, criterios de seleccion.

UNIDAD VIl

Mé&quinas hidréaulicas de desplazamiento positivo. Bombas de émbolo. Comparacion con bombas rotativas. Bombas de
alta presion. Bomba de paletas. Bomba de engrangjes. Caudal tedrico y real. Potencia Util e indicada. Diversos tipos
de bomba de émbolo. Transmisiones hidraulicas y acoplamientos. Descripcion de los acoplamientos hidraulicos.
Clasificacién de los cilindros, Generadores de par. Bombas'y motores hidraulicos. Clasificaciony aplicacion de las
bombas y motores oleodindmicos. Vavulas, distintostiposy aplicaciones. Simbologia. Circuitos ol eodinamicos.
UNIDAD IX

Introduccién al estudio de los motores alternativos. Conceptos fundamentales, clasificacion. Ciclo operativo de 4
tiempos. Ciclo operativo de 2 tiempos. Clasificacion de los motores alternativos. El motor encendido por chispa. El
motor encendido por compresion.

El encendido. Sistemas de encendido. Encendido el ectrénico a bateria.

VII - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICON®O

El propdsito de este préactico esinstruir alos alumnos sobre las medidas de seguridad en laboratorios.

Se impartiran un conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los alumnos que alli se desempefien frente
alosriesgos propios derivados de la actividad, con lafinalidad de evitar accidentesy contaminaciones tanto dentro del
ambito de trabajo, como hacia el exterior.

Se consolidara esta informacion con normas fijadas en cartelerias, instructivos y recomendaciones realizadas por |os docentes
y dispuestas en € laboratorio.

TRABAJO PRACTICON® 1

Efectuar un proyecto de un sistema de acondicionamiento de aire y/o de una camarafrigorificay para cualquiera de estos €l
correspondiente sistema de refrigeracion por compresion.

TRABAJO PRACTICO N° 2

Efectuar un proyecto de unainstalacion de aire comprimido.

TRABAJO PRACTICON®°3

Efectuar un proyecto de una instalacién hidraulica

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGULARIZACION DE LA ASIGNATURA

Paralograr la condicion de alumno regular en laasignatura INSTALACIONES TERMOMECANICAS E INDUSTRIALES,
los alumnos deberan cumplir con los requisitos exigidos por la Ordenanza C.D. 017/01 del 28/11/2001:

a) Tener una asistenciadel 70 % de las clases tedricas.

b) Tener unaasistenciadel 80 % a los trabajos préacticos.

¢) Haber elaborado todos los proyectos y précticos, fijados en el plan de trabajos practicos, 10s que deberan ser presentados,
en los plazos y formas (completos) fijados por la cétedra.

d) Aprobar los proyectosy précticos alos que se hace referenciaen el punto anterior, paralo cual lacétedrapodrasi lo cree
conveniente interrogar alos alumnos sobre |os précticos y proyectos presentados, debiendo responder satisfactoriamente.
Ademés se debera aprobar el parcial global.

€) El alumno que no cumpla con los puntos a), b), c) y d) sera considerado como alumno libre.

APROBACION DE LA ASIGNATURA

La aprobacion de laasignatura INSTALACIONES TERMOMECANICAS E INDUSTRIALES se encuadra en lo normado
por la Ordenanza C.D. 017/2001 del 28/11/2001 para €l régimen de promocién CON EXAMEN FINAL:

a) El examen final serendirdpor € Ultimo programaen vigenciaal diadel examen.

b) La aprobacién de la asignatura se realizara mediante un examen oral individual, donde se utilizara la siguiente modalidad:
- Programa analitico con extraccion de dos bolillas y evaluacion del tribunal; el alumno debera desarrollar unade las bolillas
asu eleccidn, posteriormentey si el tribunal considera satisfactorio €l primer desarrollo, debera desarrollar la segunda
bolilla.

- Unadelas balillas, correspondera a uno de los proyectos elaborados a momento de cursar (fijados en €l plan de trabajos
précticos) y larestante correspondera al resto de las unidades cuyo contenido temético es diferente al de |os proyectos.

- Si por algunarazdn, el tribunal lo considera necesario, podra efectuar preguntas de relacion o integracion con las unidades
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restantes.

c¢) Los alumnos que se presenten en condicién de libres, rendiran segiin Ordenanza C.D. 017-2001 del 28/11/01:

- El alumno que se presente arendir en condicion de libre, deberd aprobar, previo a examen oral (correspondiente aun
alumno regular), una evaluacion de caracter practico, y de modalidad escrita. Este examen escrito se considerara aprobado
Pégina 4

cuando se responda satisfactoriamente a un 70 % de lo solicitado. La aprobacién de esta eval uacion practica solo tendra
validez para el examen tedrico final del turno de exdmenes en € cual el alumno seinscribio.

- Para presentarse arendir el examen final, el alumno libre debera aprobar previamente un examen de Trabajos Practicos que
serdtomado por el equipo de catedra segun o establece la reglamentacion vigente. Para presentarse arealizar |os Trabajos
Précticos, e alumno libre debera acreditar todas las correlatividades en el plan de estudios pararendir la asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] 1- E. CARNICER ROY O. Aire comprimido, teoriay calculo de las instal aciones.

[2] [2] 2- JUAN ANTONIO RAMIREZ: Refrigeracion

[3] [3] 3- CLAUDIO MATAIX: Mecanicade los fluidos y maguinas hidréulicas

[4] [4] 4- ANTONIO VALENTIN BARDERAS: problemas de transferencia de calor

[5] [5] 5- OBERT, EDWARD:"Motores de combustién interna’. Editorial CECSA

[6] [6] 6- MARTINEZ DE VEDIA y MARTINEZ:"Teoria de los motores térmicos'. Editorial EDICIONES TECNICAS
[7] INTERNACIONALES.

[8] [7] 7- GIACOSA, DANTE:"Motores endotérmicos'. Editorial HOEPLI.

[9] [8] 8- MESNY, MARCELO:"Generacion de vapor”. Editorial G. GILLI.

[10] [9] 9- RAPIN, P.:"Instalaciones frigorificas'. Editorial MARCOMBO.

[11] [10] 10- QUADRI, NESTOR P.:"Instalaciones de aire acondicionado y calefaccion”. Editorial ALSINA.
[12] [11] 11- OLEODINAMICA

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] - THRELKEID J.L:"Energia mediante vapor aire gas'. Editoria PHI.

[2] [2] 2- NINCI, MARIO:"Teoria de los Motores Térmicos'. Editorial TEUCO. Cérdoba, Argentina.

[3] [3] 3- MATAIX, CLAUDIO:"Turbomaquinas térmicas'. Editorial DOSSAT.

[4] [4] 4- POWELL, SHEPPARD T.:"Manual de agua para usosindustriales'. Editorial CIENCIA TECNICA SA.
[5] [5] 5- HAAR, L. Y GALLAGHER J.S.:"Tablas de vapor". Editorial INTERAMERICANA.

[6] [6] 6- QUADRI, NESTOR P.:"Manual de célculo de aire acondicionado y calefaccion”. Editorial ALSINA.

[7] [7] 7- HARVELLA: Fundamentos de calefaccion ventilacion y acondicionamiento de aire.

[8] [8] 8- CARRIER: Manual de aire acondicionado.

[9] [9] 9- MATCALF-EDDY : Ingenieria sanitaria

[10] [10] 10- J. ALARCON CREUS: Tratado practico de refrigeracion automética.

X1 - Resumen de Objetivos

XII - Resumen del Programa

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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