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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
024/1
M étodos Numéricos Aplicados a Procesos INGENIERIA QUIMICA 2-19/ 2019 1° cuatrimestre
15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ARDISSONE, DANIEL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
TONELLI, FRANCO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/04/2019 21/06/2019 15 75

IV - Fundamentacion

El objetivo de estudio de este curso es tradicionalmente [lamado andlisis numérico. El andlisis numérico tratadel disefio y
analisis de algoritmos utilizados para resolver problemas mateméti cos que se originan en distintos campos, especialmente en
ciencias eingenieria. El andlisis numérico opera con funcionesy con ecuaciones cuyas variabl es subyacentes — tiempo,
distancia, velocidad, temperatura, presion, intensidad de la corriente, densidad — son continuas por natural eza.

Un gran nimero de problemas de la matematica continua (por g emplo: lamayoria de los problemas que incluyen derivadas,
integrales, y/o no-linealidades) no pueden ser resueltos exactamente, aun en principio, en un nimero finito de pasosy deben
resolverse mediante un (tedricamente infinito) proceso iterativo que converge Ultimamente a una solucion. En la précticano
se iteraindefinidamente, por supuesto, sino hasta que la solucion obtenida es aproximadamente correcta, “ suficientemente
cercana’ alasolucion deseada. Por lo tanto, uno de |os aspectos méas importantes de la computacion cientifica es encontrar
algoritmos iterativos rapidamente convergentes y determinar la“exactitud” de la solucién encontrada. Si la convergenciaes
lo suficientemente répida, aun en algunos problemas que son susceptibles de ser resueltos mediante algoritmos no iterativos,
tales como sistemas de ecuaciones algebraicas lineales, pueden ser més convenientemente resueltos mediante algoritmos
iterativos. Un segundo factor que distingue ala computacion cientifica es su “preocupacion” respecto de los efectos de la
aproximaciones. Un gran nimero de técnicas de solucion involucran una serie de aproximaciones de variostipos. Aun la
aritmética utilizada es aproximada en el sentido que las computadoras digitales no pueden representar exactamente a todos
los nimeros reales.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Generales
Que los alumnos logren un solido conocimiento de los métodos numeéricos para que constituyan una herramienta Util en la
solucion de problemas de ingenieria en general, y de ingenieria quimica en particular.

Particulares

1. Conocimiento general de un lenguaje de programacion particular.

2. Conocimiento y capacidad de seleccion de métodos numéricos para resolver problemas que involucran ecuaciones
algebraicas.

3. Conocimiento y capacidad de sel eccidn de métodos numeéricos para resolver problemas que involucran sistemas de
ecuaciones algebraicas linea es.

4. Conocimiento y capacidad de seleccién de métodos numeéricos para resolver problemas que involucran sistemas de
ecuaciones algebraicas no-lineales.

5. Conocimiento y capacidad de seleccion de métodos numéricos para resolver problemas que involucran ecuaciones
diferenciales ordinarias, particularmente las surgidas de un problemade valor inicial.

6. Conocimientoy capacidad de seleccion de métodos numéricos para resolver problemas que involucran ecuaciones
diferenciales ordinarias, particularmente las surgidas de un problema de valor de contorno

V1 - Contenidos

Tema 1: Solucién numérica de ecuaciones algebraicas

Introduccién. Errores: Revision. Definicionesde Errores.

Solucién de ecuaciones de una sola variable. Método de la biseccion. Método de la Falsa Posicion (Regula Falsi). Método de
Newton. Método de la secante. Método de punto fijo. Orden de convergencia.

Tema 2: Sistemaslineales

Introduccién. M étodos directos.. Eliminacién gaussiana. Estrategias de pivoteo. Peligros de los métodos de
Eliminacion. Técnicas paramejorar las soluciones. Descomposicion LU. Sistemastridiagonales. Analisisdel error y

condicion del sistema. Normas de matricesy vectores. Numer o de condicion de una matriz. Refinamiento iterativo.
M étodositer ativos: Algoritmo de Jacobi. M éodo de Gauss- Seidel.

Tema 3: Méodos iterativos para sistemas no lineales

Introduccién. Criterios de Convergencia. Teoria de punto fijo para sistemas de ecuaciones. El método de Newton
Rapson n dimensional. Minimizacion de una funcion. M éodo del gradiente o del descenso masrapido.

Tema 4: Ajustede curvaseinterpolacion
Ajuste de curvas por minimos cuadrados. Regresion lineal. Linearizacion. Regresién polinomial. Interpolacion. Polinomio de
interpolacién de Newton. Polinomio de interpolacion de Lagrange.

Tema 5: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemasde valor inicial
Introduccién. Existencia de soluciones. Aproximacion de funciones. Aproximacion por diferencias. Aproximaciones de
laderivada de y(t). Aproximacion alaintegral de y(t). Integracion de ODES. Introduccién. Derivacion de métodos

explicitos. Derivacién de métodos implicitos. M étodos predictor corrector. Métodos de Runge-K utta.
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Tema 6. Ecuaciones diferenciales Ordinarias. Problemas de valor de contorno

Introduccién. El método de losresiduos ponder ados. Colocacién. M étodo de los subdominios. M éodo de Galerkin. El
método de los cuadrados minimos. EI método de los momentos. EI método de las diferencias finitas. M éodo de
Shooting.

Tema 7: Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Par ciales

Clasificacién. M étodo de diferenciasfinitas. M éodos Explicitos. M éodos | mplicitos. M étodo de Crank-Nicholson

VII - Plan de Trabajos Practicos

Tema 1: Solucién numérica de ecuaciones algebraicas

Solucién de Problemas de aulay aplicacion a computadora usando software de programacion de alto nivel especifico Tema 2:
Sistemas lineales

Solucién de Problemas de aulay aplicacion a computadora usando software de programacion de alto nivel especifico Tema 3:
Métodos iterativos para sistemas no lineales

Solucién de Problemas de aulay aplicacion a computadora usando software de programacion de alto nivel especifico Tema 4:
Ajuste de curvas e interpolacion

Solucién de Problemas de aulay aplicacion a computadora usando software de programacion de alto nivel especifico Tema5:
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor inicial

Solucién de Problemas de aulay aplicacion a computadora usando software de programacion de alto nivel especifico Tema 6:
Ecuaciones diferenciales Ordinarias. Problemas de valor de contorno

Solucién de Problemas de aulay aplicacion a computadora usando software de programacion de ato nivel especifico Tema 7:
Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales

Solucién de Problemas de aulay aplicacion a computadora usando software de programacion de alto nivel especifico

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

Pararegularizar € curso, es requisito que los alumnos:

- Asistan como minimo a 80% de | as clases tedrico-préacticas.

- Asistan atodos | os trabajos practicos de laboratorio y 1os aprueben a través de la elaboracién de |os informes respectivos.
- Aprueben dos evaluaciones parciales, de carécter practico, o sus correspondientes recuperaciones, con un minimo de 7
(siete) puntos.

REGIMEN DE EXAMEN PARA ALUMNOS REGULARES

- Serequiere la aprobacion de un examen oral individual sobre aspectos tedricos de la asignatura. REGIMEN DE
ALUMNOSLIBRES

Serequiere:

1. Aprobar un examen escrito, de caracter eliminatorio, que consistira en la resolucion de problemas basado en |os trabajos
précticos de aula.

2. Aprobar un examen oral de los temas tedricos del curso.

- Alumno que no curso la asignatura.

1. Aprobar un examen escrito, que consistird en laresolucion de problemas basado en los trabajos précticos de aula.

2. Aprobar un examen oral de los temas tedricos del curso. Cada instancia tiene carécter eliminatorio.

Condiciones para promocionar €l curso:

Para promaocionar la asignatura, es requisito que los aumnos:

- Asistan como minimo a 80% de | as clases tedrico-préacticas.

- Aprueben dos evaluaciones parciales, de carécter practico, o sus correspondientes recuperaciones, con un minimo de 7
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(siete) puntos.

- Aprueben dos eval uaciones sobre conceptos tedricos de la asignatura, con un minimo de 7 (siete) puntos. Tales evaluaciones
se tomaran en fechas a convenir con los alumnos, en e transcurso del cuatrimestre.

- Aprobar un coloquio integrador, que se tomard en la semana siguiente alafinalizacion del cuatrimestre.

Régimen de Promocion sin examen final:

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Podran cursar por este régimen aquellos alumnos que hayan aprobados | as asignaturas corrélativas requeridas por € plan de
estudios, hasta lafecha determinada por €l calendario académico, y figuren en condicién de promocional en el sistemade
alumnos.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Metodos numéricos paraingenieros. S.C. Chapra, R.P. Canale. Mc GRaw Hill.

[2] [2] Andlisis Numérico. R. Burden, J.D. Faires. Grupo Editoral Iberoamérica

[3] [3] Metodos numéricos Aplicados con Software. S. Nakamura Prentice Hall

[4] [4] Anintroduction to numérical analysis. K. Atkinson, John Wiley & Sons.

[5] [5] Applied mathematics and modeling for Chemical Engineering. R. Rice, D.E. Do, John Wiley & Sons.

[6] [6] Numérical Recipes. The art of Scientific Computing. Third Edition. W. Press. S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P.
Flanery. Cambridge University. Press. 2007.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Introduction to Chemical Engineering Computing. Bruce Finlayson. JonhWiley & Sons. 2006
[2] [2] Partial Differential Equatones with Numerical Methods. Stig Larsson, Vidar Thomé, Springer. 2009
[3] [3] Numerical Methods for ordinari differential equations. Second Edition. J.C. Butcher, Wiley, 2008.

X1 - Resumen de Objetivos

Que los alumnos logren un sdlido conocimiento de los métodos numéricos para que constituyan una herramienta (til en la
solucién de problemas de ingenieria en general, y de ingenieria quimicaen particular.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1: Solucién numérica de ecuaciones algebraicas Tema 2: Sistemas lineales

Tema 3: Métodos iterativos para sistemas no lineales Tema 4: Ajuste de curvas e interpolacion

Tema 5: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor inicial

Tema 6: Ecuaciones diferenciales Ordinarias. Problemas de valor de contorno Tema 7: Ecuaciones Diferenciales en
Derivadas Parciales

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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