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Area: Qca Organica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
09/12

QUIMICA ORGANICA LIC. CIENC. Y TECN. ALIM. . 2019 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

RETA, GUILLERMO FEDERICO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

KURINA SANZ, MARCELA BEATRIZ Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs

STEGE, WALTER PEDRO Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 3Hs 9 Hs

Tipificacion | Periodo

B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre

Duracion

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

13/03/2019 20/06/2019 15 135

IV - Fundamentacion

El carbono tiene propiedades especial es (una el ectronegatividad intermedia, tetravalencia, tamafio pequefio) que lo distinguen
dentro del sistema periddico, es el elemento fundamental de los compuestos organicos; posee la capacidad de formar enlaces
fuertes con otros carbonos y con la mayoria de |os el ementos quimicos generando una amplisima gama de productos
quimicos, algunos de ellos son labase de lavidaen la Tierra. La Quimica Organica es una de las ramas de la quimica de mas
vasto campo de estudio. Los productos organicos estan presentes en todos |os aspectos de nuestra vida.

En este curso se comienza con la nomenclatura de compuestos organicos luego un breve repaso de conceptos (reacciones
acido-base, orbitales) de anteriores asignaturas, introduccion en estereoisomeria de compuestos organicos, propiedades fisicas
y quimicas de grupos funcional es de compuestos organicos (relacion estructuray reactividad) finalmente aplicacion de todo
lo visto en los temas especiales de aminoacidos, proteinas, &cidos nucleicos, lipidos, glicidos, vitaminas, colorantes,
polimeros.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno comprenda las teorias modernas de enlace

quimico.

Que comprenda la estructura de los compuestos organicos y su relacion con las propiedades fisicas, quimicasy
espectroscopicas.

Lograr que el alumno profundice sus conocimientos en €l campo de la quimica organica através del estudio de: compuestos
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heterociclicos, colorantes, polimeros, etc.
Lograr que el alumno alcance un conocimiento general de las biomoléculas.
Conocer los usosy aplicaciones de productos naturales y de sintesis en los procesos de manufactura de alimentos.

V1 - Contenidos

TemaN° 1.- Introduccién ala quimica organica. Estructura electr6nica, enlacey reacciones. Configuracion
electrénica. Hibridacion. Enlace quimico: polarizacion y ruptura de enlaces. Estructura de L ewis. Polaridad de las
moléculas. Carga formal. Teoria delaresonancia. Acidez y basicidad: conceptosy reacciones. Conceptos de
nucleofiliay electrofilia. M ecanismos de reaccién: cinéticay equilibrio, inter medios de reaccién, car bocationesy su
estabilizacion. Grupos funcionales: concepto, clasificacion y nomenclatura.

Tema N° 2.- Hidrocarbur os eisomeria: Alcanosy cicloalcanos. propiedadesfisicasy quimicas, analisis
conformacional, estabilidad. Alquenosy alquinos: estructuray reactividad, obtencion, reacciones de adicién en dobles
y triples enlaces. Acidez de alquinoster minales: uso de alquinuros como nucledfilos. | someros: Conceptoy
clasificacién. Estereoisomeria; Quiralidad y enantiémer os, ester eocentr os, actividad Optica. Configuraciones absolutas
y racematos. Importancia en la industria alimenticia.

Tema N° 3.- Benceno y aromaticidad: Estructura del benceno, definicion y caracteristicas de los compuestos
aromaticos. Regla de Hiickel. Reacciones de sustitucién aromatica electrofilica. Propiedades espectr oscopicas.
Compuestos aromaticos heter aciclicos: estructura, propiedadesy reacciones. Hidr ocar bur os aroméaticos paliciclicos.
Importancia en laindustria alimenticia.

Tema N° 4.- Compuestos or ganicos oxigenados y nitrogenados, estructuray reactividad: Alcoholesy fenoles:
estructura, solubilidad, acidez. Formacién de cetalesy hemi-cetales. Eteres: estructura, preparacion a partir de
alcoholes. Grupo carbonilo: aldehidosy cetonas, estructura, propiedades fisicas, reacciones de adicién a grupo
carbonilo. Acidos carboxilicos y derivados: estructura, propiedades fisicasy quimicas. Esterificacion e hidrdlisis de
ésteres. Aminas: estructura, basicidad, sales de amonio, propiedades. Importancia en la industria alimenticia.

Tema N° 5.- Carbohidratos, estructura, quimicay funcion: Generalidades. Clasificacién. M onosacéaridos.
Nomenclatura. | someria. Hemiacetales ciclicos. Analisis conformacional. M utarrotacion. Estabilidad. Glicésidos.
Disacaridosy oligosacaridos. Polisacaridos. Clasificacién. Car acter isticas gener ales. Reacciones. Ejemplos.
Importancia en laindustria alimenticia.

Tema N° 6.- Lipidos: Generalidades. Clasificacion. L ipidos simples: estructura, € emplos propiedades fisicas. Acidos
grasos satur ados e insatur ados. Propiedadesy reacciones. Terpenos. Esteroides: estructura, propiedadesy ejemplos.

L ipidos complejos: triacilglicéridosy fosfolipidos. Estructura, propiedadesy reacciones. Ejemplos. Importanciaen la
industria alimenticia.

Tema 7.- Aminoéacidosy proteinas. Estructura de los aminoécidos. Ester eoquimica, propiedades generales. El enlace
peptidico. Nomenclatura. Hidr dlisis. Niveles de organizacion estructural delas proteinas. Desnaturalizacion y
manipulacién proteica. Estructura secundaria: hélicesy hojas plegadas. Proteinasfibrosasy globulares. Estructuras
terciariay cuaternaria. Ejemplos. Importancia en laindustria alimenticia.

Tema 8.- Acidos nucleicos. Bases nitrogenadas. Nucledsidos y nucledtidos. Estructura covalente de los &cidos
nucleicos. Estructurade ADN y delos ARNs. Desnaturalizacién e hidélisis. Mutaciones. Importancia en laindustria
alimenticia.
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Tema 9.- Vitaminas. Definicion. Clasificacion. Vitaminasliposolubles (A, D, E y K) e hidrosolubles (grupo B, C):
Estructurasy propiedades. Provitaminas. Fuentes naturales, requerimientos diarios, enfer medades relacionadas,
funciones bioldgicas. Importancia en laindustria alimenticia.

Tema 10.- Polimer os, colorantesy aditivos. Polimer os. Clasificacién. Ejemplos, uso en la industria alimenticia.
Colorantes. Clasificacion delos colorantes. Naturaleza quimica. Su uso en laindustria alimenticia. Aditivos:
potenciador es del sabor, edulcorantes, acidos, bases, antimicrobianos, antioxidantes, ar omatizantes, otros; naturaleza
guimica'y mecanismo de accion.

VII - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

a.-Los alumnos cuentan con una guia de Trabajos Practicos de Aula que comienza con gjercicios de nomenclaturay contindia
con problemas que abarcan todos |os temas del programa tedrico de la materia.

b.- A los alumnos se |es provee de una guia de trabaj os préacticos que abarca aspectos tedricos y practicos de |os trabajos de
laboratorio donde ademés consta la fecha de realizacion de cada uno de los mismos y las normas de seguridad que deben
cumplir para poder desarrollar sus trabajos. En el tema de seguridad se hace especia hincapié en |os siguientes aspectos:
1.- Vestimenta adecuada (guardapol vo protector).

2.- Gafas para proteccion ocular.

3.- Ubicacion de botiquin de emergenciay utilidad de su contenido.

4.- Conocimiento de salidas de emergencia.

5.- Ubicacién de lavaojos y mantas apagallamas.

6.- Interpretacion de carteles de informacion sobre toxicidad e inflamabilidad de compuestos organicos.

7.- Conducta ante un caso de incendio u otro tipo de siniestro en el ambito de trabajo.

Trabajos Précticos de laboratorio

1-Hidrocarburos y Haluros de Alquilo. Obtencién de acetileno y Bromuro de Etilo.

2- Aldehidos y cetonas. Propiedades y reacciones.

3- Destilacién de una muestra de vino y determinacion de su contenido de a cohol etilico.

4- Separacién e identificacion cromatografica de acido benzoico, acido citrico y &cido ascérbico de jugos de frutas
comerciales.

5- Obtencién de cafeina a partir de bebidas colas y bebidas energizantes. Determinacion por Resonancia Magnética
Nuclear.

6- Colorantes naturales. Obtencion de carotenos a partir de zanahoriay clorofilas a partir de hojas de acelga.

Espectros UV.

7-Obtencion de eugenol a partir de aceite de clavo. Destilacion por arrastre de vapor.

VIl - Regimen de Aprobacion

Para poder adquirir lacondicién de regular al final del curso, el alumno debera aprobar el 100% de los trabajos de
laboratorio, tener un porcentaje de asistenciadel 70% alos trabajos de Aulay aprobar |as examinaciones parciales que seran
en nimero de tres en total con el régimen de recuperaciones que estipula la reglamentacion vigente. Alcanzada la condicién
de alumno regular la aprobacién de la materia sera con Examen final oral o escrito.

1) Toda comunicacion oficial serealizaraatravés de la Cartelera del Area de Quimica Orgénica, ubicada en el segundo piso,
ala Oeste del edificio El Barco.

2) El alumno conocera con suficiente antelacion el Trabajo o Grupos de Trabgjos arealizar.

3) Antes de asistir aun Trabajo Préctico de Aula o Laboratorio, €l alumno debera conocer la fundamentacién tedrica
indispensable para una adecuada comprension de los mismos. En la Guia de Trabajos Préacticos € alumno dispone dela
fundamentacion tedrica basica, que sera apoyada por clases de consulta.

4) Se tendra como exigencia que €l alumno concurra al laboratorio arealizar un Trabajo Practico con un minimo de
conocimientos sobre el mismo, en ladoble faz de gjecucion y fundamentacion, 1o que se comprobard mediante eval uaciones.
L as mismas podrén realizarse antes, durante o después de la g ecucion de los mismos, y consistiran en cuestionarios (orales o
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escritos), exposiciones, coloquios, o cualquier otro recurso que se juzgue académicamente conveniente. El objetivo de la
evaluacion es verificar si el alumno posee los conocimientos minimos y se gjustara a las normas general es vigentes.

5) La Asignatura, como norma, requerira alos alumnos que lleven un cuaderno o legajo de informes, relativo alos Trabajos
Practicos Laboratorio. Esta documentacion sera visada por €l JTPy constituira un requisito para aprobacion del Trabajo
Practico. Ademas, € alumno deberdingresar al Préctico de Laboratorio munido de guardapolvo, proteccion ocular adecuada,
repasador de algoddn y vestimenta apropiada para un trabajo de laboratorio.Se recomienda especialmente leer con antelacion
las Normas de Seguridad en el Laboratorio impresas en la Guia de Trabajos Practicos. En la primer jornada de trabajo
recibirdinstrucciones respecto de las salidas de emergencia, cartel eria de seguridad, ubicacion del lavaojos, manta
apagallamas, ducha antiincendio, manejo de solventes y comportamiento en caso de accidentes personales o siniestro en el
laboratorio. Los alumnos serén eval uados peri6dicamente respecto de las normas de seguridad a aplicar en su tarea
experimental.

6) Cada alumno sera citado a tres Examinaciones Parciales correspondientes a los trabaj os préacticos de aula y/o de
laboratorio. El alumno tendra derecho a recuperaciones seguin el régimen académico vigente (Ord. 13/03-CS). Se establece
como requisito para poder rendir una examinacion parcia que el aumno haya aprobado |os correspondientes Trabajos
Practicos de Laboratorio, objeto de esa examinacion. Los alumnos que trabajan y las alumnas que son madres tendran
derecho a una recuperacion

extraordinaria. La aprobacion de los Trabajos Précticos, ademas de la aprobacion de las Examinaciones Parciaes, exige la
aprobacion y gjecucion del 100 % de los Trabajos Practicos de L aboratorio, debiendo aprobar en primerainstancia el 70 % de
[os mismos.

Por otra parte, la asistencia minima a Clases de Trabajos Practicos de Aulaes a 70 % de las mismas.

EXAMINACION FINAL: Laexaminacion final seraora y/o escrita, a determinar oportunamente. En caso de evaluacién oral
se sorteardn dos Temas del Programa de la Asignatura, parainiciar la evaluacion. Los temas sorteados no son excluyentes
respecto del resto del Programa de la asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] Mc Murry, J.; “Organic Chemistry”, 8va. Ed., Brooks Cole.2012.

[2] Morrison, R.T. y Boyd, R.N.; Organic Chemistry 6th Ed.. Prentice-Hall International. 1992
[3] Vollhardt, K.P.C. and Schore, N.E.; Quimica Organica. Ed. Omega S.A. 3ra. Ed. 2000.

[4] Wade, L.G., Jr. Quimica Orgénica; 7ma. Ed.; Pearson-Prentice Hall.2011

[5] Paula Y urkanis Bruice; Fundamentos de Quimica Organica; 1ra Ed.;Pearson Education; 2007

X - Bibliografia Complementaria

[1] Hans-Dieter Belitz, W. Grosch; Quimica de los alimentos, Editorial Acribia S.A.; 2da Ed. 1992
[2] Dominic W S Wong; Quimica de los alimentos Mecanismosy Teoria; Ed. Acribia, S. A (Espafia), 1989.
[3] Salvador Badui Dergal; Quimica de los alimentos; Editorial Pearson; 4ta Edicion; 2006

X1 - Resumen de Objetivos

Nombrar |os compuestos organicos de acuerdo con sus grupos funcionales.

Representar la estructura quimica de un compuesto con base en laférmula molecular y los grupos funcionales.
Explicar las propiedades fisicas y quimicas de un compuesto con base en su estructura.

Resolver problemas de identificacion de sustancias aplicando las reacciones y |os mecanismos quimicos.

Aplicar los conceptos de resonancia e isomeriaal construir una estructura quimica.

Predecir el comportamiento écido-base de una sustancia de acuerdo con su estructura quimica.

Clasificar las moléculas orgénicas de acuerdo con los elementos quimicos que las constituyen y los grupos funcionales
presentes

X1l - Resumen del Programa

Introduccién ala quimica organica. Estructura electrénica, enlacey reacciones. Hidrocarburos eisomeria: Alcanosy
cicloalcanos, alquenosy aquinos, isomeros. Benceno y Aromaticidad. Alcoholesy fenoles. Grupo carbonilo: aldehidosy
cetonas. Acidos caboxilicos y derivados. Aminas. Carbohidratos. Lipidos. Aminoécidosy proteinas. Bases nitrogenadas y
&cidos nucleicos. Vitaminas. Polimeros. Colorantes. Aditivos de laindustria aimentaria.
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X1 - Imprevistos

El orden y cantidad de trabajos précticos de laboratorio realizados, dependera de la disponibilidad de material del afio en
CUrso.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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