Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2019)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Biologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIOLOGIA GENERAL Y CELULAR FARMACIA 13%3 2019 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MOGLIA, MARTA MATILDE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
DAGUERRE, ALDO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
GIL, MARIA ANGELICA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
PEREZ IGLESIAS, JUAN MANUEL Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
VIDELA, ANDREA MONICA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 6 Hs Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
18/03/2019 28/06/2019 15 120

IV - Fundamentacion

En la Asignatura Biologia General y Celular se propone el estudio de la Biologia desde una perspectiva amplia, que abarca
los conocimientos basi cos actuales de estaramade laciencia.

El curso busca nivelar, reforzar y profundizar 1os conocimientos previos obtenidos por |os estudiantes durante el Ciclo
Secundario y el Curso Introductorio de Biologia, asi como la adquisicion de otros nuevos y significativos que los capaciten
paraarticular con los objetivos y contenidos de aprendizajes de las siguientes Asignaturas de la carrera.

La seleccion y secuenciacion de contenidos abordados parte de los niveles atémico, molecular y celular de organizacion de
los seres vivos, para culminar con los niveles ecol dgicos. Incluye, asimismo, los contenidos basicos sobre la transmision de
lainformacion genéticay evolucion.

LaBiologia como ciencia es un proceso dinamico y, lo que hoy se considera cierto, es probable que mafiana se conviertaen
duda. En consecuencia, se trata de concienciar a estudiante en que debe adoptar una posicion criticay ser participe dela
construccion de sus propios conocimientos, que dependeran, en gran parte, de su responsabilidad y de su capacidad de
indagar y actualizarse continuamente.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos Generales
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- Adquirir, comprender y aplicar los conceptosy principios basicos de la Biologia.

- Desarrollar destrezas y habilidades parala observacion e interpretacion, mediante la aplicacion de los contenidos tedricos a
desarrollo de actividades de |aboratorio.

- Generar en el dumno la necesidad de continuar de manera autbnomay responsabl e sus procesos de aprendizaje.

Objetivos Especificos

- Andizar lacomposiciéon quimicade lacélulay las estructuras moleculares de | as principal es biomol écul as.

- Comprender las complgjas interacciones macromol ecul ares que definen alas células procariotas y eucariotas.
- Integrar €l conocimiento de las estructuras y los procesos fisiol6gicos de la célula.

- Conocer los métodos de estudio de las células.

- Adquirir una nocion del flujo de energia a través del mundo biol gico.

- Interpretar la organizacion y naturaleza del material hereditario y relacionarlo con la conservacion y transmision de la
informacion.

- Reconocer laimportancia biolgicade ladivision celular.

- Introducir los conceptos bésicos de ecol ogia.

- Comprender lateoria de la evolucién como concepto clave en Biologia.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: LA CELULA COMO UNIDAD DE LOSSERESVIVOS
Tema 1: Componentes quimicos esenciales paralavidal. Componentes inorganicos.

Elementos quimicos. Agua. Estructura. Propiedades emergentes del agua que contribuyen ala adaptabilidad de lavidaen la
Tierra: Tension superficial. Capilaridad. Calor de vaporizacion. Calor especifico. Congelamiento. Concepto de pH.
Amortiguadores. Homeostasis de latemperatura.

Tema 2: Componentes quimicos esenciales paralavidall. Componentes organicos de la célula.

Hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Estructura quimica, clasificacion, funcion e implicancia de estos
componentes en lavidacelular.

Tema 3: Estudio de la célula: Microscopia.

Lupa, Microscopio éptico, Microscopio electrénico: caracteristicas generales, partes que |o componen, propiedades de las
lentes. Usos y cuidado del microscopio ptico. Métodos de examen. Preparaciones citol égicas y técnicas.

Tema4: Organizacion Celular.

TeoriaCelular. Tipos celulares. Célula Procarionte: Clasificacion. Organizacion. Descripcidn y funcidn de sus estructuras.
Forma. Metabolismo de célula procariota. Importancia ecol 6gica. Célula eucarionte. Caracteristicas generales. Comparacion
entre células procariontes y eucariontes. Comparacion entre células animales y vegetales. Clasificacion de los seres vivos en
Reinosy Dominios.

Tema5: Células eucariontes. Biomembranas

Tamafioy formade la célulaeucarionte. Biomembranas. Organizaciédn estructural y funciones basicas. Lipidos, proteinasy
glicidos de la membrana, su organizacion molecular. Fluidez y permeabilidad de la membrana.

Tema 6: Transporte a través de las membranas celulares.

Transporte pasivo. Difusién simple: Osmosis 'y equilibrio acuoso. Difusién facilitada. Transporte Activo. Bombas idnicas:
Bomba de Na+-K+. Bomba de H+. Bomba de Ca++. Mecanismos de intercambio con flujo de membrana. Endocitosis:
pinocitosis, fagocitosis, endocitosis mediada por receptor. Exocitosis.

Tema7: Citoplasma. Organelas

Hialoplasma. Organelas e inclusiones. Sistemaintracelular de membranas. Reticulo endoplasmico, tipos morfol dgicos y
funcionales de reticulo endopladsmico: liso (REL) y rugoso (RER). Ribosomas. Aparato de Golgi. Lisosomas. Vacuolas.
Vesiculas. Morfologia general y funcion de cada una de estas organel as.

Tema 8: Citoesqueleto

Microtabulos, filamentos intermedios, microfilamentos, centriolos, axonemas de ciliosy flagelos. Morfologia general y
funcion.

Tema9: Otras organelas y estructuras extracelulares.

Peroxisomas. Mitocondrias. Plastidos. Matriz extracelular. Pared celular. Estructuray funcion.

Tema 10: Metabolismo celular 1.

Respiracion celular. Glucdlisis. Oxidacion del piruvato. Ciclo de Krebs. Cadena respiratoria. Teoria quimioosmatica.
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Fermentacion. Rendimiento energético. Homeostasis de la glucosa.

Tema11: Metabolismo celular 11.

Fotosintesis. Organismos fotosintéticos. Captacion de la energialuminosa. Fotosistemas. Etapas de la fotosintesis. Productos
de lafotosintesis. Plantas C3. Fotorespiracion. Plantas C4. Plantas CAM.

UNIDAD 2: INFORMACION GENETICA, TRANSMISION Y HERENCIA.

Tema 12: Morfologiay funcién del nacleo interfasico.

Caracteristicas generales del nlicleo. Estructura. Funcion. Envoltura nuclear. Poros nucleares, estructuray funcion. Nucléolo.
Organizacion del material genético. Cromatina. Histonas. Nucleosomas. Cromosomas. Morfologiay nimero cromosdmico.
Tipos de cromosomas. Dotacién diploide y haploide.

Tema 13: Ciclo celular. Mitosis.

Ciclo celular. Etapas. Regulacién. Divisién celular: mitosisy citocinesis. Descripcion genera de lamitosisy su importancia
bioldgica. Caracteristicas de cada fase. Bases biofisicas de lamitosis, movimiento de los cromosomas. Formacion de células
hijas por citocinesis, diferencias entre célulaanimal y vegetal .

Tema14: Meiosis.

Caracteristicas generales de lameiosis. Cromosomas homdlogos. Primera division meiética. Segunda divisién meidtica.
Descripcion de cada una de sus etapas. |mportancia bioldgica: variabilidad genética. Diferencia entre mitosisy meiosis.
Tema 15: Genética.

TeoriaMendeliana de la Herencia. Leyes de la segregacion y de la distribucién independiente. Dominancia. Recesividad.
Alelos. Homocigosis. Heterocigosis. Fenotipo. Genotipo. Dominanciaincompleta. Alelos multiples. Herencialigada al sexo.
Tema 16: Virus, viroidesy priones

Estructura de los virus. Clasificacion. Caracteristicas generales de | os ciclos reproductivos virales. Procariontes:
Reproduccion, mutacion y recombinacion. Agentes moleculares infecciosos: Viroides. Priones.

UNIDAD 3: ECOLOGIA Y EVOLUCION

Tema17: Ecologia

Poblacion. Concepto. Crecimiento poblacional. Comunidades. Interacciones: competencia, depredacidn, parasitismo,
comensalismo y mutualismo. Concepto de nicho ecol égico.

Tema 18: Ecosistemas.

Concepto. Niveles tréficos. Productores. Consumidores. Descomponedores. Eficiencia ecoldgica. Ciclos biogeoquimicos:
ciclo del agua, ciclo del carbono, ciclo del fésforo, ciclo del nitrdgeno. Descripcion e importancia en el mundo biol 6gico.
Tema 19: Evolucion

Concepto. Teoriade la evolucion de Lamark. Teoria Darwinista: seleccion natural y adaptacion. Evidencias de evolucion.
Factores de microevolucion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajo Préctico N°1: Microscopia

Durante este trabajo préactico de laboratorio, se proporcionan los conocimientos necesarios para que el alumno adquieralas
habilidades y destrezas que le permitan hacer uso del microscopio y reconocer las principal es técnicas utilizadas en
microscopia.

Trabajo Préctico N°2: Desde la célula procariota ala eucariota

En este préctico se visualizaran y reconoceran las estructuras y diferencias entre célula procariotay eucariotay entre lacélula
animal y vegetal.

Trabajo Préctico N°3: Composicidn quimica de los seres vivos.

Trabajo préctico de aulaque, através de una serie de preguntasy consignasy el uso de recursos didacticos de la web,
pretende consolidar 10s conocimientos adquiridos en las clases tedricas sobre la tematica

Trabajo Préctico N°4: Rol de las membranas en la célula eucariota. Transporte

Practico de laboratorio cuyo objetivo es observar distintos mecanismos de transporte pasivo, diferenciarlos del transporte
activoy diferenciar el comportamiento de células animalesy vegetal es frente a soluciones de diferente tonicidad. Asimismo,
busca consolidar |os conocimientos tedricos sobre la estructura de las membranas bioldgicas y |os efectos de factores fisicos
como latemperatura en lafluidez de la misma.

Trabajo Préactico N° 5; Organelas: sistemaintracelular de membranas. Citoesqueleto. Practico de aula que, através de un

Péagina 3




video educativo, permite alos estudiantes visualizar la estructura de las organelas de las células eucariotas y algunas de sus
funciones. Sobre la base de los contenidos del video se establecen preguntasy situaciones problematicas que relacionan lo
observado con los contenidos tedricos previamente brindados.

Trabajo Préctico N%: Metabolismo celular. Glucdlisis. Mitocondria. Respiracion celular. Préactico de aula que introduce alos
estudiantes en los conceptos de bioenergética, haciendo especial referencia ala estructura de lamitocondriay su funciéy a
los procesos de glucolisisy respiracion celular. Incluye asimismo una préctica de laboratorio, donde se observala actividad
metabdlica de levaduras en presenciay ausenciade un inhibidor del metabolismo celular.

Trabajo Préctico N°7: Fotosintesis.

Préctico de laboratorio que permite conocer |os principales mecanismos del proceso fotosintético e identificar uno de los
productos resultantes del mismo en érganos de reserva.

Trabajo Préactico N°8: Divisién Celular. Mitosis.

Préctico de laboratorio durante el cual el alumno realiza preparados de mitosis a partir del meristema apical de Allium cepa,
identificaal microscopio ptico células en distintas etapas de lamitosis y determina el indice Mitético.

Trabajo Préctico N°9: Mitosisy Meiosis: procesos similares pero diferentes.

En esta actividad se utilizan distintos elementos que representan alacélula, €l huso mitético y los cromosomas, paraque los
estudiantes adquieran y manejen el vocabulario especifico de latematicay puedan comprender lamecanicadel ciclo, la
division celular y las diferencias entre lamitosisy lameiosis.

Trabajo Préctico N°10: Genética. Problemas.

Practico de aulaen €l que, através de problemas sencillos de genética, € estudiante aplica en problemas précticos las leyes
bésicas de lagenéticay se familiariza con el vocabulario propio de esta disciplina.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El curso de Biologia General y Celular presenta alos estudiantes dos alternativas para cursarlo y aprobarlo:

A. Régimen de regularidad.

B. Régimen de promocion sin examen final.

Estas dos alternativas se rigen seguin € régimen académico de laUNSL Ord. 13/03.

- Alternativa A.

Pararegularizar €l curso los estudiantes deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a) Actividades Précticas:

El alumno debera aprobar el 100% del Plan de Trabgjos Précticos.

- Aprobacion de Trabajos Practicos. Durante la realizacion de los Trabajos Practicos los alumnos deberan responder un
interrogatorio oral y/o escrito, sobre los conceptos fundamentales del tema correspondiente. Cada alumno debera llevar un
cuaderno de informes en el que se consignaran resultados y observaciones de cada Trabajo Préactico. Al final de cadajornada
el docente a cargo de dicha actividad certificara la aprobacion del informe.

Laaprobacién del Trabajo Préactico implica:

1- Aprobacion del interrogatorio sobre €l tema correspondiente.

2- Realizacion de la actividad sugerida en la guia de Trabajos Précticos.

3- Aprobacion del informe confeccionado en cada Préctico.

- Recuperacion de Trabajos Précticos: € alumno tendré derecho a una primera recuperacion de los Trabajos Practicos en que
hubiera sido reprobado. Para ello deberd haber aprobado como minimo un 75% de los Trabajos Préacticos o su fraccion entera
menor.

Asi mismo, tendra derecho a una segunda recuperacion, solo aquel alumno que haya aprobado € 90% del Plan mencionado
luego de la primera recuperacion.

Es decir solo se recuperaran 3 (tres) précticos de primerainstanciay 1 (uno) de éstos en segunda instancia.

b) Evaluaciones Parciaes:

El alumno deberd aprobar el 100% de las Evaluaciones Parciales. Antes de cada Evaluacion Parcia debera tener aprobado el
100% de los trabgj os practicos que incluya dicha eval uacion.

- Aprobacién de Evaluaciones Parciales

El porcentaje de aprobacion de la Evaluacion Parcial se establece en un 60%.

- Recuperacion de Evaluaciones Parciales: el curso tiene programado dos Eval uaciones Parciales, con derecho a dos
recuperaciones para cada uno de ellos.

¢) Examen Final:

Unavez regularizado el curso, la aprobacion del mismo requiere de la aprobacién de un examen final, calificacién minima
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Cuantitativa 4 (cuatro).

-Alternativa B
Para promaocionar el curso los alumnos deberdn cumplir con los siguientes requisitos:
a) Asistencia a clases tedricas:
Se exige un minimo de 80% de asistencia alas clases tedricas programadas.
b) Actividades Précticas:
El alumno debera aprobar el 100% del Plan de Trabajos Préacticos.
- Aprobacion de Trabajos Précticos: idem régimen de regul aridad
- Recuperacion de Trabajos Préacticos: el alumno tendra derecho a una primera recuperacién de los Trabajos Practicos en que
hubiera sido reprobado. Para ello debera haber aprobado como minimo un 90 % de los Trabaj os Practicos o su fraccion entera
menor. Es decir solo tiene derecho a una recuperacion.
¢) Evaluaciones Parciales:
El alumno deberd aprobar el 100% de las Evaluaciones Parciales establecidas. Antes de cada Evaluacion Parcial debera tener
aprobado el 100% de los trabaj os préacticos que incluya dicha evaluacion.
Aprobacion de Evaluaciones Parciales: El porcentaje de aprobacion de la Evaluacion Parcial se establece en un 70%.
- Recuperacion de Evaluaciones Parciales
Delas dos Evaluaciones Parciales programadas, solo tiene derecho a unainstancia de recuperacion.
¢) Evaluacion Final Integradora.
En estainstancia se evaluara la capacidad del alumno de construir una vision integradora de los contenidos estudiados.
Porcentaje de aprobacion 70%.

Este curso no presentala modalidad de EXAMEN FINAL en calidad de alumno libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] CURTISBIOLOGIA, 7° Edicion. Curtis, Barnes, Schnek, Massarini. Ed. M édica Panamericana, Buenos Aires.
2008.1160p.

[2] BIOLOGIA, 7° Edicion. Campbell-Reece. Ed. M édica Panamericana, Buenos Aires. 2008.1231p.

[3] BIOLOGIA, 62 Edicion. Curtis H, Sue Barnes N. Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires. 2000. 1496 p.

[4] INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR. 3° Edicion. Alberts, Brain, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts,
Walter. Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires. 2011. 900 p.

[5] INVITACION A LA BIOLOGIA 7° Edicion. Curtis, Barnes, Schnek, Massarini. Ed. Médica Panamericana, Buenos
Aires. 2015. 928 p.

[6] VIDA, LaCienciade laBiologia 8v2Edicion, David Sadava, Graig Heller, Gordon Orians, William Purves, David Hillis
Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires. 2009. 1376 p.

X - Bibliografia Complementaria

[1] BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA, 52Edicion. Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K y Walter P.
Ed. Omega, Barcelona 2010. 1600 p.

[2] BIOLOGIA CELULARY MOLECULAR de De Robertis, 15° Edicion. De Robertis EMF, Hib Jy PonzioR. Ed. El
Ateneo. 2005. 486p.

[3] BIOLOGIA CELULARY MOLECULAR, 5° Edicion. Lodish H, Berk A, Zipursky L, Matsudaira P, Baltimore D y
Darnel J. Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires. 2005. Reimp.2006. 1054 p.

X1 - Resumen de Objetivos

Objetivos Generales

- Comprender que € conjunto de formas biol dgicas visibles se componen de |os mismos tipos de moléculas y emplean
principios de organizacion similares en € nivel celular.

- Desarrollar destrezas y habilidades tanto motoras como intel ectual es de observacion e interpretacion, mediante la aplicacion
de los contenidos tedricos a desarrollo de actividades de laboratorio.

- Generar en el alumno la necesidad de continuar de manera autdnomayy responsable sus procesos de aprendizaje.

Objetivos Especificos

- Andlizar lacomposicién quimicade lacélula
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- Comprender las interacciones macromoleculares que definen alas células procariotas y eucariotas.

- Integrar €l conocimiento de las estructuras y los procesos fisiol 6gicos de la célula.

- Conocer los métodos de estudio de las células.

- Adquirir una nocion del flujo de energia a través del mundo biol dgico.

- Interpretar la organizacion y naturaleza del material hereditario y relacionarlo con la conservacion y transmision de la
informacion.

- Reconocer laimportancia biol6gica de la division celular.

- Introducir los conceptos basi cos de ecologia.

- Desarrollar brevemente la teoria de la evolucién como concepto clave en Biologia.

X1l - Resumen del Programa

LA CELULA COMO UNIDAD DE LOS SERES VIVOS
» Composicién quimica de lamateria viva.

* Organizacion celular. Célula procariota. Cé8lula eucariota.
* Organelas células eucariotas. estructurasy funciones.

» Metabolismo celular: Fotosintesis. Respiracion.
INFORMACION GENETICA, TRANSMISION Y HERENCIA
* Nucleo Interfasico.

* Division celular. Mitosis. Meiosis

* Fundamentos de genética.

ECOLOGIA Y EVOLUCION

* Nociones bésicas de ecologia.

* Nociones de evolucién.

X1 - Imprevistos

Aquellos imprevistos que surjan y que imposibiliten el dictado de cualquier actividad de la materia, seran evaluadosy se
minimizarén sus efectos en el aprendizaje del alumno a través de horarios extras, recuperaciones, modificacion del abordaje
didéactico, etc.

X1V - Otros
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