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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ASTROFISICA PROF.EN FiSICA 16/06 2018 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

ABADI, MARIO GABRIEL Prof. Responsable Visitante 5Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

8Hs 6 Hs 2Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2018 16/12/2018 14 120

IV - Fundamentacion

Esimpresindible brindar alos alumnos del profesorado |os conceptos minimos de Astronomia para formarlos en esta area que
luego deberan impartir en la materia Fisicay Astronomia de |as escuelas con orientacion en ciencias natural es.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo fundamental de esta materia es brindar alos alumnos de la carrera unaidea general introductoria de los
principales

conceptos gque se abordan en la Astronomia moderna. Se hace enfasis tanto en los

principal es conceptos bésicos como asi también en |os objetos principal es

astrondmicos. Se intentaremover lavision dicotdmicade ladivision dela

astronomia en clasica vs astrofisica integrando estos conceptos en todas las areas

gue se presentan en €l curso.

V1 - Contenidos

El curso ha sido dividido en tres partes: 1) Herramientas, 2) Estellas, y 3) Galaxias siguiendo la estructura del libro
An Introduction to Modern Astrophysicsde Carroll & Ostlie. En la primer parte 1) se hace una exposicion de las
principales

herramientas necesarias para entender 10s procesos fisicos que se observan en |os objetos astrondmicos. En €l resto de las
partes se aplican estos conceptos a | os principal es obj etos astronémicos clasificados seglin las escal as espaciales.

Capitulo 1) Observacion del Cielo. Movimiento Aparente de los Astros. Modelo
Geocéntrico. Distanciasy Tamarfios Relativosde laLunay el Sol. Distancias

Péagina 1




Absolutas. Ordenes de Magnitud. Movimiento Retrogrado de los Planetas.
Modelo Heliocéntrico. Periodo Sidéreo y Sinadico. Sistema de Coordenadas.
Coordenadas Horizontales. Cambios Diurnosy Estacionales. Coordenadas
Ecuatoriales. Precesion. Movimientos Propios. Trigonometria Esférica.

Capitulo 2) Orbitas elipticas. Kepler, Leyes de Kepler. Geometria del Movimiento
Eliptico. Galileo. Leyes de Newton. Ley de Gravitacion Universal. Centro de
Masas.

Capitulo 3) Paralajes Estelares. Magnitudes Aparentes. Flujoy Luminosidad.
Magnitud Absoluta. Velocidad de la Luz. Naturaleza de la Luz. Experimento de

Y oung. Color y Temperatura. Cuerpo Negro. AproximacionesalalLey de

Cuerpo Negro. Funcién de Plank. Indice de Color y Correccion Bolométrica.
indice de Color.

Capitulo 4) Lineas Espectrales. L eyes de Kirchhoff. Efecto Doppler. Efecto
Fotoeléctrico y Comptom. Estructura del Atomo. Lineas Espectrales del
Hidrdgeno. Atomo de Bohr. Ecuacion de Schroedinger.

Capitulo 5) Estrellas Binarias. Aparentes. Visuales. Astrométricas. Eclipsantes.
Espectrales. Espectroscépicas. Determinacion de Masas. Determinacion de
Radiosy Cocientes de Temperaturas. Planetas Extrasolares.

Capitulo 6) Tipos Espectrales Estelares. Clasificacién Espectral de Harvard.
Intensidad de las Lineas Espectrales. Composicion Quimica de las Estrellas.
Mecanica Estadistica. Distribucion de Vel ocidades de Maxwell-Boltzmann.
Ecuacion de Boltmann. Ecuacion de Saha. Diagrama de Hertzsprung-Russell.
Propiedades Estelares. Funcién de Luminosidad Estelar.

Capitulo 7) Equilibrio Hidrostatico. Conservacion de la Masa. Ecuacion de Estado de
la Presién. Presion de Radiacion. Fuentes de Energia Estelar. Contraccion

Gravitacional. Procesos Quimicos. Procesos Nucleares. Ciclo Protén-Proton.

Ciclo CNO. Ciclo CNOy PP. Proceso Triple Alfa. Combustion de Carbono y

Oxigeno. Transporte de Energia.

Capitulo 8) Formacién Estelar. Enr g ecimiento. Nebulosas. Protoestrellas. Criterio de
Jeans. Colapso Homdlogo. Fragmentacion. Evolucion Pre-Secuencia Principal.

Funcién Inicial de Masa. Evolucién Secuencia Principal. El Sol. Gigantes Rojas.

LaFusion de Helio. Rama Horizontal. Estrellas AGB. Nebulosas Planetarias. El

Ciclo de Vidade Sol. Evolucion Pos-Secuencia Principal. Estrellas

Supergigantes. Estrellas de Neutrones. Pulsares. Agujeros Negros.

Capitulo 9) Modelos Histéricos de la Via L actea. Extincion Interestelar. Conteos
Estelares. Distancia a Centro Galéctico. Disco. Cociente Masa-L uminosidad.
Estructura Espiral. Gasy Polvo Galaxias Satellites. Nucleo. Barra. Halo Estelar.
Cumulos Globulares. Halo de Materia Oscura. Sistema de Coordenadas

Galécticas. Sistemade Referencia Local. Curva de Rotacion. Centro Galactico.

Capitulo 10) Clasificacion Morfoldgica de Galaxias. Galaxias Espirales. Galaxias
Irregulares. Brillo Superficial. Curvas de Rotacion. Relacion de Tully-Fisher.
Relacion Radio-Luminosidad. Masas. Relacion Masa-Luminosidad. Colores.
Frecuencia Especifica de Cimulos Globulares. Estructura Espiral. Galaxias

Elipticas. Relacion de Faber-Jackson. Funcion de Luminosidad.

Capitulo 11) Escala de Distancias. L a expansion del Universo. Ley de
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Hubble.Constante de Hubble.Big Bang.Edad del Universo. Cimulos de
Galaxias. Grupo Local. Supercimulos. Burbujas. Vacios. Filamentos.
Cosmologia Newtoniana. Paradoja de Olbers. Principio Cosmologico. Modelos
de Universo. Radiacién de Fondo de Microndas. Nucleosintesis.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se brindan un total de 4 guias de trabajos practicos para que |os alumnos gjerciten 1os conceptos teoricos que se brindan alo
largo del curso

VIII - Regimen de Aprobacién

Se promueven |os trabajos practicos entregando |as guias de practico correctamente resueltas. La parte teorica no contempla
€l regimen de promocion y requiere aprobarse con un examen oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] An Introduction to Modern Astrophysics, Carroll & Ostlie (2007)
[2] Universe, Freedman, Geller & Kaufmann (2011)
[3] Introductory Astronomy & Astrophysics, Zeilik & Gregory (1998)

X - Bibliografia Complementaria

1.

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo fundamental de esta materia es brindar alos alumnos de la carrera unaidea general introductoriade los
principales
conceptos que se abordan en la Astronomia moderna.

X1l - Resumen del Programa

El curso hasido dividido en tres partes: 1) Herramientas, 2) Estellas, y 3) Galaxias siguiendo la estructuradel libro An
Introduction to Modern Astrophysics de Carroll & Ostlie.

X1 - Imprevistos
|_
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:

Péagina 3



