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Optoelectronicalll

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

TARAZAGA, CARLOS CRISTOBAL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2018 16/11/2018 15 90

IV - Fundamentacion

Optoel ectrénica es € nombre técnico que se ha dado ala conjuncion de la éptica, laelectrénicay laluz en €l rango visibley
no visible, haresultado ser hasta ahora €l método mas eficiente y econdmicamente rentable en las areas de control,
transferencia de informacion y mediciones de precisién. Sabemos de nuestra propia experienciadiaria, que las aplicaciones
de la optoel ectrénica son cada vez mayores en laindustria, la construccion de edificios inteligentes, lamedicina, |as redes de
interconexion de hardware, |as redes de comunicaciones y |os sistemas de medicion local y remota, por nombrar sélo alguna
de las més frecuentes. El incremento de esta tecnologia en nuestro medio, ha creado, no solamente una inquietud sobre el
tema por parte de los alumnos de nuestra facultad, sino también la preocupacion de algunos profesores de incorporar como
conocimiento necesario parala obtencién del titulo de grado, un curso que comprenda los temas més importantes y actuales
de la optoel ectronica, tales como fibras dpticas, lasers, componentes optoel ectronicos y redes dpticas, no sdlo en sus aspectos
tedricos, sino también en las aplicaciones tecnol 6gicas mas comunes que encontramos en nuestro medio. Por |o anteriormente
dicho, creemos importante laincorporacion de la optoel ectronica en la curricula de la carrera, atendiendo de este modo las
necesidades del momento parala buena formacion de nuestros alumnos, y la continua actualizacion de nuestra carrera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo general de este curso es capacitar al alumno parala comprension de las redes y componentes de transmision por
fibra Optica. Los objetivos particulares de este curso son |os siguientes, capacitar a estudiante para que conozcalos
fundamentos tedricos en los cual es se apoya la optoelectrénicay la comunicacion optica. Al finalizar € curso el alumno debe
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poder resolver problemas de aula relacionados a la generacién, recepcion y propagacion de pul sos luminosos en fibras Opticas
y debe adquirir la habilidad manual para armar dispositivos optoel ectrénicos en el laboratorio sobre e funcionamiento de los
emisores, receptores'y redes dpticas.

V1 - Contenidos

Parte| Propagacién delaluz en medios materiales

Capitulo 1
Propagacién de la luz en medios material es i sotropicos.

Introduccién. Revision de las ecuaciones de M axwell. Relaciones constitutivas generales. Ecuacién de onda con
disipacion. Soluciones. Teorema de Poynting. Velocidad de fasey velocidad de grupo. Polarizacién de la luz. Férmulas
de Fresnel. Ejemplo. Switch éptico. Analisis delareflexién total interna mediante la Optica geométricay éptica
ondulatoria. Teorema del corrimiento de fase de Goos-Héanchen.

Capitulo 2
Propagacién de la luz en medios material es anisotropicos

Introduccién. Birrefringenciay dicroismo. Tensor de per mitividad dieléctrica. Propiedades del tensor dieléctrico.
Permitividad dieléctrica ancladay libre. Propagacion de una onda monocroméatica plana en un medio anisotr épico.
Consider aciones geométricas. Ecuacion de ondas. M odos nor males de propagacion. Ecuacion fundamental dela
Optica cristalina. Autovectores. Superficie de los vector es de onda.

Capitulo 3
Introduccién ala propagacion de laluz en cristales

Introduccién. Elipsoide de Fresnel. Elipsoide indicatriz. Cristales uniaxiales. Modulacion delaluz por control dela
polarizacién. Polarizacion y modulacién de un cristal liquido tipo nemético. Introduccion al efecto electr o-6ptico en
cristales.

Parte |l Propagacién delaluz en guias 6pticas

Capitulo 4
Fibra éptica, andlisis mediante éptica ondulatoria

Fibra dptica. Analisis exacto de la propagacion mediante la solucién ondulatoria. La ecuacion de onda en coor denadas
cilindricas. Solucion. Funciones de Bessel. Distribucion de los campos para una fibra éptica de indice escalonado.
Condiciones de borde. M odos de propagacién. M odos linealmente polarizados. Ecuacion car acteristica general delos
modos. Ejemplos. Frecuencia normalizada. EI modo fundamental HE11. Nimero total de modos. Potencia confinada
en una fibra optica. Propagacion de un paquete de ondas. M ovimiento del pulso. Dispersién en guias de ondas.

Capitulo 5
Propagacién de la luz en una guia de onda plana
Introduccién. Guia de onda plana asimétrica. Solucion general. Componente longitudinal & #946;. Autovaloresparala

guia de onda plana. Confinamiento 6ptico. Propiedades de los modos. Guia de onda plana simétrica. Namero de
modos guiados.
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Capitulo 6
Dispositivos de acoplamiento de luz

Introduccién. Teoria de acoplamiento de los modos. Acoplamiento direccional. Acoplamiento entre guias planas.
Acoplamiento entre guia planay guia lineal. Acoplamiento entre guiasy fibra dptica. Acoplamiento transver sal.
Acoplamiento por prismas. Acoplamiento por regjilla.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos précticos seran 10:

1. - Los ocho primeros trabaj os practicos seran los cuestionarios y resolucion de problemas que se corresponden con cada una
de las unidades teméticas e irdn acompafiadas por trabajos de laboratorio.

2. - Los dos trabajos practicos restantes se corresponden con las actividades de investigacién sobre temas conexos a curso y
vinculados con temas que seran desarrollados en cursos mas avanzados.

Todos |os trabajos préacticos serén aprobados 0 no sobre la base del informe presentado por los alumnosy la calificacion se
encuadrara en los términos fijados para la regul aridad.

VIl - Regimen de Aprobacion

Para obtener |a calificacién de regular 1os alumnos deberan aprobar latotalidad de | os trabaj os précticos de aula con su
respectiva carpeta de informes que incluye los problemas y los Informes de laboratorio. Deberan presentar ademés los
cuestionarios tedricos de todas | as unidades dentro del plazo indicado en cada uno de ellos.

Lanotafinal del alumno estara formada de la siguiente manera:

1. - Cuestionarios tedricos. 30%

2. - Parciales| y Il. 40%

3. - Examen final deintegracion (escrito) 30%

El no cumplimiento de alguno de los requisitos 1 6 2 dard lugar aque el aumno quede libre. El porcentaje necesario para
pasar al examen final no debe ser menor que 70% de cada uno de ellos.

Cada parcial incluiralos temas tedricos de los cuestionarios y tareas de investigacion, los practicos vistos hastala fecha del
mismo y problemas similares alos dados en la practica de aula. Cada parcial tiene una solarecuperacion y lano aprobacion
del mismo tendra un valor de 0%.

El examen final serd escrito y se aprobara con una calificacion minima de 65%.

Laaprobacion final del curso Fundamentos de Optoel ectrénica se hard con una calificacion igual o superior a 68.5% sobre
un méximo de 100%.

REGIMEN PARA ALUMNOS LIBRES.

Los alumnos libres que deseen aprobar € curso de Fundamentos de Optoel ectrénica deberan rendir por escrito un examen
con problemas y preguntas de las practicas de aula. El puntaje de aprobacion serd en este caso del 75% del total. Unavez que
ha sido aprobado este examen se pasara ala evaluacién en teoriala cual consistira en el desarrollo de todos los temas que €l
jurado crea conveniente pedir. Ante una respuesta satisfactoria del alumno se le dar& por aprobada la asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1] 1.Optoelectrénics, Endel Uiga, Prentice-Hall International

[2] [2] 2.The Essence of optoelectronics.

[3] [3] 3. Kathryn Booth, Steven Hill. Prentice Hall. 1998

[4] [4] 4.Introduccidn a las tel ecomunicaciones por fibras Gpticas, Jean Pierre Nérou. Editorial trillas. 1998
[5] [5] 5.0ptoel ectronica,Watson, Limusa, Gruo Noriega editores. 1993

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] 1.Handbook of fiber optics data commications. DeCusatis, Maass, Clement and Lasky. Academic Press. 1997
[2] [2] 2.Sistemas de comunicaciones por Fibras épticas Jardon Aguilar Linaresy Miranda. Editorial Alfaomega. 1995
[3] [3] 3Light Ditchburn, Editorial Dover. ISBN 048666667-0
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[4] [4] 4.Comunicaciones Opticas. José Martin Sanz. Editorial Paraninfo. 1996
[5] [5] 5.0ptica Electromagnética. José Manual Cabrera, F. J. Lopez, F. Agull6 Lopez

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo general de este curso es capacitar al alumno para la comprension de las redes y componentes de transmision por
fibra éptica. Los objetivos particulares de este curso son los siguientes, capacitar a estudiante para que conozca los
fundamentos tedricos en los cual es se apoya la optoelectrénicay la comunicacion optica. Al finalizar € curso el alumno debe
poder resolver problemas de aula relacionados a la generacién, recepcion y propagacion de pul sos luminosos en fibras Opticas
y debe adquirir la habilidad manual paraarmar dispositivos optoelectrénicos en el laboratorio sobre el funcionamiento de los
emisores, receptoresy redes dpticas

X1l - Resumen del Programa

Parte | Propagacion de laluz en medios materiales

Capitulo 1
Propagacién de la luz en medios material es i sotropi cos.

Capitulo 2

Propagacién de la luz en medios material es anisotropicos
Capitulo 3

Introduccién ala propagacion de laluz en cristales

Parte |1 Propagacion de laluz en guias épticas

Capitulo 4
Fibra éptica, andlisis mediante éptica ondulatoria

Capitulo 5
Propagacién de laluz en una guia de onda plana

Capitulo 6
Dispositivos de acoplamiento de luz

X1l - Imprevistos
.
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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