Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2018)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ALGEBRA I ING.ELECT.0.S.D 13/08 2018 2° cuatrimestre
ALGEBRA I ING.EN MINAS 6/15 2018 2° cuatrimestre
ALGEBRA I ING. EN ALIMENTOS 38/11 2018 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MARTINEZ, FEDERICO NICOLAS Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARROZO, MARIA EMILCE Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
JUAREZ, NOELIA MARIEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
MINI, MARIA AMELIA Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
NEME, PABLO ALEJANDRO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
SCHVOLLNER, VICTOR NICOLAS Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
06/08/2018 16/11/2018 15 90

IV - Fundamentacion

El Algebra Lineal provee alos tecndlogos e ingenieros |0s conoci mientos necesarios para manejar y aplicar 1os conceptos del
algebramatricial en el planteamiento y solucion de sistemas de ecuaciones y de problemas rel acionados, todos ellos de
habitual utilizacién en la actuacion profesional. El dgebralineal es una herramienta fundamental parael planteamiento y
desarrollo de conceptos que permitan entender y asimilar conocimientos de otras éreas de laingenieriay la tecnologia
aplicada.

Con respecto alos alumnos de Mateméticay Fisica, el Algebra Lineal es unadisciplinafundamental y transversal atodas las
areas que deberan dominar durante su formacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

* Desarrollar el pensamiento abstracto de tipo matemético, contribuyendo asi ala formacion matematica del estudiante.

« Conducir al estudiante al conocimiento y aplicacion de las ideas béasicas del Algebra Lineal haciendo énfasisen el andlisisy
consecuencias de | os diferentes teoremas, ilustrando su aplicabilidad en numerosos ejemplos.

» Aplicar adecuadamente los conceptos del AlgebraMatricial y su operacion en la solucion de sistemas de ecuaciones
lineales.
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« Conocer y utilizar los elementosy las técnicas del Algebra Lineal para el trabajo con matrices, sistemas de ecuaciones,
espacios vectoriales, valores y vectores propios y parala solucion de problemas que involucran estos conceptos.

» Reconocer la estructura de espacio vectorial y realizar actividades de aplicacion de lamisma.

» Comprender el concepto de transformacion lineal, su importanciay su manejo através de matrices.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: Deter minantes
Definicion. Propiedades. Desarrollo por cofactores y aplicaciones. Matriz adjunta. Inversa de una matriz. Regla de Cramer.

UNIDAD 2: Espacios vectorialesreales.

Definicion de espacios vectoriales. Ejemplos. Subespacios vectoriales. Combinacién lineal de vectores. Independencialineal.
Definicion de conjunto de generadores de un espacio vectorial. Basesy dimensién. Espacio nulo y nulidad de una matriz.
Relacion entre sistemas lineales no homogéneos y sistemas homogéneos. Rango de una matriz, espacios filasy columnas.
Rango y singularidad. Aplicaciones del rango a los sistemas lineales no homogéneo Coordenadas y cambio de base.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

Definicion de conjuntos ortogonales y ortonormales en . Bases ortogonales y ortonormales Proceso de ortogonalizacion de
Gram-Schmidt. Complementos ortogonales. Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios
vectoriales fundamental es asociados con una matriz. Proyeccionesy aplicaciones. Factorizacion QR de unamatriz. Minimos
cuadrados. Minimos cuadrados mediante factorizacion QR. Ajuste por minimos cuadrados.

UNIDAD 4: Valores propios, vector es propios y diagonalizacion.

Definicion. Polinomio caracteristico. Espacios propios. Matrices semejantes (similares) Diagonalizacion. Aplicaciones.
Diagonalizacion de matrices simétricas. Definicion de forma cuadraticareal. Teorema de los €jes principales. Secciones
conicas.

UNIDAD 5: Transformacioneslinealesy Matrices.
Definicion y gemplos. Imagen y Ndcleo de unatransformacion lineal. La matriz de una transformacion lineal. Cambio de
bases. Revisién de la diagonalizacién, de la semejanzay ortogonalizacén de matrices.

UNIDAD 6: Elementos de Calculo Numérico.

Técnicas iterativas pararesolver sistemas lineales. Algoritmo de Jacobi. Algoritmo iterativo de Gauss-Seidel. Resolucién de
ecuaciones algebraicas no lineales. Método de biseccion. Método de Newton-Rapshon.

Ajuste de curvas. Integracion numérica. Reglatrapezoidal. Regla de Simpson.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

|Los trabajos practicos consistirdn en resoluciones de gjercicios sobre los temas desarrollados en teoria.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El sistema de aprobacion de lamateriaes el siguiente:

Se tomaran dos parciales principal es (en adelante, parciales) con sus respectivos recuperatoriosy entre 6y 8 parciales
menores (en adelante, parcialitos) 1os cual es tendran como objetivo que los alumnos asistan regularmente a clases (no se
consideraralaasistencia) y que lleven lamateriaa dia.

Lanotafinal N se obtendra de la siguiente forma, siendo P el promedio de los parcialesy M el promedio delos parciaitos:

N=3/4* P+1/4*M

Si lanotafinal N esmayor o igual que 6 (seis), e alumno se consideraregular. Y si lanotaes mayor o igual que 8 (ocho) €l
alumno podra promocionar la materiasi aprueba un coloquio.
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I X - Bibliografia Basica

[1] « AlgebraLineal. B. Kolman yD. Hill. Prentice Hall Continental Octava edicidn (2006)
[2] « AlgebraLineal. K. Hoffman y R. Kunze. Prentice Hall Hispanoamericana S.A.,México, 1973. Primera edicidn,

X - Bibliografia Complementaria

[1]  Introduccion a Algebra Lineal. Howard Anton. Ed.Limusa
[2] * Precalculo, Michael Sullivan, Prentice Hall, Cuarta edicién (1997)

X1 - Resumen de Objetivos

» Desarrollar el pensamiento abstracto de tipo matemético, contribuyendo asi a la formacion mateméatica del estudiante.

« Conducir al estudiante a conocimiento y aplicacion de las ideas bésicas del Algebra Lineal haciendo énfasisen el andlisisy
consecuencias de |os diferentes teoremas, ilustrando su aplicabilidad en numerosos ejemplos.

« Aplicar adecuadamente |os conceptos del Algebra Matricial y su operacion en la solucion de sistemas de ecuaciones
lineales.

« Conocer y utilizar los elementos y las técnicas del Algebra Lineal parael trabajo con matrices, sistemas de ecuaciones,
espacios vectoriaes, valores y vectores propios y parala solucion de problemas que involucran estos conceptos.

» Reconaocer la estructura de espacio vectoria y realizar actividades de aplicacién de lamisma.

» Comprender €l concepto de transformacion lineal, suimportanciay su manejo através de matrices.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Determinantes

UNIDAD 2: Espacios vectoriales reales.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

UNIDAD 4: Valores propios, vectores propiosy diagonalizacion.
UNIDAD 5: Transformaciones linealesy Matrices.

UNIDAD 6: Elementos de Calculo Numérico

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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