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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

GENETICA PROFESORADO DE BIOLOGIA 10/00 2018 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SIEWERT, SUSANA ELFRIDA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
VASQUEZ GOMEZ, MIRIAM ESTER Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2018 16/11/2018 15 90

IV - Fundamentacion

Lagenéticaesladisciplina que se encargadel estudio de los mecanismos de latransmision hereditariay de lavariacién de las
caracteristicas organicas. Dentro de |as ciencias biol 6gicas, la genética, ha sufrido un desarrollo extraordinario en nuestro
siglo y que hatenido el impacto mas profundo sobre €l progreso de la biologia. La genética se ha convertido en base
indispensable para casi cualquier tipo de investigacion en biologiay medicina. Esta privilegiada situacion es fruto de la
poderosa combinacion entre |os enfoques clasico y molecular, cada uno recibe la atencion debida en el manegjo de este
Programa. Los alumnos del Profesorado en Biologia encuentran en el programa la base en el enfoque molecular, de todo
aquello que les permitird entender los avances en la manipulacién génica actual. Por otra parte, los estudiantes se encontrarén
capacitados para a canzar una vision integrada de |os principios genéticos.

El Curso est4 organizado en base a tres Unidades, éstas constituyen las ideas centrales del desarrollo del Programa:
UNIDAD I: Organizacion del material hereditario.

UNIDAD II: Expresion y regulacion del material genético.

UNIDAD I11: Evolucion del material hereditario.

En cuanto alajustificacion de los trabajos précticos, debemos sefialar que estos tienen por finalidad: (1) familiarizar a
alumno con las técnicas y metodol ogias utilizadas en la Genética, y (2) reforzar 1os conocimientos tedricos adquiridos en las
clases tedricas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende familiarizar al alumno con:
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- Los principios de la herenciay las caracteristicas del andlisis genético.
- Lasinfluencias ambientales en la expresion génica.

- Aspectos genéticos y evolutivos de diversos procesos biol 4gicos.

- Las aplicaciones biotecnol 6gicas de la Genética

- Los nuevos avances referentes ala manipulacién del material génico

V1 - Contenidos

UNIDAD I: ORGANIZACION DEL MATERIAL HEREDITARIO

TEMA 1. Genética clasica

Andlisis Mendeliano: La experienciade Mendel. Ley de la segregacion. Herencia Monogénica: Conceptos de Alelos,
Homocigoto y heterocigoto. Ley de latransmisién independiente. Cruza de Prueba. Concepto de penetranciay expesividad
variable.

Extension del andlisis mendeliano: Alelos multiples. Codominanciay Dominanciaincompleta. Genes letales. Varios genes
gue afectan el mismo carécter (pleiotropia). Interaccién génica (intrae intergénica). Epistasis.

La Teoria cromosdémicade la herencia. Determinacion genética del sexo. Herenciarelacionada con el sexo; caracteres
ligados, influenciados y limitados por el sexo. Concepto de hemicigoto. Inactivacion del cromosoma X Andlisisde
genealogias. Simbolos geneal 6gicos. Herencia dominante autosdmica. Herencia recesiva autosdmica. Herencia dominante
ligadaa cromosoma X. Herenciarecesivaligadaa cromosoma X. Herencialigadaa cromosomaY (Herencia Holandrica).
Herencia Mitocondrial.

TEMA 2. Naturaleza del material hereditario

Laestructuradel ADN: El experimento de Griffith. El experimento de Avery, MacLeod y McCarty; El experimento de
Hershey y Chase. Reglas de Chargaff. Estructura tridimensional de Watson y Crick. Demostracion del modelo
semiconservativo. Origen Unico, bidireccionalidad y carécter. semidiscontinuo. Caracteristicas diferenciales de lareplicacion
del material genético en eucariotas. Teldmerosy replicacion. Replicacion en procariotas. Enzimas comprometidas. Modelo
del circulo rodantey del lazo D.

Gen codificador de proteinasideal: procariotay eucariota. Estructura exén-intrén del genideal eucariota. Transcripcion en
procariotas. RNA polimerasa. Sefiales deiniciacion y terminacion. Transcripcidn en eucarioticas. Promotores. Secuencias
involucradas: Cajas TATA, CAAT y GC. Potenciadores o enhancers, Caperuzasy colas. Factores de transcripcion.
Maduracién o procesamiento del RNA eucariota.

Traduccion: Estructuray funcién de las proteinas. Cédigo genético. Proceso de traduccion Funcién de los ARNt en lasintesis
de proteinas. Activacion de aminoécidos. Funcién de la aminoacil sintetasa. Decodificacion de la moléculade RNAm. Etapas
de lasintesis de proteinas: iniciacion, el ongacion y terminacion. Poliribosomas. Vigilancia por RNA mensgjero en lasintesis
de proteinas. Modificaciones postraduccional es.

Organizacion del DNA en el genoma eucariota: DNA atamente repetitivo (DNA satélite). DNA moderadamente
repetitivo.DNA copia Unica. Cromatinainterfasica. La cromatina como complejo DNA e histonas. Nucleosomasy
solenoides. Valor C. Laparadojadel "valor C".

TEMA 3. Organizacion genética en microor ganismos

El genoma virico: Generalidades. Replicacion del genomavirico. Virus oncégenos Virus oncégenos de DNA. Virus
oncogenos de RNA. Genes maviles: Transposones que se mueven via DNA: simples (1S), compuestos. Transposicion
conservativay replicativa. Elementos controladores del maiz. Elementos transponibles en la disgénesis de los hibridos de
Drosophila. Transferencia de material hereditario: transformacion. Conjugacion. Transduccion. Elementos genéticos en E.
coli: plasmidos transmisibles. El Factor F (fertilidad), Hfr y F'. Factores R (resistencia)

TEMA 4. Tecnologia del ADN recombinante

Construccion de moléculas de ADN recombinante. Enzimas de restriccion. Vectores de clongje: plasmidos, fagosy césmidos.
Caracteristicas deseables. Estrategias de clongje. V ectores de expresién. Requerimiento de un buen sistema de expresion.
Produccién de proteinas humanas por Ingenieria Genética. Genotecas o librerias de ADN.
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UNIDAD I1: EXPRESION Y REGULACION DEL MATERIAL GENETICO

TEMA 5. Expresion y regulacion génica en procariotas

Control de la expresion génica en procariotas. Regulacion coordinada de genes (operones procariotas). Operdn lac
(regulacion positivay negativa). Operodn triptéfano. Atenuacion. El bacteri6fago Lambda (represoresy activadores de la
transcripcion).

TEMA 6. Caracter es cuantitativos
Caracteres de variacion discontinua. Caracteres de variacion continua. Significado de la herencia poligénica. Estadistica
poblacional. Heredabilidad. Herencia cuantitativa en el hombre.

UNIDAD II1: EVOLUCION DEL MATERIAL GENETICO

TEMA 7. Alteraciones genéticas

Base molecular de las mutaciones génicas. Mutaciones espontaneas. Mutagénesis inducida. Tipos de mutaciones génicas.
Mutaciones inestables (amplificacion de tripletes).

Alteraciones de los cromosomas. Nomenclatura que se emplea para describir sindromes cromosémicos. Disomias
uniparentales. |mpronta genética. M osaicismo germinal.

Citogenética humana: El cromosoma eucariético como un dispositivo de segregacion. Nomenclatura de |os cromosomas.
Polimorfismo cromosémico. El cariotipo. El cariotipo humano y técnicas de bandeo cromosdmico. Aplicaciones médicas del
analisis cromosomico. Cuadros clinicos por alteraciones en autosomasy en cromosomas sexuales. Diagnéstico prenatal

TEMA 9. Genética de poblaciones

Poblacion y Equilibrio Hardy-Weinberg. Frecuencias alélicas y genotipicas. Supuestos del Equilibrio Hardy-Weinberg.
Demostracion del Equilibrio Hardy - Weinberg. ¢Cuando deja de cumplirse el Equilibrio Hardy Weinberg. Migracion. Deriva
genética. Seleccién Natural. Especie y especiacion. Mecanismos de aislamiento. Poblaciones alopétricas y simpétricas.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

A. Précticos de Aula:

1. Mendelismo

2. HerenciaLigada al Sexo
3. Probabilidades y Genética
4. Interaccion Génica

B. Précticos de Laboratorio:
5. Extraccion de ADN
6. Electroforesis en geles de agarosa

C. Seminarios:
Se realizara una sesion de seminarios, expuestos por los alumnos, que abarquen diversos temas desarrollados durante €l
dictado del curso. Su asistencia sera de caracter obligatorio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

ALUMNOS REGULARES

1. Resultan alumnos de un curso agquellos que estan en condiciones de incorporarse a mismo de acuerdo a régimen de
correlatividades establecido en €l Plan de Estudio de la carreray que hayan registrado su inscripcion en el periodo
establecido.

2. Las Teorias no seran de caracter obligatorio, no obstante se recomienda su asistencia dado la discusion que alli se genera
sobre |os contenidos programéticos. Por otra parte |os conocimientos impartidos en las mismas son bésicos para rendir 1os
examenes parciales.
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3. De acuerdo ala reglamentacion vigente los alumnos deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los Trabajos Practicosy
de las Examinaciones Parciales.

4. Por la misma reglamentacion |os alumnos deben aprobar, en primerainstancia, € setentay cinco por ciento (75%) o su
fraccién entera menor, de los Trabaj os Practicos de Laboratorio, completando € 90% o su fraccion enteramenor, en la
primera recuperacion. En la segunda recuperaci én debera totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de los Trabajos
Practicos de Laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos Trabajos Practicos de Aula.

5. Seredizaran 3 (tres) exdmenes parciales Seleccién Mlltiple, en el transcurso del dictado del curso. Se aprobara cada
examen parcial con el 60% de las respuestas correctas.

6. Teniendo en cuenta la reglamentaci6n vigente, cada parcial tendra dos recuperaciones.

ALUMNOS PROMOCIONALES

1. El alumno debera cumplir con las exigencias de correlatividad que establece el Plan de Estudios de la carrera para Examen
final.

2. Para mantener la condicion de PROMOCIONAL el alumno debera cumplir como minimo con una asistencia del ochenta
por ciento (80%) alas actividades tedricas y del ochenta por ciento (80%) alos trabajos précticos programados por la
asignatura. Y deberatener €l cien por ciento (100%) de los trabaj os préacticos aprobados.

3. El dumno promocional tendra derecho a una recuperacion parcial. La nota de aprobacion de cada evaluacion parcial no
sera menor de siete (7).

4. El alumno deberd asistir a cien por ciento de los seminarios (100%), teniendo participacion activa en los mismos, la cual
seré evaluada en cada sesion.

5. El dumno deberarendir un examen integrador final.

6. En € caso de no satisfacer alguna de las exigencias de promaocionalidad, €l alumno automati camente quedara incorporado
al régimen de Alumnos Regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] Griffiths AJF, Wessler SR, Lewontin RC, Carrol SB (2008). Introduction to Genetic Analysis (Sth ed.)

[2] Griffiths AJF, Miller JH, Susuki DT, Lewontin RC, Gelbart WM (2002). Genética 7° Edicion. Ed. Mc
Graw-Hill-Interamericana. Direccion web: http://www.whfreeman.com/iga

[3] Griffiths AJF, Gelbart WM, Miller JH, Lewontin RC, (2000). Genética Moderna. Ed. Mc Graw-Hill-Interamericana,
Madrid. Direccion web: http://www.whfreeman.com/mgale

[4] Klug WS, Cummings MR, Spencer CA (2006). Conceptos de Genética. Prentice Hall . 8°Edicion. Direccidn
web://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/klug/

[5] Lewin B (2008). Genes I X. Jones and Bartlett Publishers. Boston.

[6] Lodish H, A. Berk P, Matsudaira CA, Kaiser M, Krieger MP, Scott S, Zipursky S, Lawrence & J. Darnell (2008).
Biologia Celular y Molecular. 5° edicion. Ed. Panamericana, Buenos Aires.

[7] PIERCE, Benjamin A (2011). Fundamentos de Genética. Ed. M édica Panamericana, Buenos Aires.

[8] Watson JD, Baker T, Bell SP, Gann A, LevineM & Losick R (2005). Biologia molecular del gen. 5° edicién. Ed.
M édica Panamericana, Buenos Aires.

[9] Tamarin, Robert H (2004). Principios de Genética. Ed. Reverté SA.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Brown TA (2010).Genomas. Ed. M édica Panamericana. Buenos Aires.

[2] Alberts, B., D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts & P. Walter (2007). Introduccion alaBiologia
Molecular.2° edicion. Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires.

[3] Solari, Alberto Juan (2010). Genética Humana. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires.

[4] Stansfield, William D (1992). Genética. Segunda Edicion. Serie Schaum, Mc. Graw-Hill.

[5] Watson JD, Gilman M, Witkowski J, Zoller M (1998). Recombinant DNA. 2° Edition. Scientific American Books.

[6] REVISTAS PERIODICAS: Journal of Heredity, Hereditas, , Theorical and Applied Genetics (TAG), Mendeliana,
Genoma, Genetics, Boletin Genético.

[7] Paginaweb: www.ncbi.nlm.nih.gov/omim/

Péagina 4




X1 - Resumen de Objetivos

Elucidar las leyes que presiden la transmision de genes de generacion en generacion y comprender |as bases fundamentales
de los mecanismos hereditarios.

Conocer las causas de la variacion genética de | os seres vivos.

Estudiar la estructura de los genes, definir sus funcionesy poner de manifiesto los factores que intervienen pararegular su
funcionamiento.

X1l - Resumen del Programa

Genética clasica.Naturaleza del materia hereditario.Organizacion genética en microorganismos.Tecnologiadel ADN
recombinante. Expresién y regulacion génica en procariotas. Caracteres cuantitativos. Alteraciones genéticas.Genética de
poblaciones.

X111 - Imprevistos

El dictado de los Trabajos Practicos de Laboratorio dependera de la compra de insumos necesarios para poderlos llevar a
cabo.

X1V - Otros
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