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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

REDES DE COMPUTADORAS ING. EN COMPUT. 28/12 2018 2° cuatrimestre
026/1

REDES DE COMPUTADORAS ING. INFORM. 2- 2018 2° cuatrimestre
08/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
APOLLONI, RUBEN GERARDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LOPRESTI, OLGA MARIELA Responsable de Préctico JTPExXc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2018 16/11/2018 15 75

IV - Fundamentacion

Lasociedad actual se caracteriza por estar basada en lainformacién. Las organizaciones dependen de la tecnologia de
informacion para desarrollar sus actividades, |0s procesos de organizacion se transforman, paraincrementar su productividad.
Compartir informacion y recursos permite no sélo reducir los costos, sino también incrementar €l poder computacional. Para
compartir informacion e incrementar el poder computacional se recurre alas redes de computadoras. Los avances constantes
de latecnologia, requieren de personas capacitadas en ésta érea.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos de la materia son: introducir a alumno en los conceptos basicos de redes de computadoras, tanto en redes
LANs como en redes WANSs, principalmente. Ademés de proveer, a alumno, de laterminologia de lateméticay de los
€lementos necesarios para desarrollar sus tareas profesionales, dado que en la actualidad, précticamente en su totalidad las
computadoras se encuentran interconectadas, sea aunared privada o a Internet. Para esto se presentarg, a alumno, los
conceptos centrales de la tematica: topologia, medios de interconexion, dispositivos de interconexion y protocolos de redes,
aplicaciones de red, etc.
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VI - Contenidos

Unidad Nro. 1: Introduccion.
Definicion de Red. Historia de | as redes de Computadoras. Motivacion.

Unidad Nro. 2: Introduccion alas Comunicaciones de Datosy Redes.

Modelos parala comunicacion. Redes de Transmision de Datos: Redes de Area Local (LAN), Redes de Area Metropolitana
(MAN). Redes de Area Amplia (WAN): conmutacion de circuitos, conmutacion de paquetes, retransmision de tramas (frame
relay), ATM. Arquitectura de Protocolos: model o de referencia OSI: normalizacién, primitivas de servicio y
parametros,capas. TCP/IP: capas, TCPy UDP, funcionamiento de TPC e I P, interfaces de protocolo.

Unidad Nro. 3: Protocolos de Control del Enlace de Datos.

Control de flujo: paraday espera, ventana deslizante. Control de errores. ARQ con paraday espera, ARQ con vueltaatras N y
ARQ con rechazo selectivo. Control del enlace de datos de ato nivel (HDLC): caracteristicas, estructura de trama,
funcionamiento.

Unidad Nro. 4;: Conmutacion de Circuitosy de Paquetes.

Redes Conmutadas. Redes de conmutacion de circuitos: conmutacion por division en el espacio, conmutacion por division en
el tiempo, sefializacion de control: funciones, localizacién, por canal comun y sefializacion nimero 7. Conmutacion de
paquetes: técnicas con datagramas y con circuitos virtuales, tamarfio de paquete.

Unidad Nro. 5: Redesde Area Local (LANS).
Topologias: bus, arbol, anillo, estrellay malla. Medios de transmision: par trenzado, cable coaxial, fibra dptica. Modelo de
referencia |EEE 802, Ethernet. Puentes (bridges), conmutadores (switchs) capa 2 y capa 3.

Unidad Nro. 6: Redesde Area L ocal de Alta Velocidad.

Control de acceso al medio. Fast Ethernet de 100 Mbps: 100Base-TX/FX/T4. Gigabit Ethernet: capa de acceso a medio, capa
fisica: 1000Base-SX/LX/CX/T. Ethernet de 10 Gbps. Anillo con paso de testigo (token ring). Canal de fibra: €l ementos,
arquitectura de protocolos, medios fisicos y medios de transmisién, topol ogias.

Unidad Nro. 7: Redes LAN Inalambricas.
Tecnologias: Redes LAN de infrarrojo, espectro extendido y microondas de banda estrecha. Estéandar IEEE 802.11.:
arquitectura, servicios, control de acceso a medio. |EEE 802.11a/b/g/n.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Competencias que se desarrollaran en las précticas de aulay laboratorio:

-Capacidad de Resolucion de problemas.

-Capacidad de andlisisy sintesis.

-Comunicacion oral y escrita.

-Capacidad de Trabajo en equipo.

-Capacidad de Razonamiento critico.

-Capacidad de criticay autocritica.

-Capacidad para aplicar lateoriaala préactica

-Capacidad de generar nuevasideas.

-Capacidad de abstraccidn, concrecidn, concision, razonamiento, creatividad, sintesisy precision.

Los précticos de aula consistiran en laresolucion de gjercicios de lapiz y papel y gerciciosy problemas complementarios que
seran resueltos fuera del horario de clase y que seran consultados en las fechas que establezca €l Prof. Responsable

Préctico Nro. 1: Introduccion alas Comunicaciones de Datos y Redes.

Objetivos. Profundizar en los conceptos del modelo de comunicacion, haciendo énfasis en cada uno de los € ementos que
componen &l modelo. Identificacion de las componentes principal es de las comunicaciones entre dos computadoras con
gjemplos reales. Enumerar y describir las principales caracteristicas y elementos que componen las diferentes tipos de redes:

Péagina 2




LAN, MAN y WAN, principaes diferencias. Estudiar y ampliar los conceptos del modelo de referencias OSl y de lafamilia
de protocolos TCP/IP. El practico se encuentra compuesto de un conjunto de preguntas tedricas y situaciones reales de redes
con diferentes coberturas geogréficas, que permiten al alumno profundizar en los conceptos dados en lateoria, y ampliarlos
con las nuevas tecnol ogias empleadas en los diferentes tipos de redes. El préctico también cuenta con gjercicios donde se
presentan situaciones reales, con los problemas y/o errores tipicos que puede presentar las diferentes tipos de redes, para que
el alumno investigue sobre los mecanismos de diagnéstico y proponga posibles soluciones. Ejercicios con propuestas de
situaciones real donde el alumno debe dividir lastareas y funcionalidades en capas, determinar el nimero Gptimo de capasy
definir la/s funcionalidad/es que realizara cada capa. Ejercicios donde se guie a alumno en la creacién de propuestas de
situaciones reales, teniendo como premisas en los gjercicios el nimero de capas y/o las funcionalidades minimas, etc.
Ejercicios donde el alumno aplique el mecanismo de segmentacién y reensamble, y g ercicios donde seael alumno el que
proponga situaciones reales en las cual es sea necesario emplear dichas técnicas. Ejercicios paraque el alumno descubralas
funcionalidades de las capas en e modelo de referencia OSl y en lafamilia de protocolos TCP/IP.

En base ala observacion y andlisis de una red perteneciente a alglin organismo o empresa (designada por la cétedra) que
cuente con unared de computadoras. El alumno, a finalizar el préctico aulico, debera confeccionar un informe respecto de
los protocolos 'y de los tipos de red que componen dicha red de computadoras.

Practico Nro. 2: Protocolos de Control del Enlace de Datos.

Objetivos: Que el alumno profundice y amplie los conceptos vertidos en teoria respecto de las técnicas de control de flujo, de
control de errores, y de control del enlace de datos de alto nivel, empleando la bibliografia propuesta por la cétedray
bibliografia adicional. Que el alumno realice préctica para aplicar cada una de las técnicas.

El préctico se encuentra compuesto de un conjunto de preguntas tedricas y de situaciones practicas de las distintas técnicas de
control de flujo: paraday esperay ventana deslizante, g ercicios précticos donde el alumno repitalos g ercicios pero con
diferentes tamafios de ventana, de manera que le permita analizar los resultados y sacar conclusiones. Ejercicios con
preguntas précticas, en lacual el alumno aplique cada uno de los algoritmos y técnicas de control de errores, vistos en teoria:
ARQ con paraday espera, ARQ con vueltaatras N y ARQ con rechazo selectivo y gjercicios tedricosy practicos de control
del enlace de datos de alto nivel (HDLC).

Préactico Nro. 3; Conmutacion de Circuitos'y de Paquetes.

Objetivos: Que el alumno comprenday profundice en los conceptos centrales de | as redes de comunicacion conmutadas,
empleadas en las redes de area amplia (WANS), y en las dos tecnol ogias que se emplean: conmutacion de circuitos y
conmutacién de paquetes. Para cada una de las técnicas de conmutacion, € alumno debera afianzar |os conocimientos de las
técnicas implementadas en la conmutacion de circuitos: division en el espacio, conmutacién por division en el tiempoy en las
técnicas de sefializacion de control que emplean para gestionar lared. Asi también en las técnicas de conmutacion de
paquetes: para redes de datagramasy para redes de circuitos virtuales.

El préctico se compone de gjercicios con preguntas tedricas que sirvan a alumno como guia de estudio, profundizaciony
ampliacion de los temas, vistos en teoria, referentes a laredes de comunicacion y a cada una de las técnicas que se emplean.
Ademés, seincluye un conjunto de gjercicios précticos para que el alumno aplique las diferentes técnicas y pueda corroborar
el funcionamiento de dichas técnicas de conmutacion.

Préctico Nro. 4: Redes de AreaLocal (LANS).

Objetivos: Que el alumno realice un estudio detallado y profundo de las topol ogias de red més empleadas en las redes de area
local (LANS), tales como bus, anillo, estrella, asi como también en topologias menos difundidas: arbol y malla. Ademés de
estudiar los diferentes medios de transmision, empleados ampliamente en las redes de &realocal: par trenzado, cable coaxial,
fibradptica. Guiar a alumno en el estudio y comprension del modelo de referencia | EEE 802, Ethernet, dado que es el
estandar empleado en las redes de computadoras actuales. Asi como también el alumno debera comprender e funcionamiento
y las posibles situaciones en la cual se emplean: puentes (bridges), conmutadores (switchs) de capa 2 y de capa 3.

El préctico esta compuesto de gercicios que ayuden a aumno en larealizacion del estudio de cada uno de los medios de
interconexion: y conducir el andlisis de los elementos que los componen, materiales o tecnol ogias necesarias para su empleo
en las redes de computadoras, area de cobertura, ancho de banda, costos reales de instalacion o alquiler. Ademas, incluye un
conjunto de gjercicios con diferentes situaciones para que el alumno aplique o describa las topol ogias, sus caracteristicas
generales, caracteristicas tecnol 6gicas y el ementos necesarios en lainstalacion de las redes. Posibles problemas reales de los
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medios de interconexion y de las topologias.

Al finalizar el practico aulico, el alumno debera continuar investigando, en la organizacion o empresa, para determinar las
caracteristicas de la/s red/es LAN/s que se encuentran implementadas, escribiendo un informe con la descripcién detallada de
lamisma.

Préctico Nro. 5: Redes de Area Local de AltaVelocidad.

Objetivos: Qué el alumno se interiorice en |as tecnol ogias méas modernas, empleadas en las redes de &realocal de alta
velocidad, sus caracteristicas y funcionamientos, técnicas empleadas para alcanzar mayores velocidades, tecnologiasy
técnicas utilizadas. Que el alumno realice un amplio estudio sobre las tendencias en €l mercado y laindustria de las redes de
computadoras de alta velocidad.

El préctico se compone de gjercicios con preguntas que guian al alumno en el estudio de las diferentes tecnologias
involucradas en las redes de arealocal de altavelocidad. Ademas, incluye gjercicios con situaciones reales o hipotéticas en
las cuales, € alumno, debera determinar que tecnologials, velocidad, medios de conexidn, dispositivos, etc. aplicar en cada
uno de los casos, instando a alumno a argumentar cada una de sus respuestas. Ademas, incluye gjercicios que proponen
situaciones de problemas o limitaciones en la utilizacion de determinadas tecnologias y en las cuales, el aumno, debera
identificar el problemay proponer las posibles soluciones.

Al finalizar €l préctico aulico, € alumno debera continuar investigando en la organizacion o empresa, para determinar si se
utilizatecnologia de redes LANs de altavelocidad. Si es afirmativo, realizar una descripcidn de las principales caracteristicas,
servicios que brindan, acance, utilizacion, topologia, estandaresy toda informacion que pueda recabar. De no utilizar
ningunael alumno debera proponer posibles puntos o situaciones en las que se puedan implementar redes LANs de alta
velocidad, describiendo |as caracteristicas completas de la solucién propuesta.

Préctico Nro. 6: Redes LAN Ina&mbricas.

Objetivos: Que el dlumno seinteriorice, investigue y aplique las tecnologias inaldmbricas disponibles. Que profundice en los
diferentes esténdares que involucran las tecnol ogias inaldmbricas, su arquitectura, servicios, etc. Descubralas principales
ventajas 0 desventgjas de emplear tecnologias inaldmbricas. Plantear situaciones en las cuales € alumno deba decidir que
tecnologia es mas conveniente aplicar.

El préctico cuenta con gjercicios que guian al alumno en lalecturade la bibliografia, propuesta por la cétedra, referente alos
temas involucrados en las comunicaciones inaldmbricas, en lalecturay comprension de |os estandares que se encuentran
involucrados. Ademas, se presentan gjercicios de situaciones reales o hipotéticas para que, €l alumno, determine que
tecnologia inalambrica es la més adecuada, que problemas o imitaciones se pueden presentar.

Al finalizar €l préctico aulico, € alumno debera continuar investigando en la organizacion o empresa, para determinar si se
utiliza tecnologias inalambricas. Si es afirmativo, realizar una descripcion de las principal es caracteristicas, servicios que
brindan, acance, utilizacion, topologia, estandares y todainformacion que pueda recabar. De no utilizar ninguna tecnologia
inaldmbrica el alumno debera proponer posibles puntos o situaciones en las que se puedan implementar tecnologias
inal&mbricas, describiendo las caracteristicas completas de la solucién propuesta.

LABORATORIOS

Laboratorio Nro. 1: Redes LANsy WANSs.

Objetivos: Que el alumno pueda experimentar, en un medio controlado, diferentes tecnologias de red, topologias y medios de
interconexion, y que pueda observar su desempefio en diferentes situaciones, qué dificultades se presentan y como
solucionarlas.

Temas: Tecnologias de red, Topologiasy Medios de Interconexion.

Metodologias: El laboratorio consta de la presentacion de un problema para que el alumno comience por construir redes muy
sencillasy a medida que avance introduzca modificaciones y/o agregue nuevos elementos alas redes para resolverlo
adecuadamente. Para su desarrollo se usard un simulador de redes, el cual permite emplear una gran variedad de tecnologias,
topologias y medios de interconexion. Debera elaborar un informe en €l que detalle, justifique y eval(ie cada una de las
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opciones elegidas.

Laboratorio Nro. 2: Protocolos de Red.

Objetivos: Que el alumno realice practicay experimente con |os principal es protocol os que provee TCP/IP. Poniendo mayor
atencidn alos protocolos definidos en la capa de aplicacion, los cuales son empleado por |os principal es servicios de Internet,
talescomo: HTTP, FTP, SMTP, SSH, DNS, etc. También se realizaran pruebas y observaciones con |los protocolos UDPy
TCP pertenecientes ala capa de transporte.

Temas. Familia de protocolos TCP/IP: HTTP, FTP, SMTP, SSH, DNS, TCP, UDP, ICMP, etc.

Metodologia: El |aboratorio esta compuesto inicialmente de gjercicios para ser desarrollados en el simulador de redes, y que
el alumno realice pruebas con los diferentes protocolos y observe como son generados los flujos de datos, |os paquetes o
datagramas y las tramas, sus encabezadosy como llegan a destinatario, y este Ultimo los manipula. También se propone la
utilizacién de herramientas provistas por |os sistemas operativos para la captura de paquetes, entre otras, que le permitiran al
alumno “espiar” los flujos de paquetes que viajan por lared, |os que se generan en la propia computadora, teniendo que
descubrir su origen, a quien va destinado, a que servicios esta dirigido, etc.

Laboratorio Nro. 3: Tecnologias inalambricas.

Objetivos: Que el alumno experimente con lainstalacion y configuracion de los dispositivos inalambricos y adquieralos
conceptos necesarios para armar una red inalambrica. Realice conexiones con diferentes dispositivos movilesy Puntos de
Acceso (APs), etc. Pruebe diferentes variantes de configuracion.

Temas. Dispositivos inalambricos, estandares 802.11a/b/g/n, bluetooth e infrarrojo.

Metodologias: Consta de un problema para el cua e alumno debe proponer la configuracion de diferentes dispositivos
inaldmbricos, tales como: placas de red de computadora de escritorio y computadoras portétiles, para que las mismas se
conecten entre si (ad-hoc) y con APs. Configuracion de Puntos de Acceso (AP) para que brinden conectividad alas
computadoras u otros dispositivos. Debera detallar 1a solucion propuesta justificandolay realizando una evaluacién criticade
lamisma.

V111 - Regimen de Aprobacién

a) Aprobar los laboratorios.
Cada |aboratorio se debera entregar y aprobar en lafecha fijada por la catedra o en unafecha de recuperacion.

b) Aprobar los exdmenes parciales.
La cétedra establece un (1) examen parcial arealizarse durante e ciclo de dictado de la materia. Los alumnos deberan aprobar
€l parciales pararegularizar la materia en primerainstancia o en alguna de las dos (2) instancias de recuperacion.

¢) Exposicion del informe.
El alumno expondrd, ante el equipo de lacétedra, €l informe elaborado a finalizar cada uno de los préacticos de aula,
realizando una presentacion de las investigaciones realizadas en una organizacion o empresa con respecto las caracteristicas y

aspectos de lared de computadoras que posee.

Los alumnos que superen las instancias a), b) y c) con calificacion igual o mayor a7 (siete) podran promaocionar la materia,
previa aprobacion de una prueba final integradora, la cual también debe aprobarse con notaigual o mayor a7 (siete).

Los alumnos que superen lasinstancias a), b) y ¢) con una calificacion igual o mayor a6 (seis) quedaran en condiciones de
regular y paralaaprobacién de la materia deberan rendir el examen final.

EXAMEN FINAL
El examen final sera escrito u oral, pudiendo incluir uno o varios temas tedricos y/o préacticos.

EXAMEN LIBRE Lamaterial no se permite rendir en condicion de libre, dado que durante el transcurso de la misma, €l
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alumno debera desarrollar 3 practicas de laboratorio y elaborar un informe de unared de computadoras de empresa u
organismo.

I X - Bibliografia Basica

[1] Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadoras. Cuarta Edicion. Ed. Pearson Educacién. 2003.

[2] stallings, William. Comunicaciones y Redes de Computadoras. Séptima edicion. Ed. Pearson Educacion. 2004.

[3] Douglas E. Comer y David L. Stevens Interconectividad de Redes con TCP/IP Val. I1. Tercera Edicion. Ed. Pearson
Educacion.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Commer, Douglas E. Computer Networks and Internets. Ed. Prentice Hall. 1999.
[2] John Ray. TCP/IP Edicién Especial. Ed. Prentice Hall.

[3] http://www.rfc-es.org/. Documentacion estandar sobre Internet en espafiol.

[4] http://www.ietf.org/. Documentacion estandar sobre Internet.

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar los conceptos basicos y fundamentales implicados en el funcionamiento de las redes de computadoras actuales e
introducir los aspectos a tener en cuenta para lainstalacion y configuracion adecuada de cada uno de los componentes de una
red de computadoras. Se pretende ademés proporcionar unaguia para € estudio de futuras tecnol ogias.

X1l - Resumen del Programa

Unidad Nro. 1: Introduccion.

Unidad Nro. 2: Clasificacion de redes.

Unidad Nro. 3: Protocolos de red de computadoras.
Unidad Nro. 4: Dispositivos de Interconexion.
Unidad Nro. 5: Internet

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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