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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2018 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
STEFANINI, VALENTIN ANTONIO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
PERINO, ERNESTO JESUS Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs 1Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2018 17/11/2018 15 60

IV - Fundamentacion

El uso de médul os fotovoltaicos para la generacion de energia el éctrica en forma directa ha adquirido gran auge. Su
implementacion es cada vez més extendida debido ala sisteméticarebajaen el costo de los panelesy el aumento simultédneo
de laeficiencia de los mismos. Esto hace que los alumnos de la Tecnicatura Universitaria en Energias Renovables (TUER)
deben saber dimensionar, conectar e instalar en forma correctalos paneles FV y demas el ementos que componen el sistema
fotovoltaico (regulador de carga, banco de baterias, inversor, etc.).

Esta materia propone dar los fundamentos tedricos y practicos paratal propdsito.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conacer € principio de funcionamiento de un sistema fotovoltaico.
Dimensionar el sistema fotovoltaico en funcion de variables geogréaficas, climaticasy del consumo.
Realizar |as conexiones el éctricas de manera correcta tanto de los paneles como el conexionado alared domiciliaria.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: HISTORIA
Resefia histérica de la energia fotovoltaica

UNIDAD 2: CONOCIMIENTOSBASICOSDE ELECTROTECNIA
1.- Estructura de la materia. 2.- Estructura del atomo. 3.- Cargas eléctricas.

UNIDAD 3: DIFERENCIA ENTRE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA

Péagina 1




1.- Corriente continua. 2.- Corriente alterna. 3.-Fuerza electromotriz. 4.-Intensidad. 5.-Tension. 6.-Resistencia. 7.-Efecto de la
temperatura en un circuito eléctrico. 8.- Potencia. 9.- Pérdida de potencia. 10.- Energia. 11.- Ley de ohm. 12.-Conexiones
seriey paraelo.

UNIDAD 4: ENERGIA SOLAR

1.- Laenergiasolar. 2.-Generacion eléctricaapartir de laenergiasolar. 3.- Laluz. 4.- Semiconductores. 5.- Semiconductor
intrinseco. 6.- Semiconductor extrinseco 7.-La union P-N. 8.-Célula fotovoltaica. 9.- Proceso de fabricacion de las células de
silicio mono cristalino. 10.- Fundamento de funcionamiento. 11.-Efecto fotovoltaico.

UNIDAD 5: CARACTERISTICASDE LASCELULASFOTOVOLTAICAS

1.- Curva caracteristica de intensidad de corriente vs tension.2.-Valores relacionados de la curva corriente vs tension. 3.-
Caorriente de corto circuito. 4.- Tension de vacio. 5.- Potencia pico. 6.- Corriente nominal. 7.- Tensién nominal. 8.-
Rendimiento energético. 9.-. Efectos ambientales sobre |as caracteristicas del sistema. 10.- Curva de temperatura. 11.- Curva
deirradiacion.

UNIDAD 6: DIODOS
1.- El diodo. 2.-Funcionamiento. 3.- diodos de by pass. 4.- Diodo de blogqueo. 5.-Conexionado.

UNIDAD 7: EL PANEL FOTOVOLTAICO

1.- Simbolo. 2.- Generalidades y construccion. 3.-Condiciones estandar y TONIC (Temperatura de Operacion Nominal dela
Célula) 4.- Eficienciadel modulo. 5.-Factor de forma. 6.- Energia generada por €l panel. 7.-Energia generada por un campo
fotovoltaico. 8 Asociacion en serie, paraelay mixta. 9.-Ejemplos

UNIDAD 8: BATERIAS

1.- Generalidades, simbolo y descripcién. 2.- Tiposy funcionamiento de las baterias. 3.- Capacidad. 4.- Capacidad en funcién
de latemperatura. 5.- Profundidad de descarga. 6.- Vida Util. 7.- Asociacion serie paralelo y mixto. 8.- Eleccion de baterias.
9.- Ejemplos

UNIDAD 9: EL REGULADOR
1.- Generalidades, simbolo y descripcién. 2.- Funcionamiento. 3.- Regulador serie, funcionamiento. 4.- Regulador paralelo,
funcionamiento. 5.- Datos de los equipos comerciales. 6.- Asociacion en paralelo. 7.- Eleccidn de un regulador. 8.- Ejemplo.

UNIDAD 10: EL CONVERTIDOR
1.- Generalidades, simbolo y descripcion. 2.- Funcionamiento. 3.- Tipos. 4.- Datos de equipos comerciales. 5.- Rendimiento.
6.- Eleccion del convertidor. 7.- Ejemplos.

UNIDAD 11: DATOSPARA EL DIMENSIONAMIENTO DE UNA INSTALACION

1.- Generalidades. 2.- Condiciones de uso. 3.- Consumos de viviendas. 4.- Sistemas de bombeo de agua. 4.- Datos
climatol 6gicos. 5.- Horas pico solares. 6.- Dias de autonomias. 7.- Viviendas de uso permanentesy de uso de verano.8.-
Ejemplos.

UNIDAD 12: DIMENSIONAMIENTO DE UN INSTALACION FOTOVOLTAICA AISLADA

1.-Generalidades. 2.- Proceso de célculo. 3.-Potencia méxima. 4.-Consumo maximo. 5.-Pérdidas. 6.-NUmeros de paneles.
7.-Capacidad del acumulador. 8.-Instalacion continla de 12/24/48 volts. 9.-Ejemplo. 10.-Instalacién de tension continuay
alterna. 11.- Ejemplo. 12.-Instalacion en alterna. 13.-Ejemplo.

UNIDAD 13: INSTALACION CONECTADA A LA RED

1.-Generalidades. 2.- Funcionamiento. 3.-Caracteristica de lainstalacién. 4.- Componentes de la instalacion.
5.-Procedimiento de cdlculo. 6.- Estructura. 7.- Produccion energética del campo fotovoltaico. 8.-Instalacidn eléctricaen
continua. 9.-Cuadro de mando y proteccién en continua.10.- Instalacion el éctrica en alterna. 11.- Cuadro de mando 'y
proteccién en aterna.

UNIDAD 14: COLOCACION DE LOSMODULOS
1.- Introduccién. 2.- Orientacion e inclinacion. 3.-Latitud del lugar. 4.-Efecto de sombrasy distancia minima entre paneles.
5.-Calculo de la sombra de un médulo fotovoltaico. 6.- Ejemplo de aplicacion. 7.- Calculo del cableado de lainstalacion.

Péagina 2




8.-Calculo de la seccion del conductor. 9.-Ejemplo de aplicacion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

A partir de los paneles solares de propiedad del docente, se propone realizar |o0s siguientes laboratorios.

LABORATORIO 1:

Recepcidn de los paneles por parte de los alumnos. Estudio, investigacion, manipulacion, y desarme de los mismos.
Seccionamiento del panel propiamente dicho del regulador y de la bateria.

LABORATORIO 2:

Conexion de los paneles en paralelo. Medicion de latension y corriente generada. Medicion de laradiacion solar en ese
momento. Toma de datos y confeccidn de unatabla.

LABORATORIO 3:

Conexion de los paneles en serie. Medicion de latension y corriente generada. Medicidn de laradiacion solar en ese
momento. Observacién de |os datos de corriente medida. Discusién de los mismos. Toma de temperatura de los distintos
paneles fotovoltaicos. Confeccién de unatabla.

LABORATORIO 4:

Colocacion de los diodos de by-pass en cada panel fotovoltaico. Conexion de los paneles en serie. Medicion delatensiéony
corriente generada. Medicién de laradiacion solar en ese momento. Observacion de los datos de corriente medida. Discusion
de los mismos. Toma de temperatura de | os distintos panel es fotovoltaicos. Confeccion de unatabla. Discusién de los datos
del laboratorio 3y 4. Comprensién del funcionamiento de los diodos de by-pass.

LABORATORIO 5:

Baterias, manipulacién y funcionamiento. Conexionado. Generacion de tablas de datos.

LABORATORIO 6:

Conexionado de |os paneles a un motor de corriente continua. Observacién, discusion y generacion de tabla de datos.

VIII - Regimen de Aprobacién

Lamateria puede ser aprobada por promocién sin examenes.

Se toman dos exadmenes parciales cada uno con su respectiva recuperaciones.

Si e aumno consigue notas promedios de 7 0 mas, con ladefensa de un trabajo final de laboratorio puede aprobar sin
examenes.

Los alumnos cuyo promedio estad comprendido entre 5y 7 puntos deberan rendir un examen integrador final en las épocas de
examenes que determine la facultad.

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes de catedra.
[2] Revistas de ASADES
[3] Energia Solar, Nestor Quadri, Editorial: Alsina

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Apuntes varios de la Maestria en Energia Renovables delaUniv. de Sdlta

X1 - Resumen de Objetivos

| Conaocimiento y dimensionamientos de sistemas fotovoltaicos.

X1l - Resumen del Programa

Historia. Conocimientos béasicos de electrotecnia. Corriente continuay alterna.Energia solar. Células fotovoltaicas,su
caracteristicas. Diodos. Panel fotovoltaico. Baterias. El regulador. El convertidos.Dimensionamientos de instalaciones
aidadasy de grupos.

X1 - Imprevistos

| La cétedra no prevé imprevistos por e momento.
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X1V - Otros
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