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EXPLORACION Y EVALUACION DE

ING.EN MINAS 6/15 2018 2° cuatrimestre
YACIMIENTOS MINERALES
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
FUSCO, VICENTE MARIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BASSAN, JOSE ANTONIO Prof. Colaborador P.Adj Simp 10 Hs
LONGAR, MARIA BELEN Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 3Hs 3Hs OHs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2018 16/11/2018 15 90

IV - Fundamentacion

Asignatura de caracter tedrico-préactico, cuya finalidad es entregar alos estudiantes |os conceptos generales utilizados en la
industria minera parala Exploracion y Evaluacion de Y acimientosy las diferentes etapas que comprenden un proyecto
minero. Se busca desarrollar en los alumnos su capacidad de analisis y pensamiento sistémico sobre |as metodol ogias de
reconocimiento, importancia, evaluaciony €l rol del modelo en e proceso minero.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conacer las mejores préacticas metodol 6gicas que emplea € mercado en la Exploracion y Evaluacion de Y acimientos.
-Conocer y comprender el concepto “L os Fundamentos del Modelo de Recursos Recuperables’.Bruna Novillo, J., Bassan, J.,

Rossi, M., SIMIN 2009.Santiago de Chile, Chile.

-Revision y entendimiento basico de los model os mas comunes de yacimientos metdlicosy no metélicosy la
conceptualizacion de su impacto socioecondmico en laregidn en donde se emplazan. Este objetivo serd convenido con los

alumnos en el desarrollo de, a menos, dos actividades précticas.

-Usar metodol ogias bésicas de reconocimiento y evaluacién de yacimientos mineros.

VI - Contenidos

Modulo 1: Geologia y Exploracién.Pasos a seguir en una exploracion.Muestreo y su importancia. “QA — QC”. Andlisis
geofisico. Recoleccion y analisis de informacion. M apeo litoldgico, alteracion y estructural. Programa de
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perforaciones. Perforaciones, logueo, carga de datos einter pretacion. Uso de informacion. I nterpretacion geolégicay
secciones. Generacion de model os.Procesos de Auditor ias internasy exter nas.

Modulo 2:Muestreo, Control de calidad (QA-QC) y Evaluacion de yacimientos. Tipos de muestras en exploracién minera.
Tipos de muestras en produccién. Muestreo de “blast holes’. Muestreo DDH.“ QA — QC” Precisidny exactitud dela
muestra.Analisis estadistico.Gréficos estandares. Andlisis de resultados. Desarrollo del trabgjo Practico Mina “ Juanito”,
yacimiento de tipo vetiforme, correspondiente a un sistema epitermal de baja sulfuracion con anomalias geoquimicas en oro
(Au) y plata (Ag). Este punto es la continuacién del trabajo desarrollado en el cuatrimestre anterior, en la asignatura Optativa
| @) Computacién Gréfica.

Modulo 3; Introduccion ala Geoestadisticay Evaluacion de yacimientos.Conceptos basicos. Andlisis exploratorio de datos.

M odelamiento espacial.Evaluacion global .Evaluacién local. Otros métodos de estimacion local. Aspectos generales de
simulacién.Clasificacion de Recursosy Reservas .Célculo delaLey Media, explotable y curvas tonelgje-ley.Exposicion y
entrega de informe del Trabajo Practico Mina“ Juanito”. Ver Mdodulo 2. Laexposicion y entregadel Practico “Juanito” seréa
definido con los aumnos, posterior a dictado del Modulo 3.

Modulo 4:exploracion y Evaluacién de yacimientos.Evaluar un proyecto preexistente en funcionamiento o no, de tipo
metalifero 0 no metalifero de la provinciade San Luis, Argentina.Para el desarrollo se deberd tener en cuentatodo el material
dictado-entregado, referencias bibliogréficas adjuntadas y pautas preestablecidas por el docente. activa

Modulo 5:Sistema de control de mineral (OCS) en una mina activa. Introduccion. ¢Como se define? (Cémo se hace?:Qué
informacion se obtiene de los pozos de voladura?; ¢Qué informacion se generay procesa?; ¢Qué esy como funcionalabase
de datos de geologia? ¢Qué es el proceso de corte de material ?; Generacion de model os de distintas variables; ¢A qué éreales
brinda soporte? Importancia en €l negocio; Exposicién, defensay entrega del informe descripto en el Modulo 4

Modulo 6:Definicién de estimaciones lineal ;Breve mencién de los métodos del Inverso de la Distanciay del Vecino més
cercano; Kriging Puntual vs. Kriging de Blogue; Kriging Simple, Kriging Ordinario, Kriging Universal ;& #61656; Como
escoger e método para estimar;Estrategiay planes para estimar; & #61656; Suavizamiento y sesgo condicional; Breve
mencion de tépicos avanzados. estimacion no lineal y simulaciones condicionales;Préactico: Estimacion por Kriging Ordinario
de unadelas variables para el Proyecto Final del curso.

MODULO 7: Validaciones y Reconciliacién del Modelo de Recursos Chequeosy Validaciones del Modelo de
Recursos;Consistencia Interna de la Base de Datos;Re-muestreo;Validacion del Model o Geol dgico;Validacion de los
Modelos de L eyes,Comparaciones con Modelos Anteriores y Alternativos;Reconciliacion con Produccion y
Requisitos;Practico; Validacion del Modelo de Recursos para €l Proyecto Final del curso.

MODULO 8: Clasificacion de Recursos y Riesgos e Incertidumbres de los M odel 0s& #61656; Model os de Incertidumbre;
Incertidumbre y Riesgo; Definicién de “local” y “global” ;Resumen de los Sistemas I nternacional es més utilizados;National
Instrument 43-101, Canada; Joint Ore Resource Committee, Australia; Breve mencidn de otros reglamentos: Inglés,
Sudafricano, Chileno, e Internacional (CRIRSCO);Précticas de Modelamiento aceptables y mejores seguiin estos
Reglamentos;Clasificacion de Recursos: Conceptosy Metodol ogias;o M étodos Geométricos;o M étodos
Probabilisticos;Evaluacion de Riesgos;Métodos para disminuir os riesgos. model os operacionales (de mediano plazo y de
corto plazo), y simulaciones condicionales;Préctico: Clasificacion de los Recursos estimados para el Proyecto Final del curso;
Inventario Final de los Recursos estimados.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Dos trabajos précticos seran los que el alumno debera desarrollar, bajo las pautas preestablecidas por € docente. El primer
trabajo préctico adesarrollar (MAdulos 2 y 3) deberd ser aprobado con una nota minimade 7 (condicién: no se aplica
redondeo). El segundo trabajo préctico a desarrollar (Médulo 4), seré evaluado conjuntamente entre €l docente y los alumnos,
en donde se simulara que | os participantes pertenecen al directorio de unaimportante empresa del sector que cotizaen €
mercado de valores canadiense.El expositor defenderay tratara de convencer a directorio por qué es importante llevar
adelante €l proyecto. El directorio tendra que tomar la decision de aprobar 0 no el proyecto, en caso afirmativo el mismo
podrainsertarse en €l mercado de valores canadiense

VI1II - Regimen de Aprobacion

Regimen de Aprobacion: Lanotafinal de lamateria, sera el resultado de: Nota:0-10 Participacion y asistencia:Ponderador
20% Trabajos Practicos:Ponderador 50% Presentacion de tépicos. Ponderador 20% Control tipo eleccion
multiple:Ponderador 10% Se requiere un minimo total del 70% para aprobar la asignatura. En caso de que no se alcance este
objetivo, el Docente conjuntamente con el Director del Departamento de Mineriay €l alumno resolveran los pasos a seguir
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paralaevaluacion final. Para el redondeo “més’ sobre € célculo final de lanotasin decimales, “0 a 10", sera evaluado con €l
alumno, a excepcidn de laevaluacion del primer Trabajo Practico (no se aplica redondeo)

I X - Bibliografia Basica

[1] ORCHE, Enrique.: Geologia e Investigacion de Y acimientos Minerales. Madrid,2001. (UNSL-Tablade libros)

[2] Camprubi, Antoni & Gonzalez-Partida, Eduardo & Levresse, Gilles & Tritlla, Jordi & Carrillo-Chévez,

Algjandro.:“ Depdsitos epitermales de altay baja sulfuracion una tabla comparativa’. Boletin de la Sociedad Geoldgica
Mexicana, Tomo LVI, Num.1,

[3] 2003, P. 10-18.

[4] Guilbert, John M.: “El Yacimiento de cobre y oro de Bgjo de la Alumbrera,Argentina: Historia, Exploracién y Desarrollo
de Modelos Geol 6gicos. The University of Arizona, Tucson, Arizona, USA.

[5] Hedenquist, JW. & 1zawa, E. & Arribas, A. & White, N.C.. Epitherma Gold deposits: Styles, characteristics, and
exploration. Resource Geology Special publication Number 1. Published by the Society of Resource Geology.

[6] JORC. Cédigo de Australasia parainformar sobre Recursos Mineralesy Reservas de Mena. AUSIMM. Editada a espafiol
2001.

[7] Codigo parala Certificacion de Prospectos de Exploracion, Recursosy Reservas Mineras. Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile. Ministerio de Mineria. Chile. 2003

[8] FORM 43-101F1. Thecnical Report. Table of Contents. Rules and Policies.December 23, 2005.

[9] Vera, MC.H. & Fuentes, A.A. & Gutiérrez, H.C. & Trujillo, V.C. & Alvarez, G.C.. LaCal en laMetalurgia Extractiva.
Edicion 1995. (UNSL-Tablade libros)

X - Bibliografia Complementaria

[1] INDUSTRIAL MINERAL AND ROCK Commodities, Markets, and Uses 7th Edition. 2006

[2] Dantagnan, J.N. Preparacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion. Edicion 1999.(UNSL-Tabla de libros)

[3] Millan, A.. Evaluacién y Factibilidad de Proyectos Mineros. Edicion 1996. (UNSL Tabla de libros)

[4] Rossi, M. Geoestadistica Aplicadaa Célculo de Recursosy Reservas. Edicion 2008. (UNSL-Tabla de libros)

[5] Villanueva NUfiez, Robinson. Geoestadistica. Recursos Naturalesy Medio Ambiente,

[6] S.R.L. Desarrollo de Proyectos de Ingenieriay Recursos Naturales. RNMA. LimaPer(i (Agosto 2001)

[7] Girardi, Jorge Pablo. Geoestadistica. Fundacién Universidad Nacional de San Juan. Argentina. Edicion septiembre 2008.
(UNSL-Tabladelibros)

[8] Lagos, Gustavo, “editor”. Mineriay Desarrollo. Foro en Economiade Minerales, vol. 111, 2005. Universidad Catdlicade
Chile. Chile

[9] Lagos, Gustavo, “editor”. ¢Mineria para Siempre? Foro en Economia de Minerales, vol. |, 2004. Universidad Catolicade
Chile. Chile

[10] Tilton, John E. ¢Con los dias contados? Un Andlisis del Agotamiento de los Minerales. Foro en Economia de Minerales,
vol. 11, 2004. Universidad Catdlica de Chile. Chile

[11] Zapata, R. & Bassan, J. A. & Bruna, J. “Mineral Control System in Bgjo de La Alumbrera Mine, Catamarca, Argentina”.
Minin2008. |11 International Conference on Mining Innovation. Santiago, Chile.

[12] BrunaNovillo, J. & Bassan, J. & Rossi, M.. “Los Fundamentos del Modelo de Recursos Recuperables’. SIMIN 2009.
XVI Simposium de Ingenieria en Minas. Santiago, 18-21 Agosto, 2009

Xl - Resumen de Objetivos

XII - Resumen del Programa

X111 - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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