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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2018)
Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Turismoy Urbanismo (Presentado & 27/06/2018 10:57:19)

Departamento: Arométicasy Jardineria
Area: Area de Formacion Béasica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA ORGANICA TUPPA 38/08 2018 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
POSADAZ, ARIANA CRISTINA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ARDANAZ, CARLOS ENRIQUE Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2018 23/06/2018 15 90

IV - Fundamentacion

Laasignatura de Quimica Orgénica se encuentra ubicada en €l primer cuatrimestre del segundo afio de la carrera, dentro del
area de las |lamadas ciencias basicas. El caracter de bésico se lo otorgan las caracteristicas de una materia, que junto a otras
del &rea, se constituyen como fundantes para el desarrollo de las asignaturas posteriores del plan de estudio vigente. Ademas
deintroducir a alumno en el mundo de la quimicadel carbono, le otorgara herramientas para analizar laimportanciade la
guimicaen los organismos vivos y sus productos naturales, en la prediccion de | as propiedades fisico-quimicas de
compuestos, en laincidencia de procesos del desarrollo agropecuario y en el conocimiento y puesta en valor de los recursos
naturales.

En este curso e alumno de la carrera técnica se formard en los conceptos bésicos de la Quimica Orgénica, partiendo de la
estructura atdmicay molecular, los cuales incluyen serie de compuestos organicos y funciones principal es, propiedades,
reactividad y mecanismos bésicos de reaccion.

L os contenidos ofrecidos por la asignatura Quimica Organica brindarén alos alumnos de la carreralas bases necesarias para
facilitar la comprension de las materias relacionadas con quimica, en donde el estudio de seres vivos como las plantas y el
medio ambiente en el que se desarrollan son base para su formacién. El conocimiento de la composicion quimicay cambios
quimicos que estos componentes pueden sufrir como constituyente de |os seres vivos y del medio ambiente es de relevante
importancia parallegar alamejor produccion con miras a un desarrollo sostenido y sustentable.

En este curso basico |os estudiantes adquieren herramientas parainterpretar |a fenomenologia de |os procesos dentro
de lamismaasignaturay més adelante en otras asignaturas de la carrera. También es objetivo de este curso que el alumno
adquiera habilidad en el manejo de la nomenclatura de compuestos organicos y se introduzca en las principal es metodol ogias
experimental es para la obtencion de aceites esenciales de plantas.

La quimica organica servira de base para las asignaturas de Farmacognosia, Fisiologia vegetal y Practicalabora 3,y
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proporcionard los fundamentos basicos para el adecuado entendimiento de asignaturas basi cas profesionales como Biologia,
Climatologia, Fisiologia vegetal, entre otras, y la adquisicion de fundamentos tedricos que permitan solucionar problemas
propios de cada especialidad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Interpretar los conceptos y modelos inherentes a quimica organica.

- Entender la estructura atémicay molecular de compuestos organicos.

- Deducir las propiedades caracteristicas de cada familia de compuestos.

- Comprender y analizar las distintas propiedades de los grupos funcionales con énfasis en los del &rea biolégicay
agronémica.

- Desarrollary aplicar estrategias paralainterpretacion de lacomposicion y propiedades fisicasy quimicas de aceites
esenciales.

- Acercar unavision cientifica actualizada del mundo natural, en clave quimica, definidaatravés del lengugje, los
simbolismos, los procesos y las metodol ogias propias de este campo disciplinar.

- Plantear situaciones problematicas cuya resolucién implique el uso integrado de conocimientos de lafisica, laquimicay la
biologia.

- Promover situaciones que posibiliten realizar abstracciones, elaborar descripciones, evaluar sus anticipaciones, disefiar y
armar dispositivos sencillos.

- Reflexionar criticamente sobre la naturaleza de | as estructuras moleculares y la energia de | os distintos compuestos y
procesos.

- Debatir respetuosamente para defender con fundamentos sus ideas.

- Armonizar en cadatrabajo grupal con el resto de los participantes de su grupo.

- Generar situaciones que permitan alos alumnos proponer soluciones a problemas de la vida cotidiana vinculados con la
Quimica.

- Comunicar claramente y con fundamentos vélidos sus ideas, tanto en clases como en laboratorio

- Contribuir a un posicionamiento critico y reflexivo como ciudadanos informadosy transformadores capaces de tomar
decisiones que mejoren su calidad de vida

V1 - Contenidos

UNIDAD 1. Introduccién ala Quimica Organica

El ciclo del Carbono. La quimica Orgénica. El &omo de carbono, configuracién electronica. Enlace covalente. Orbitales
atémicos. Hibridizacion. Enlaces sigmay pi. Rotacion de enlaces sencillos. Rigidez de enlaces dobles. Polaridad de los
enlaces. Polaridad de las moléculas. Fuerzas intermol ecul ares. Relacion de la polaridad con las propiedades macroscopicas.
Resonancia. Grupos funcionales.

UNIDAD 2. Nomenclatura

Nomenclatura. Grupos funcionales. Estructuras. Hidrocarburos alifaticos y arométicos; Hidrocarburos policiclicos.
Compuestos Oxigenados: Alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, &cidos carboxilicos. Derivados de &cidos
carboxilicos. Compuestos Nitrogenados: aminas, amidas, nitrilos. Compuestos Halogenados. halogenuros de alquilo y arilo,
haluros de &cido. Compuestos polifuncionales.

UNIDAD 3. Propiedadesfisicas
Relacion de la estructura microscépica con las propi edades macroscopicas generales de cada familia: Fuerzas
intermoleculares, volatilidad, puntos de ebullicién, solubilidad.

UNIDAD 4. Reactividad Quimica

Equilibrio Quimico. Velocidad de Reaccién. Mecanismos de reaccion. Cambios de energias durante una reaccion. Energiade
activacién. Mecanismos unimoleculares y bimoleculares. Reacciones homoliticas y heteroliticas. Reactivos nucledfilosy
electrofilos. Teoriadel estado de transicion. |ntermediarios de reaccion: radicales libres, carbaniones y carbocationes.
Estabilidad relativa. Generalidades: Sustituciones, adiciones, eiminaciones. Acidosy Bases: Bronsted-Lowry y Lewis.
Compuestos con propiedades acido base: Alcoholes, fenoles, &cidos carboxilicosy Aminas.

UNIDAD 5. Isomeria
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Introduccién. Isomeria estructural. |someria de alquenos: Sistema E-Z de nomenclatura. Convencion de Cahn — Ingold —
Prelog. Estereoisomeria. Estructuray actividad éptica. Elementos de simetria. Planos de simetria. Quiralidad. Imagenes
especulares. Enantiomeros. Planos de simetria. Moléculas asimétricas. Configuraciones absolutas de (R) y (S). Propiedades
de los enantiomeros. Polarimetria. |someria 6ptica. Proyecciones de Fischer. Mezclas racémicas. Moléculas con varios
centros quirales. Compuestos Meso. Diasteréomeros.

UNIDAD 6. Reacciones de Sustitucion

a) Nucleofilica: Ecuacion general paralareaccion. Nucledfilos. Sustitucién nucleofilica en el carbono sp3. Generalidades.
Sustitucién nucleofilica en € grupo carbonilo: generalidades.

b) Electrofilica: Ecuacién general paralareaccién. Electréfilos. Ataque electrofilico sobre el benceno. Efecto de los
sustituyentes.

¢) Radicalaria. Generalidades. Cloracion de Metano

UNIDAD 7. Reaccionesde Eliminacion
Ecuacion general paralareaccion. Reacciones que involucran aomos de carbono adyacentes. Eliminacion vs. Sustitucion:
generalidades.

UNIDAD 8. Reacciones de Adicion
a) Nucleofilica: Ecuacion general paralareaccion. Adicion a grupo carbonilico. Reacciones de adicién — eliminacion.
b) Electrofilica: Ecuacién general paralareaccion. Alquenosy alquinos como sustratos.

UNIDAD 9. Reacciones de Oxidacion-reduccion.
Combustién de sustancias organicas. Cambio del estado de oxidacion del carbono en las reacciones. Oxidacion del doble
enlace C=C. Oxidacion de alcoholes y aldehidos. Oxidacién de hidroxibencenos. Reacciones de reduccién méas comunes.

UNIDAD 10. Moléculas en sistemas biol6gicos

Isopreno y terpenos. Enlace peptidico. Jabones. Grasas. Carbohidratos. Monosacéaridos, disacéridos, polisacaridos.
Aminoécidos y proteinas. Acidos nucléicos. Biomoléculas asociadas a metabolismos secundarios y su relacion con los aceites
esenciales

UNIDAD 11. Introduccién a las técnicas espectr oscopicas y cromatogr aficas

Principios general es sobre las técni cas espectroscopicas: Espectroscopia de absorcion y fluorescencia. Espectros IR.
Resonancia magnética nuclear.

Principios general es sobre las técnicas cromatogréficas: cromatografia en capafina, HPLC, cromatografia gaseosa.
Introduccién ala espectroscopia de masa. Aplicaciones en la caracterizacion de aceites esenciales.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

El docente realizaen el aula exposicion de conceptos centrales, desarrolla situaciones probleméticas, distribuye
cuestionarios guias tedricos y practicos para estudio y gercitacion, sugerencia de materia de estudio complementario,
coordinacion del trabajo grupal, proyeccién y andlisis grupal de material audiovisual, correccién y evaluacion de trabgjos.

En €l laboratorio se plantean model os de trabajos practicos, cuidados personalesy de las instalaciones, coordinacion de
las actividades practicas, seguimiento individual y de las pautas de trabajo.
En cadainstancia de ensefianza-aprendizaje |os alumnos pueden expresar sus dudas e inquietudes, participar de las
actividades propuestas, y redlizar |as experiencias practicas.
L os trabajos précticos de |aboratorio se realizan en horario del dictado semanal de la materia. Se planea un minimo de cinco
laboratorios, l0s que serén:
1- Introduccion a laboratorio quimico. Normas de seguridad. Manejo adecuado de materiales e instrumental. Error de
medicion
2- Cristalizacion. Sublimacién. Solubilidad de aceites esenciales
3- Aislamiento de limoneno de naranjas.
4- Determinacion de indice de refraccion. Densidad: Curvas de calibracion.
5- Cromatografia
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6- Actividad complementaria: Elaboracién de productos comerciales. Jabén liquido

Distribucién semanal de actividades
CLASES TEORICO - PRACTICA: Dos clases semanales de 3 hs cada una.
CLASESDE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: 6 clases de 3 hs durante €l cuatrimestre.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen de alumnos regulares
Evaluacion en proceso y continuo mediante el desarrollo de las clases tedrico-préctica por medio de la observacion directa,
entrega de cuestionarios, exposicién de los alumnos, resolucion de situaciones problematicas orales, escritas 0 en el pizarrdn.
Tareas de revision y comprobacion parciales, evaluaciones orales, escritas.

Asistencia del 80% alas clases tedrico-practicas y 100% de | os précticos de laboratorio.

|. Requisitos necesarios para regularizar la asignatura:

1. Aprobar 4 (cuatro) examenes parcial es tedrico-practicos. La aprobacién de cada uno de ellos se lograra con:
- Resolver correctamente el 60% (como minimo) de |as actividades propuestas.

- Cadaparcial tiene la posibilidad de DOS recuperaciones, que también se aprobara con la resolucion correcta del 60% de las
actividades propuestas. Dichas instancias serén alas 48hs de haber sido notificado € resultado del parcial y al final del
cuatrimestre.

2. Para cada experiencia de laboratorio el alumno deberd elaborar un informe, basado en la metodol ogia de método cientifico,
donde expondra objetivos, introduccion, desarrollo experimental y conclusiones. Este debe ser revisado tantas veces como €
docente considere su aprobacion.

I1. Requisitos necesarios parala aprobacion de la asignatura:

Aquellos alumnos que hayan cumplido con las instancias correspondientes a la condicién de alumnos regulares deberan
aprobar la materia con examen final, con puntuacion minima de cuatro (representado por la resolucién del 60% de las
actividades planteadas), frente atribunal.

Esta instancia puede ser evaluada de manera oral o escrita, segiin lo determine el tribunal a8 momento de comenzar €l
examen. Al momento del examen deberé contar con el programa correspondiente a afio de cursado.

I11. Régimen de alumnos promocionales
Requisitos necesarios para promocionar la asignatura:

1. Aprobar 4 (cuatro) exdmenes parcial es tedrico-précticos. La aprobacién de cada uno de ellos se lograra con la resolucion
correctamente del 75% (como minimo) de las actividades propuestas.

2. Cada parcial tiene UNA posibilidad de recuperacion, que también se aprobara con la resolucion correcta del 75% de las
actividades propuestas para continuar enmarcados dentro de esta condicion.

3. Para cada experiencia de laboratorio € alumno debera elaborar un informe, basado en la metodologia de método cientifico,
donde expondra objetivos, introduccién, desarrollo experimental y conclusiones. Este debe ser revisado tantas veces como €l
docente considere su aprobacion.

4. Aprobar la actividad final integradora de indole tedrico-préctica con el 80% (como minimo), al finalizar el cuatrimestre. El
docente determinara llegada la fecha de estaintegracion si serd oral o escrita. En caso de no aprobar en estainstancia el
alumno perderalacondicién promocional y quedara como alumno regular.

IV. Régimen para Alumnos Libres
Requisitos necesarios para la aprobacion de la asignatura:

Para aprobar la materia debera aprobar las siguientes instancias:

a El alumno exhibira el presente programa a momento de rendir lainstancia de examen final escrito. Deberarealizar uno de
los cinco trabajos practicos de laboratorio, € cual sera sorteado siete dias antes y se establecerala fecha del mismo

b- Examen final escrito: El alumno deberarendir un examen tedrico préctico escrito con puntuacién minimade cuatro
(representado por laresolucion del 60% de |as actividades planteadas).

c- Examen final oral: Luego de aprobar |as dos instancias precedentes el alumno serd evaluado de manera oral sobre los
temas tedricos por un tribunal examinador.

La aprobacién de la materiaimplicala aprobacion parcia de cada una de estas instancias.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1. PHILIP S. Bailey, Christina A. Bailey. (1998). Quimica Organica: conceptosy aplicaciones. Pearson Educacion.
https://books.google.com.ar
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[2] 2. CARL R. Noller QUIMICA ORGANICA. (1968) Ed. Interamericana SA. Tercera Edicion (En biblioteca FTU)
[3] 3. CHANG, Raymod. (2010) Quimica. 107 Edicion. Williams College. Mc Graw Hill

[4] 4. MORRISON Y BOYD. Quimica Organica. Ed. Addison-Wesley | beroamericana. Quinta edicion.

[5] 5. L.G. WADE, Jr. Quimica Organica. Ed Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. Segunda edicién

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1. Farmacopea Argentina. 8va Ed. Ministerio de Salud de la Nacion, Secretaria de Politicas, Regulacion e Institutos,
ANMAT, INAME

[2] 2. 111 Jornadas Nacionales de Plantas Arométicas Nativas y sus aceites esenciales. 2012. Facultad de Ing. UNJ

[3] 3. Plantas Arométicas y Medicinales y sus Derivados Industriales. 2005. A. Ambrogi y J. Daghero. UNRC.

[4] 4. Identification of essentia oil components by gas chromatography / Mass Spectrometry. Robert. P. Adams. 4th Ed. 2007
[5] 5. Cromatografia de gases. Harold M. McNair. Secretaria General de la organizacién de |os Estados Americanos.
Washington DC. 1981

[6] 6. Normas IRAM-SAIPA. Instituto Argentino de Normalizacién.

XI - Resumen de Objetivos

- Interpretar los conceptos y modelos inherentes a quimica organica.

- Entender la estructura atémicay molecular de compuestos organicos.

- Deducir las propiedades caracteristicas de cada familia de compuestos.

- Comprender y analizar las distintas propiedades de los grupos funcionales con énfasis en los del &reabiolégicay
agronémica.

- Desarrollary aplicar estrategias paralainterpretacion de lacomposicion y propiedades fisicas y quimicas de aceites
esenciales.

- Adquirir entrenamiento necesario para predecir € tipo de enlace de los &omos en lamoléculay de las moléculas entre si y
su relacion con el estado de agregacion y propiedades macroscopicas

- Comunicar claramentey con fundamentos validos sus ideas, tanto en clases como en laboratorio

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1. Introduccion ala Quimica Organica

UNIDAD 2. Nomenclatura

UNIDAD 3. Propiedades fisicas

UNIDAD 4. Reactividad Quimica

UNIDAD 5. Isomeria

UNIDAD 6. Reacciones de Sustitucion: Nucleofilicay Electrofilica.
UNIDAD 7. Reacciones de Eliminacién

UNIDAD 8. Reacciones de Adici6: Nucleofilicay Electrofilica
UNIDAD 9. Reacciones de Oxidaci 6n-reduccion.

UNIDAD 10. Moléculas en sistemas biol 6gicos

UNIDAD 11. Introduccion alas técnicas espectroscopicas y cromatograficas

X1l - Imprevistos

En caso de pérdidas de clases, estas se reprogramaran para ser recuperadas. Si esta situacion se ve imposibilitada los alumnos
recibiran material tedrico y actividades préacticas para resolver individual y grupalmente las que luego serén discutidas con €
profesor. En caso de ausencia del docente responsable se trabajara con modalidad virtua através del mail y Facebook.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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