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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVA) INTRODUCCION A LA

) PROF.MATEM. 21/13 2018 1° cuatrimestre
GEOMETRIA FRACTAL
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
BARROZO, MARIA FERNANDA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LORENZO, ROSA ALEJANDRA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2018 23/06/2018 15 90

IV - Fundamentacion

Laasignatura Optativa: Introduccion ala Geometria Fractal se centraen el estudio de los conjuntos fractales, el cua seinicia
en ladécada de | os afios setenta del siglo pasado y se enmarcaen las areas del analisis matemético, la geometria, latopologia
y lamatemética aplicada. Dado que en esta geometria lainteraccion con la computadora es indispensable, dadas también las
muy diversas aplicaciones que se le vienen encontrando, y la vistosidad de las figuras que en ella se estudian y su proximidad
con objetos y fendmenos de la naturaleza, se puede afirmar que los fractales constituyen actual mente unainteresante
alternativa de trabajo en el campo de la educacion matematica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Profundizar en el estudio de transformaciones del plano, utilizando notacion cartesianay geométrica.

- Estudiar formalmente de la nocion de autosimilitud y analizar ejemplos clasicos de conjuntos autosimilares.
- Estudiar el proceso de construccion de fractales mediante Sistemas Iterados de Funciones.

- Mangjar un programa computacional paralacreacién de fractales.

- Anadlizar lafactibilidad de ensefiar algunas nociones de geometria fractal en la educacion secundaria.

VI - Contenidos

Unidad 1: Conjuntos fractales
Autosimilitud y dimension extrafia. Cuatro €jemplos clésicos de fractales: El conjunto de Cantor, el triangulo de Sierpinsky,
lacurvade Von Koch y laesponjade Menjer.
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Unidad 2: Transformaciones en el plano.

Transformaciones afines. Notacion cartesianay geométrica. Homotecias, traslaciones, rotaciones. Semejanzas. Notacion
complgja

Unidad 3: El espacio donde viven los fractales.

Nociones béasicas de convergencia. Conjuntos compactos en R2. El conjunto H(R2) y la métrica de Hausdorff. El Teorema
del Punto Fijo.

Unidad 4: Sistemas Iterados de Funciones.

Sistema iterado de funciones (SIF). Atractor. SIF con condensacion. Lafuncion de direccionamiento. Transformaciones
geométricas del atractor de un SIF en €l plano. Algunas nociones de dimension fractal.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos précticos consistiran en laresolucién de gjercicios en las horas destinadas a tal fin, y resolucion de gjercicios
propuestos fuera del horario establecido que luego podran ser consultados.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El régimen de aprobacion de la materia es mediante el sistema de promocion. Los alumnos deben presentar por escrito la
resolucién de los g ercicios solicitados, exposiciones oralesy larealizacion de un trabgjo final sobre la aplicacién de los
contenidos estudiados a la ensefianza secundaria.

I X - Bibliografia Basica

[1] Michael F. BARNSLEY . “Fractals Everywhere’. Academic Press, Inc., 1988.
[2] Sonia SABOGAL & Gilberto ARENAS, “Una Introduccion ala a Geometria Fractal” . Escuela de Mateméticas,
Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, 2011.

X - Bibliografia Complementaria

[1] B. Mandelbrot. “ The Fractal Geometry of Nature”. Freeman, 1992.
[2] K.J. Falconer. “Fractal Geometry. Mathematical Foundations and Applications’. Second Edition; John Willey and Sons,
England, 2003

X1 - Resumen de Objetivos

- Profundizar en €l estudio de transformaciones del plano, utilizando notacién cartesianay geométrica.

- Estudiar formalmente de la nocion de autosimilitud y analizar jemplos clasicos de conjuntos autosimilares.
- Estudiar el proceso de construccion de fractales mediante Sistemas I terados de Funciones.

- Mangjar un programa computacional paralacreacion de fractales.

- Andlizar lafactibilidad de ensefiar algunas nociones de geometriafractal en la educacién secundaria

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Conjuntos fractales

Autosimilitud y dimension extrafia. Cuatro gy emplos clésicos de fractales: El conjunto de Cantor, € triangulo de Sierpinsky,
lacurvade Von Koch y laesponja de Menjer.

Unidad 2: Transformaciones en el plano.

Transformaciones afines. Notacion cartesianay geométrica. Homotecias, traslaciones, rotaciones. Semejanzas. Notacién
complegja

Unidad 3: El espacio donde viven los fractales.

Nociones basicas de convergencia. Conjuntos compactos en R2. El conjunto H(R2) y la métrica de Hausdorff. El Teorema
del Punto Fijo.

Unidad 4: Sistemas Iterados de Funciones.

Sistema iterado de funciones (SIF). Atractor. SIF con condensacién. Lafuncion de direccionamiento. Transformaciones
geométricas del atractor de un SIF en el plano. Algunas nociones de dimension fractal.
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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