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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR LIC. EN CIENCIASBIOLOGCIAS 8/01[:)3_ 2017 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CHEDIACK, JUAN GABRIEL Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
FERNANDEZ MARINONE, GUIDO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2017 17/11/2017 15 105

IV - Fundamentacion

LaBiologia Celular concierne principalmente al entendimiento de lasinteracciones de los diferentes sistemas de la célula, 1o
gue incluye muchisimas relaciones, entre ellas las del ADN con el ARN, lasintesis de proteinas, el metabolismo, y el como
todas esas interacciones son regul adas para conseguir un correcto funcionamiento de lacélula

Debido ala creciente generacion de conocimientos en el campo de la Biologia Celular y Molecular en estas Ultimas décadas,
laasignatura propone un estudio detallado de la célula promoviendo el pensamiento critico e independiente mediante el
aprendizaje basado en casos/problemas y preguntas relevantes, estimulando el estudio integrativo de |os procesos biol 6gicos
y por ultimo generando un ambiente colaborativo para el estudio en grupo de la biologia.

Ademas, teniendo en cuenta que en esta Ultima mitad del siglo pasado la Biologia Celular y Molecular experimentd una
explosion en sus dimensiones académica, social y politica; se abordarala dimension éticadel trabajo cientifico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES

Estimular el pensamiento critico, €l aprendizaje auténomo, €l estudio integrativo de los procesos biol 6gicos en forma
colaborativa.

Propugnar laformacién de ambientes adecuados que permitan la discusion de problemas 'y casos en biologia, €l trabajo en
equipo y mejorar la comunicacion tanto oral como escrita de los alumnos de Biologia Celular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explorar los conceptos y teorias que permiten abordar el conocimiento de la estructuray funcién delacélulaviva
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Abordar €l estudio de los procesos bioldgicos a partir de la discusion de los experimentos di sefiados para obtener ese
conocimiento, es decir aportar el marco histérico y tecnol 6gico de la generacién del conocimiento.

Comprender la complejidad de la maquinaria bioquimica, que permite alos organismos existentes adecuarse a medio en que
viven, exhibiendo una conducta coordinaday dirigida.

Inculcar en e espiritu estudiantil que la actividad intelectual no sélo debe conducir a verdades cientificas sino también éticas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

Familiarizarse con técnicas de relevancia en la actividad cientifica de los laboratorios de Biologia Celular y Molecular.
Adquirir las destrezas basicas para €l trabajo en el laboratorio experimental en Biologia Celular.

Abordar las actividades como problemas a solucionar, discutiendo y evaluando las distintas aternativas de solucién de un
problemaen el laboratorio.

Debatir sobre |os aspectos bioéticos de | as posibilidades técnicas que es posible realizar en un laboratorio.

V1 - Contenidos

TEMASA DESARROLLAR

TEMA 1: Lacélulay su estudio: Teoriacelular. Diversidad celular. Principales técnicasy métodos para estudiar las célulasy
sus partes. Microscopia Gptica, fluorescencia, electrénica, confocal, fuerza atémica. Fraccionamiento Celular. Centrifugacion
y ultracentrifugacion. Técnicas de Inmunomarcacion (westernblot). Citometria de flujo. Identificacion de componentes
moleculares; cromatografia, electroforesis, Western, Southern y Northem blot. Organismos utilizados como modelos en
Biologia Celular.

TEMA 2: Biomembranas: estructuray transporte. Diferencias en composicion quimica e implicancias en procariotasy
eucariotas animales y vegetales. Liposomas como model os de estudio de la membranay sus aplicaciones. Nuevos model os de
MP. Transporte de moléculas: activo, pasivo y difusion facilitada. Canalesidnicos. Transporte activo de iones. Bomba de
Nat+ y K+. Transporte de macromol éculas através de membrana: Fagocitosisy pinocitosis.

TEMA 3: Compartimentos celulares y sistema de endomembranas: Reticulo endoplasmético: organizacion molecular y
funciones. RER. Sintesis proteica: destino de las proteinas sintetizadas. M odificaciones post-traduccionales. Tréfico vesicular
en lacélula: rutas secretoras y endociticas. Estructura molecular de las distintas vesiculas. Cubiertas de coatdmero (COP | y
COP 1) y de clatrina. Complegjo de Golgi: organizacion molecular y funciones. Lisosomasy peroxisomas. Transporte de
macromol éculas a través de membrana: Exocitosisy endocitosis. propiedades y mecanismo de accion. Vacuolas vegetales.
Glioxiosomas.

TEMA 4: Base estructura de lainformacidn genéticay su replicacion: Estructuray funcion del ADN. ADN de bacterias.
Plédsmidos. Genes: definicionesy estructura. Cromatina: componentes proteicos. Las histonas: distintos tiposy propiedades.
Nucleosomas. ADN de mitocondrias y cloroplastos. Nucleo: Estructuray funcién. Poros nucleares. Transporte
nicleo-citoplasma: importinas y exportinas. Replicacién del ADN. Dafio del ADN, mutaciones. M ecanismos de reparacion
del ADN. Recombinacion del ADN: elementos moviles.

TEMA 5: Expresiéon génica: Del ADN alaProteina. ARN polimerasas: distintos tipos, caracteristicas y modo de accion.
Factores de transcripcion: estructura e interaccion con el ADN. Estructura del gen. Secuencias reguladoras. Procesamiento
del ARN. Splicing aternativo. ARN ribosomal, ARN de transferencia. Del ARN alaProteina. ARNm y el cédigo genético.
Traduccién y funcién de los ribosomas. M odificaciones postraduccionales.

TEMA 6: Expresion génica: control de la expresion y manipulacién de genes: Niveles de regulacion de la expresion génica.
Principios de regulacion de la expresion génica en procariotas. Operon Lac y Operon Triptofano. Proteinas reguladoras
génicas: represores y activadores. Regulacion de la expresién génica en eucariotas. Factores de transcripcion. ARNs de
interferencia. Micro ARNs. Mecanismos moleculares de diferenciacion celular. Principios de latecnologiadel ADN
recombinante: corte por enzimas de restriccion, clonacion e identificacién de fragmentos de ADN. Organismos
genéticamente modificados.

TEMA 7: El citoesqueleto: estructuray funcién microttbulos. Proteinas microtubulares y proteinas microtubul ares asociadas
(MAPs). Motores microtubulares: dineinas, dinaminay kinesina. Microtdbul os citoplasméticos. Centros organizadores
microtubulares. Organoides microtubulares: centrosomas, ciliasy flagelos: estructuray funcién. Organizacion molecular y
movimiento ciliar. Filamentos intermedios: caracteristicas, estructuray funcion. Red de filamentos citoplasmaticos y [amina
nuclear. Microfilamentos y corteza celular: estructura, composicion y funcidn. Proteinas enlazadas a Actina. Miosina como
mol écula motora de | os filamentos de actina. Biologia celular y molecular del misculo. Almacenamiento y liberacién de
Cdcio.

TEMA 8: Integracion de células en tejidos. Células Madre y Céncer. Matriz extracelular: estructuray organizacion.
Diferencias en célulaanimal y vegetal. Uniones celulares: distintos tipos. Polaridad celular: dominio apical y basolateral.
Uniones de anclaje. Desmosomas. estructura molecular y propiedades de los distintos tipos. Adhesion célula - célulay célula
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- matriz: proteinas que intervienen y mecanismo de union. Mecanismos de adhesion selectiva célula - célula. Uniones
comunicantes: estructura molecular y propiedades. Uniones en células vegetales. Mantenimiento y renovacion de los tejidos.
Cédlulas madre en animales y vegetales. Aplicacionesy bioética. Cancer.

TEMA 9: Comunicacién celular. Principios generales de la sefializacion celular: distintos tipos. Sefiales eléctricas en las
células nerviosas. Canales ionicos. Bomba de Nat+ y K+. Propiedades el éctricas de la membrana plasmética. Potencial de
accion. Transmision singptica. Integracion de sefial es nerviosas. Sistemas nervioso y endocrino como coordinadores de las
actividades celulares. Mensgjerosy receptores. Sefializacion quimica. Tipos de sefid es: proteica, esteroidea. Receptores:
concepto y tipos. de membrana, citoplasméticos y nucleares. Sefializacin via receptores asociados a proteina G. Mediadores
intracelulares. Generacion y efecto de AMPc e |P3. Oxido nitrico (NO) generacion y modo de accion. Ejemplos de
sefializacion en células vegetales.

TEMA 10: Ciclo vital delacélulay cancer. Etapas ddl ciclo celular. Regulacion del ciclo celular. Mecanismo molecular:
ciclinasy Cdk. Control de la cantidad y tamafio celulares. Diferenciacion celular y muerte celular programada (A poptosis).
Formas de muerte celular: necrosis, apoptosis. Descripcidn morfol 6gica de 1os procesos. | niciacion de apoptosis.

TEMA 11: Lainvestigacion cientifica en Biologia Celular. Generacion de conocimiento, comunicacion de lainvestigacion y
aspectos €ticos. Consideraciones €ticas de la aplicacion del método cientifico (rigurosidad y plagiarismo). Laimportanciade
difundir & conocimiento cientifico en ambitos de especialistas (publicaciones y reuniones cientificas) y ala sociedad
(divulgacion).

VII - Plan de Trabaj os Practicos

N° Actividades Précticas

1 TP 1 Andlisis de casos, problemas e interpretacion de datos en biologia celular

2 TP 2 Cuantificacion de proteinas en distintas tejidos biol 6gicos

3 TP 3 Fraccionamiento celular por centrifugacion. Visualizacion del ndcleo y mitocondrias por microscopia ptica.
4 TP 4 Aislamiento de ADN. Comparacion de métodos.

5 Charla debate: aspectos éticos de la manipulacion genética. Peliculas: GATTACA, Jurasik Park, Lalsla (Ewan Mcgregor y
Scarlett Johansen)

6 TP 5 Andlisis de electroforesis de ADN.

7 Seminario Ecologia Molecular aplicada ala conservacion de especies.

8 TP 6 Cultivo celular: aislamiento de células — viabilidad celular

9 TP 7 Laboratorio Virtua: Investigala curadel cancer colorrectal

10 Charla debate - Células Madre - Bioética. Pelicula“El informante”.

11 TP 8 Busqueda bibliogréfica en base de datos.

Andlisis de un trabgjo cientifico.

VIl - Regimen de Aprobacion

Segulin Reglamento (Ord. 13/03 y 32/14)

PROMOCION SIN EXAMEN:

Para alcanzar la aprobacién de esta asignatura se debera cumplimentar |os siguientes requisitos (Ord. 13/01):

1. Asistir al menos al 80% de las clases tedricas.

2. Aprobar el 100% de las actividades practicas (Trabajos Practicos y seminarios), mediante |a aprobacion del cuestionario
inicial y la demostracion de un conocimiento correcto de las tareas arealizar en el préactico, cuando €l jefe lo requiera. El
alumno tendra derecho a 2 (dos) recuperaciones de actividades préacticas.

3. Aprobar las evaluaciones parciales con nota 7 (70%) o mayor. El alumno tendra derecho a 1 (una) recuperacion de cada
examen parcial.

4. Aprobar laevaluacion final integradora.

5. Lanotafinal de promocién se calculacomo 0,75 x nota promedio parciales tedricos e integrador + 0,15 x nota TPy Sem +
0,1 x asistenciaa clases.

REGULARIDAD: Paraalcanzar la condicion de regular € alumno deberd cumplir con los siguientes requisitos.

1. Aprobar las evaluaciones parciales con un porcentaje de 60% o mayor. El alumno tendra derecho a dos recuperaciones por
examen parcial. La primera recuperacion sera en un plazo no menor a 48 hs después de la publicacion del resultado dela
primera evaluacion de cada parcial. Las segundas recuperaciones serdn a final del cuatrimestre.

2. Aprobar €l 100% de las actividades practicas (Trabajos Précticos y seminarios). El alumno, debera responder
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satisfactoriamente a cuestionario inicial y lademostracion de un conocimiento correcto de lastareas arealizar en € practico,
cuando € jefe lo requiera. El alumno tendré derecho a 3 (tres) recuperaciones de actividades préacticasy 1 (una) en segunda
instancia.

I X - Bibliografia Basica

[1] Biologia Celular y Molecular, 5% ed. Lodish H, Berk A, Matsudaira P, Kaiser C, Krieger M, Scout MP, Zipursky L,
Darnell J. 2005. Editorial Médica Panamericana. Madrid. Disponible en Biblioteca central

[2] El mundo de la Célula. Editorial Pearson Education S.A. Madrid 2007. 6ta Edicion. Becker W, Kleinsmith L, Hardin J.
Disponible parabajar en el sitio web de la asignatura.

[3] Introduccién ala Biologia Celular. 3° Edicién. Alberts, Brain, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts Walter. Ed. Médica
Panamericana, Buenos aires. 2011.900p. Disponible en Biblioteca Central

[4] BiologiaMolecular delaCéula. 42 ed. Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2004. Omega.
Barcelona. Esta edicion (2002) puede consultarse en inglés gratuitamente en:

http://www.nchi.nlm.nih.gov/books/NBK 21054/

X - Bibliografia Complementaria

[1] Biologia Celular Karp M. Ed McGraw-Hill Mexico D.F. Mexico 2000

[2] Atlas de Histologia Vegetal y Animal on line. Departamento de Biologia Funcional y Ciencias de la Salud. Facultad de
Biologia. Universidad de Vigo. http://webs.uvigo.essmmegias/inicio.html

[3] Molecular Biology of the Gene. The Problems Book. John Wilson and Tim Hunt. 5th Edition. 2005. Graland Science.
[4] Articulos seleccionados de la Revista Investigacion y Ciencia. http://www.investigacionyciencia.es

[5] Articul os seleccionados de la Revista Ciencia Hoy. http://www.cienciahoy.org.ar/indice.htm

XI - Resumen de Objetivos

Aportar conocimientos basicos de estructuray funcidn celular que permita analizar y comprender 10s procesos biol 6gicos.
Promover el pensamiento critico e independiente mediante el aprendizaje basado en preguntas relevantes y problemas,
estimulando €l estudio integrativo de los procesos biol égicos, lainterpretacién de datos, € trabajo en grupoy la
comunicacion ora de lainformacion.

XII - Resumen del Programa

TEMA 1: Lacélulay su estudio

TEMA 2: Biomembranas: estructuray transporte

TEMA 3: Compartimentos celulares y sistema de endomembranas
TEMA 4: Base estructural de lainformacion genéticay su replicacion
TEMA 5: Expresiéon génica: Del ADN alaProteina

TEMA 6: Expresion génica: control de laexpresion y manipulacién de genes
TEMA 7: El citoesgueleto

TEMA 8: Interacciones entre célulasy su entorno.

TEMA 9: Comunicacién celular

TEMA 10: Ciclo vital delacéulay cancer

TEMA 11: Lainvestigacion cientifica en Biologia Celular

X111 - Imprevistos

Algunos Trabajos Préacticos de |aboratorio pueden sufrir modificaciones debido ala disponibilidad de reactivos de biologia
celular.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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