Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2018)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 18/06/2018 09:20:21)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
Quimica Genera e Inorganica INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2018 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BAILAC, PEDRO NELSON Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MOSCONI, SANDRA MARIELA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
FERNANDEZ, ELIANA SOLEDAD Auxiliar de Practico A.lraExc 40 Hs
QUIROGA, MERCEDES BEATRIZ Auxiliar de Practico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

9Hs Hs Hs Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
12/03/2018 22/06/2018 14 126

IV - Fundamentacion

El curso de Quimica General e Inorganica se encuentra ubicado en el primer afio de la carrera de Ingenieria Agrondmica,
dentro del &rea de las llamadas Ciencias Basicas. El caréacter de bésico se lo otorgan las caracteristicas de la asignatura, que
junto aotras del area, se constituyen como fundantes para el desarrollo de las asignaturas posteriores del plan de estudio
vigente. La articulacion de contenidos se da en forma horizontal y vertical con los cursos correlativos de la carrera que tienen
como base ala Quimica. Introducir a alumno en e mundo de lamateriay de las reacciones asociadas que conforman los
sistemas en donde van aintervenir los futuros profesional es, estos conocimientos les permiten analizar laimportanciade la
Quimica General (materia, energia, reacciones, soluciones, equilibrios, pH, etc.) y de laInorganica (propiedades de los
€lementos quimicos relacionados con los sistemas agropecuarios). En el curso Quimica General e Inorganica se estudian
procesos fisicos y reacciones quimicas, poniendo especia énfasis en el estudio de las soluciones acuosasy € equilibrio
&cido-base.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Adquirir €l Iéxico de la Quimica General e Inorganica.
- Incentivar €l estudio de la Quimica como base conceptual para otros cursos de la carreray paralavida profesional.
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- Utilizar los conceptos tedrico-préacticos de los fenémenos fisicos y quimicos como medio para prever propiedadesy
reacciones de lamateria

- Inducir la busgueda de conocimientos relacionados al curso a través de las distintas fuentes de informacion.

- Desarrollar habilidades en el alumno paralaresolucién de problemas.

- Integrar |os conocimientos aprendidos durante el curso para enfrentar procesos agrondémicos en donde la Quimica General e
Inorgénica participa.

V1 - Contenidos

Tema 1. Estequiometria

Masa atdmicarelativa. Masa molecular relativa. Mol. Numero de Avogadro. Masa molar de atomos, de moléculas, deionesy
de unidades elementales. Volumen molar. Composicién y formula quimica. Ley de conservacion de la masa. Significado
cuantitativo de la ecuacion quimica. Calculos estequiométricos. Concepto de reactivo limitante. Rendimiento de la reaccién.

Tema 2. Reacciones en disolucion acuosa

Propiedades general es de | as disol uciones acuosas: propiedades el ectroliticas. Solubilidad. Ecuaciones moleculares,
ecuacionesiénicasy ecuacionesidnicas netas. Reacciones de precipitacion. Propiedades generales de acidos y bases,
reacciones de neutralizacion. Reacciones de formacién de gases. Reacciones de oxidacion-reduccién: niimero de oxidacion,
tipos de reacciones redox. Concentracién de las disoluciones. Distintas unidades de concentracion: fisicasy quimicas
(fraccion molar, molalidad, molaridad y normalidad). Dilucidn de disoluciones. Estequiometria de soluciones. Vaoracion
acido-base.

Tema 3. Estado gaseoso

Propiedades generales. Leyes de los gasesideales: ley de Boyle, Ley de Charlesy Gay-L ussac, Ley de Avogadro. Ecuacion
del gasideal. Laestequiometria de los gases. Ley de Dalton de |as presiones parciales. Teoria cinético-molecular:
aplicaciones. Difusion y efusion. Desviacion del comportamiento ideal: ecuacion de van der Waals.

Tema 4: Nociones de Termoquimica.
Intercambio de energia asociados con |os procesos quimicos. Entalpia. Calor de reaccidn. Reacciones exotérmicay
endotérmica. Ental pia estandar de formacion y de reaccidn. Leyes termoguimicas de Hessy de Lavoisier-Laplace.

Tema5: Teoria cuanticay la estructura electrénica de los dtomos.

Estructura atdmica. Propiedades de las ondas, radiacion electromagnética. El efecto fotoel éctrico. Teoria de Bohr del atomo
de hidrogeno, espectros de emision. Naturaleza dual del electron. Mecanica cuantica. Los nimeros cuanticos. Orbitales
atdmicos: orbitales s, p y otros orbitales de mayor energia. Configuracion electronica: € principio de exclusion de Pauli, la
regla de Hund.

Tema 6. Relaciones periddicas entre los elementos.

La Tabla Periédica moderna. Clasificacion periddica de los elementos. Configuracion electronica de cationes y aniones.
Variaciones periodicas de |as propiedades fisicas: carga nuclear efectiva, radio atdmico, radio i6nico. Energia de ionizacion.
Afinidad electrénica. Variacion de las propiedades quimicas de | os €l ementos representativos.

Tema 7. Enlace quimico

Representacion de |os el ectrones de val encia mediante los simbol os de puntos de Lewis. Electronegatividad. El enlace ionico.
El enlace covalente. Escritura de las estructuras de Lewis. Cargaformal y estructura de Lewis. El concepto de resonancia.
Excepciones alaregladel octeto.

Tema 8. Lasfuerzasintermolecularesy losliquidos
Fuerzas intermoleculares: ion-dipolo, dipolo-dipolo, fuerzas de dispersion, el puente de hidrogeno. Propiedades de los
liquidos: tension superficial, viscosidad, estructuray propiedades del agua. Cambiosy diagrama de fases.

Tema 9. Propiedades fisicas de las disoluciones.

Tipos de disoluciones. Efecto de latemperatura en la solubilidad. Propiedades coligativas de las disoluciones de no
electrolitos. Disminucion de la presion de vapor, ley de Raoult. Elevacién del punto de ebullicion. Descenso del punto de
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congelacion. Presién osmética. Propiedades coligativas de | as disoluciones de electralitos.

Tema 10. Equilibrio quimico

Principios béasicos de cinética quimica. Velocidad de una reaccion. Constante de velocidad. Efecto de latemperatura.
Catélisis. heterogénea, homogéneay enzimética. El concepto de equilibrio y la constante de equilibrio. Escriturade las
expresiones de la constante de equilibrio: equilibrios homogéneos, heterogéneosy multiples. La representacion de la
constante de equilibrio y la ecuacion de equilibrio. Relacion entre cinética quimicay equilibrio quimico. Prediccion dela
direccion de unareaccién. Calculo de las concentraciones en € equilibrio. Factores que afectan el equilibrio quimico.
Principio de Le Chatelier. Cambios en la concentracion. Cambios en €l volumen y la presién. Cambios en latemperatura.
Efecto de un catalizador.

Tema 11. Equilibriosiénicos. Acido-basey de solubilidad

Acidosy bases: Teorias de Arrhenius, Brgnstend y Lewis. Propiedades écido-base del agua. El pH: una medida de |a acidez.
Fuerzadelos &cidos y las bases. Acidos y bases débiles y |as constantes de ionizacion. Acidos dipréticosy poliproticos.
Propiedades &cido-base de las sales, los Oxidos y los hidroxidos. Equilibrio &cido-base: efecto del ion comdn. Disoluciones
amortiguadoras o buffer. Equilibrios de solubilidad. Solubilidad molar y solubilidad de electrolitos poco solubles. Separacién
deiones por precipitacion fraccionada. El efecto del ién comin 'y la solubilidad.

Tema 12. Los elementos representativosy los metales de transicion

Propiedades generales de |os elementos representativos. Elementos representativos de interés agrondmico (macro y
micronutrientes). Propiedades generales de los metal es de transicion. Metales de transicion de interés agrondémico
(micronutrientes).

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

A.- Trabajos Tedrico-Précticos de Aula:
Resolucion de problemas relacionados alos temas del programa analitico, desarrollados en las clases de aula, problemas
convergentes de razonamiento deductivo y problemas propuestos extra aulico.

B.- Trabajos Précticos de Laboratorio:

N° 1: Higieney seguridad en el laboratorio. Reconocimiento del material de laboratorio y normas de uso.

N° 2: Separacion de mezclas heterogéneas (fases) y homogéneas (fraccionamiento). Reacciones quimicas en solucion acuosa
(precipitacion, redox, descomposicion, neutralizacién).

N° 3: Preparacion de soluciones a diferentes concentraciones: fisicasy quimicas.

N° 4: Aplicacién de las propiedades coligativas, calculos experimentales.

Ne 5: Aplicacion de los equilibrios iénicos. Acido-base, pH.

V111 - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

Lamodalidad de dictado del curso sera Tedrico-Préctico.

|.- Dictado Tedrico-Préctico en el Aula:

a) El alumno debera asistir como minimo un 80% de |as clases Tedrico-Practicas en €l Aula

b) Se considerara ausente al alumno que incurra en una tardanza superior alos 15 minutos sin justificacion.

¢) El alumno deberdllevar a dialas guias de los problemas durante el cursado.

d) El alumno se proveera del material necesario paralas clases practicas en el aula (papel, tabla periddica, calculadora, etc.).
I1.- Trabajos Précticos de Laboratorio:

a) El alumno deberd asistir al 100 % de los Trabajos Précticos de Laboratorio. Se contemplarala excepcionaidad de la

inasi stencia con una probanza.

b) Antes derealizar el Trabajo Préctico de Laboratorio, el alumno deberd haber estudiado laguia correspondiente al mismo,
sele haran preguntas en el desarrollo del préctico debiendo responderlas satisfactoriamente.

c) Finalizado €l trabajo préactico de laboratorio y en un lapso no mayor a una semana, deberd el alumno presentar al docente
encargado del laboratorio, € informe individua del practico, detallando lo realizado y los resultados obtenidos. El informe
serérevisado y aprobado por el docente responsable del préactico y entregado al alumno, en €l caso de presentar algun error o
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incompleto € informe e sera devuelto para que corrija o complete el mismo y volver a entregarlo parala aprobacion del
trabajo préctico.

[11.- Evaluaciones Parciaes:

Se prevé tomar tres parciales de practicos de aula que incluiran preguntas de laboratorio, cuya calificacién sera como minimo
de 7 (siete) en todas las evaluaciones. Si el alumno saca 6 (seis) y menos de 7 (siete) en una evaluacion, tienen la opcidn de
un coloquio. Las fechas tentativas de evaluaciones. ler Parcia el 18 de abril, 2do Parcial el 16 de mayoy el 3er Parcial € 06
de junio. Todos los parciales tendrén dos recuperaciones de acuerdo ala Ordenanza C.S. N° 32/14. No se prevé régimen de
promocién sin examen final.

EXAMEN FINAL

A- ALUMNOS REGULARES

El examen final sera evaluado de forma oral, se tendra en cuenta la excepcionalidad de |os casos particulares con un examen
escrito. El alumno puede optar por una parte de un temadel programay comenzar el examen con el mismo, finalizado el
mismo se preguntara sobre los temas del Ultimo programa desarrollado a momento de obtener la regularidad del curso.

B- ALUMNOS LIBRES

- El examen final paralos alumnos no regulares constara de dos partes.

lera Parte- Evaluacion sobre los Trabajos Précticos de Aulay Laboratorio: €l alumno debera aprobar una eval uacion escrita,
sobre los Trabajos Précticos de Aulala que constara de problemas, similares alos desarrollados en clase, debiendo resolver €
70 % de los mismos. Luego, debera proceder alarealizacion o explicacién de un Trabajo Préactico de Laboratorio, el que se
elegira mediante sorteo, si €l tribunal examinador considera aprobados |os mismos, pasara a la evaluacién sobre los
Contenidos Teoricos

2da Parte- Evaluacién sobre |os Contenidos Tedricos. se evaluarael examen final con la misma modalidad que los alumnos
regulares, con € Ultimo programa del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Chang, R. Quimica, Mc Graw Hill, 102 Edicion, 2010. 112 Edicion 2013.

[2] [2] Whitten, Davis, Peck, Quimica General, Mc Graw Hill, 52 Edicion, 1999.

[3] [3] Petrucci, Harwood, Herring. Volumen |, Quimica General. Prentice Hall, 82 Edicion. Ultima reimpresion: 2005.
[4] [4] Petrucci, Harwood, Herring. Volumen |1, Quimica General. Prentice Hall, 82 Edicion. Ultima reimpresion: 2009.
[5] [5] Burns, Ralph A. 5ta Ed. México: Pearson Educacién, 2011.

[6] [6] Atkins, Jones, Quimica: molécula, materia, cambio. Ed. Omega. Barcelona. 3ra Edicién, 1998.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Atkins, P. W. Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992.
[2] [2] Slabaughy Parsons, Quimica General. Ed. Limusa. México 1978.
[3] [3] Becker y Wentworth, Quimica General. Ed. Reverte, Espafia 1977

X| - Resumen de Objetivos

Proporcionar alos alumnos un amplio conocimiento de esta ciencia para que puedan:

- Formular, identificar y clasificar las sustancias inorganicas.

- Interpretar |as transformaciones que experimentan la materia.

- Desarrollar habilidades paralograr un conocimiento significativo que pueda ser aplicado en las asignaturas correlativas de
lacarrera.

- Valorar laimportancia de | as transformaciones quimicas en |0s procesos agronémicos.

XII - Resumen del Programa

Tema 1. Estequiometria

Tema 2. Reacciones en disolucién acuosa
Tema 3. Estado gaseoso

Tema 4. Nociones de termoguimica.
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Tema5. Teoria cuanticay la estructura el ectronica de los atomos.

Tema 6. Relaciones periddicas entre los elementos.

Tema 7. Enlace quimico

Tema 8. Las fuerzasintermolecularesy los liquidos

Tema 9. Propiedades fisicas de las disoluciones.

Tema 10. Equilibrio quimico

Tema 11. Equilibriosionicos. Acido-base y de solubilidad

Tema 12. Los elementos representativos y de transicién de interés agrondmico.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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