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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ENERGIA EOLICA TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2018 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PERELLO, ANIBAL DANIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
NAZARIO, VICTOR DANIEL Prof. Co-Responsable JTP Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 2Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2018 23/06/2018 15 90

IV - Fundamentacion

El uso de los aerogeneradores para la generacion de energia el éctrica en forma directa, tiene una uso cada vez mas extendido
debido ala sistemética concientizacion del uso de las energias renovables, paralano contaminacion de nuestro mundo. Esto
hace que |os alumnos de un tecnicatura en energias renovables deben saber conocer,dimensionar y seleccionar en forma
correcta estos agrogeneradores.

Esta materia propone dar los fundamentos tedricos y practicos paratal propdsito.

SAN LUISESEOLICO

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Este curso brinda un conocimiento amplio sobre €l aprovechamiento de la energia del viento mediante turbinas eblicasy
destaca su importancia actual para contribuir ala generacion de electricidad. Muestra las posibilidades reales de esta energia
renovable en la Argentinay visualizala salidalaboral en este campo. Analizalas proyecciones futuras a mediano y largo
plazo.

Presenta |as posibilidades de la Argentina donde existen excelentes vientos para la generacion de energia eléctrica. Se
estudian los aspectos multidisciplinarios de esta energia, tales como €l viento, la aerodinamicay los sistemas de control.
Provee los elementos de juicio para entender |as variables técnicas y econémicas de proyectos edlicos.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES DE LASTURBINASEOLICAS
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UNIDAD 2: EL VIENTO COMO RECURSO ENERGETICO

Origen del viento. Energia disponible en el viento. Variabilidad de la velocidad y direccion del viento.

Variacion de lavelocidad con la altura. Brisas, réfagasy turbulencia. Seleccion del lugar parainstalar laturbina. Vientos en
Argentina

UNIDAD 3: TURBINAS DE VIENTO PARA LA REGION PATAGONICA

Niveles de vientos en la Patagonia. Instal aciones de grandes turbinas en la Prov. de Buenos Airesy en la Patagonia.
Resultado de estos Parques Edlicos. Turbinas mas recomendables. Perspectiva para la préxima década. Efectos comparativos
de lacrisis econémicaen centrales térmicas y en granjas edlicas. Relacion entre la energia edlicay la utilizacion futura del
hidrégeno.

UNIDAD 4: AERODINAMICA
Perfiles Aerodinamicos. Variacion de la Sustentacion y la Resistencia. Eleccion del Perfil Aerodinamico. Datos
Experimental es sobre Perfiles. Caracteristicas de Algunos Perfiles

UNIDAD 5: LA HELICE PARA TURBINASEOLICASDE EJE HORIZONTAL
Turbinas de gje horizontal. LaHélice. NUmero de Palas. Eleccion del perfil aerodinamico. Tamafio de laHélice. Velocidad de
Rotacion. Ubicacion delahélice, delante o detras de latorre. Formade la hédlice.

UNIDAD 6: ROTOR PARA TURBINASEOLICASDE EJE VERTICAL
Turbinas de gje vertical y otras alternativas. Principio de Funcionamiento. Velocidad de Rotacion. Relacion de Velocidades.
Fuerza, Cuplay Potencia.

UNIDAD 7: SSISTEMASDE CONTROL

Sistemas de control centrifugo. Regulacion del aerogenerador por fuerza centrifuga. Sistema de Control electronico: sistema
de control de paso, 6gica de arranque, sistema de seguridad, control de las revoluciones, control de viento excesivo, control
del nivel de cargade las baterias, regulacion de la excitacidn del generador.

UNIDAD 8: DISENO DE TURBINASEOLICAS

Estimacion de la potencia que generan las turbinas. Performances. Multiplicador de laVelocidad de Giro. Variados tipos de
multiplicadores. Condicion de arranque y de funcionamiento. Casos de carga sobre la estructura. Latorre. Fundacion del
generador edlico. Orientacion de lahélice.

UNIDAD 9: INSTALACIONESAISLADASY CONECTADASA LA RED ELECTRICA
Instalaciones individual es familiares. Capacidad necesaria. Conexion alared eléctrica. Adaptacion alavariacion anua y
estacional del viento.

UNIDAD 10: LASTURBINASEOLICASY EL MEDIO AMBIENTE
Impacto visual en €l paisgje. Influencia del tamarfio de las turbinasy nivel de ruido generado. Niveles sonoros. Percepcion
humana. Efecto sobre |las aves. Importancia de una fuente no contaminante.

UNIDAD 11: LEGISLACION NACIONAL SOBRE ENERGIA EOLICA
Ley 25.019. Reglamentacion de la Ley. Regimenes de promocién de la energia edlicaanivel Nacional, provincia y
municipal.

UNIDAD 12: EVALUACION ECONOMICA DE LASTURBINAS
Comparacion de costos entre la generacion eléctrica producida con turbinas edlicas y otras fuentes convencional es.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

LABORATORIO 1:
Disefio de una pala de un generador edlico.
LABORATORIO 2:

Péagina 2




Materiales y construccion a escala de una pala usando madera.
LABORATORIO 3:
Modificacién de un generador comercial, para su funcionamiento edlico

VI1II - Regimen de Aprobacion

La materia puede ser aprobada por promocion sin exdmenes.

Se toman dos examenes parcial es cada uno con su respectiva recuperaciones.

Si e aumno consigue notas promedios de 7 0 mas, con ladefensa de un trabajo final de laboratorio puede aprobar sin
examenes.

L os alumnos cuyo promedio estd comprendido entre 5y 7 puntos deberén rendir un examen integrador final en las épocas de
examenes que determine lafacultad.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Energiadel viento de Ricardo Bastianon
[2] [2] Revistade ASADES

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Apuntes de cétedra
[2] [2] Apuntes varios de la Maestria en Energia Renovables de la Univ. de Salta.

X1 - Resumen de Objetivos

| Conocer, dimensionar y seleccionar correctamente aerogeneradores.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES DE LAS TURBINASEOLICAS

UNIDAD 2: EL VIENTO COMO RECURSO ENERGETICO
Viento, energia, velocidad y direccién.
Turbulencia. Seleccion del lugar parainstalar laturbina. Vientos en Argentina

UNIDAD 3: TURBINAS DE VIENTO PARA LA REGION PATAGONICA
Niveles de vientos. Instalaciones de grandes turbinas. Parques Edlicos. Turbinas més recomendables.

UNIDAD 4: AERODINAMICA
Perfiles Aerodinamicos. Sustentacion y la Resistencia. Eleccion del Perfil Aerodindmico. Datos Experimentales sobre
Perfiles. Caracteristicas de Algunos Perfiles

UNIDAD 5: LA HELICE PARA TURBINAS EOLICAS DE EJE HORIZONTAL
Turbinas de gje horizontal. La Hélice. Nimero de Palas. Eleccién del perfil aerodinamico. Helice. Velocidad de Rotacién.

UNIDAD 6: ROTOR PARA TURBINAS EOLICAS DE EJE VERTICAL
Turbinas de gje vertical y otras alternativas. Principio de Funcionamiento. Velocidad de Rotacién. Relacién de Vel ocidades.
Fuerza, Cuplay Potencia.

UNIDAD 7: SISTEMAS DE CONTROL
Sistemas de control centrifugo. Sistema de Control electronico. del generador.

UNIDAD 8: DISENO DE TURBINAS EOLICAS
Estimacion de la potencia. Performances. Multiplicador de laVelocidad de Giro. Condicién de arranque y de funcionamiento.
Casos de carga sobre la estructura. La torre. Fundacion del generador edlico. Orientacion de la hélice.

UNIDAD 9: INSTALACIONES AISLADAS Y CONECTADASA LA RED ELECTRICA
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Instalaciones individuales. Conexion alared eléctrica. Adaptacion alavariacion anual y estacional del viento.

UNIDAD 10: LASTURBINASEOLICASY EL MEDIO AMBIENTE
Impacto visual. Niveles sonoros. Percepcion humana. Efecto sobre las aves.

UNIDAD 11: LEGISLACION NACIONAL SOBRE ENERGIA EOLICA
Ley 25.019.

UNIDAD 12: EVALUACION ECONOMICA DE LAS TURBINAS
Comparacion de costos, turbinas edlicas y otras fuentes convencionales.

X111 - Imprevistos

La cétedra no prevé imprevistos por e momento.

X1V - Otros
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