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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LUGO, MONICA ALEJANDRA Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
CRESPO, ESTEBAN MARIA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
MENQY O, EUGENIA Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/09/2017 23/112017 12 60

IV - Fundamentacion

Lagran mayoriade los seres vivos no son individuos completamente solitarios sino verdaderos consorcios de organismos
que coexisten, estableciendo relaciones inter-especificas que fluctlian desde la neutralidad hasta el parasitismo, en un
continuo que se extiende pasando por € mutualismo. Los organismos autotroficos en general y las plantas en particular, no
son una excepcion, y alo largo de su existencia co-evolucionaron con diversos simbiontes, entre ellos los hongos. Las
rel aciones simbi 6ticas plantas/autétrof os-hongos, como los Liquenes, las Micdfilas, las Micorrizas y 1os Patdgenos, estan
ampliamente distribuidas en la naturaleza. En las simbiosis mutualistas, € micosimbionte brinda al hospedante proteccion
frente a condiciones adversas del ambiente mediante cambios fisiol 6gicos inducidos, mejoran la nutricion y pueden intervenir
en el sistema de defensa vegetal. Estas interacciones simbi6ticas con |os hongos son abordadas tangencialmente en el curso
de Biologiade Protistasy Hongos (en laLic. en Cs. Biolégicas), como unaforma de vida de los Hongos. Si setiene en
cuenta que el 80% de las plantas terrestres estén asociadas formando simbiosis micorricicas, que existe una gran diversidad
de plantas con endéfitos en los vastagos y que la gran mayoria de las gramineas forman micofilas, es evidente la enorme
importancia biol 6gica de estas interacciones y la necesidad de una profundizacion en el abordaje del tema, paraque
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| contribuya ala formacion de los estudiantes de la Lic. en Biotecnologiay Biologia Molecular.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Conocer ladiversidad y caracteristicas de las simbiosis micorricicas y de los enddfitos fingicos.

- Adquirir los conocimientos béasicos paralaidentificacion y caracterizacion de los diferentes tipos de micorrizas y micofilas.
- Conocer laimportancia ecol6gicay evolutiva de estas interacciones biol dgicas.

- Aplicar los conocimientos sobre estos organismos para determinar €l tipo de asociacion y utilizarlos en trabajos ecol ogi cos.
- Reconocer y aprender a recolectar 1os distintos grupos en su habitat natural .

- Considerar laimportancia socioeconémicay sanitaria de estos organismos.

- Acceder alainformacién sobre los usos biotecnol 6gicos de las simbiosis fungicas.

VI - Contenidos

Unidad 1:

Ubi cacion sistemética de |os hongos formadores de Micorrizas (Ascomycetes, Basidiomycetes y Glomeromycetes) y
Micofilas (Ascomycetes, Hypocreales, Clavicipitaceae). Ciclos de vida de los hongos micorricicos y micofilicos.
Definiciones basicas: micelio, hifa, basidio, asco, cistidio, zigdspora, azigdspora, clamiddspora, anomorfo, holomorfo,
teleomorfo, arblsculo, vesiculay circunvoluciones.

Unidad 2:

Clases de micorrizas: definicién de cada una de ellas. Micorrizas ericoides, orquidoides, monotropoides, arbutoides, ecto- y
endomicorrizas. caracteristicas morfoldgicas, tiposy distribucion de las familias de plantas vasculares. Tipos de micofilas (1,
I1'y I1). Hospedantes nativos.

Unidad 3:

Pasos en la colonizaci én, reconoci miento hospedante-simbionte. Establecimiento de la asociacién. Fase de intercambio:
componentes fungicos y vegetales, funciones, relevancia.

Unidad 4:

Taxonomia de los simbiontes fungi cos asociados. Coevolucion. Especificidad de cada asociacion.

Unidad 5:

Ecologia de las micorrizas y micofilas. Distribucion en los biomas mundiales. Ambientes &ridos y semiaridos, montey
yunga. Efectos en la biodiversidad de las comunidades. Efectos de la simbiosis micorricicay micofilica en €l hospedante:
crecimiento, defensa, competitividad. Ventajas y desventajas de cada asociacion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajo Préctico N° 1: Normas de seguridad y Viaje de Recoleccion.

Normas de seguridad generales y especificas paralas actividades de |aboratorio y Campo. Metodologia de trabajo a campo,
recoleccién de muestras para el estudio de endomicorrizas, ectomicorrizasy micofilas.

Acondicionamiento de las muestras para | os posteriores trabajos de laboratorio.

L os materiales recolectados seran utilizados para llevar a cabo |os restantes Trabajos Practicos del curso.
Trabajo Préactico N° 2: Viagje de campo.
Trabajo Préactico N° 3; Caracteristicas generales de las micorrizas ectotréficas y endotréficas. Ectomicorrizas.
Ectomicorrizas. Observacidén macroscopica de basidiocarpos de hongos ectomicorricicos. Detalle de las estructuras
reproductivas al microscopio: basidios, cistidios, esporas. Esquematizar las estructuras fungicas observadas.
Trabajo Préctico N° 4: Ectomicorrizas. Continuacién

Observaci én microscépica de raices micorrizadas: ramificacion de laraiz: manto hifal (capas del manto, hifas emanantes,
cistidios, fibulas). Esgquematizar las estructuras fungicas observadas
Trabajo Préctico N° 5: Endomicorrizas

Endomicorrizas. Observacién microscépica de raices micorrizadas: ausencia de pelos radicalesy de manto, estructuras
intrarradicales (arblscul os, hifas, circunvoluciones, vesiculas). Esquematizar estructuras fungicas observadas.
Trabajo Préactico N° 6; Endomicorrizas. Continuacion

Estructuras del simbionte endomicorricico en el suelo: esporas, esporocarpos, células auxiliares, micelio. Esquematizar las
estructuras fuingicas observadas.

Diferencias entre ecto- y endomicorrizas. Discriminar entre ecto y endomicorrizas por medio de un cuadro comparativo,
utilizando |os caracteres observados.
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Trabajo Préactico N° 7: Enddfitos fungicos del vastago.

Observacién microscopica de estructuras flingicas en € hospedante.
Trabajo Préctico N° 8: Metodologia de trabajo paralimpiezay tincidn de raices.

Observacién microscopica de estructuras intrarradicales.

Esguematizar |os tipos de endomicorrizas hallados (Arum, Paris, formas intermedias y orquidioides).
Metodologia de trabajo para extraccion de esporas del suelo.

Aislamiento de esporas 'y esporocarpos.

Determinacién de hongos endomicorricicos.

Cuantificacion de frecuencia de colonizacién endomicorricica: métodos bajo lupay microscopio.
Cuantificacion de esporas en € suelo.
Trabajo Préactico N° 9; Cuantificacion de ectomicorrizas.
Trabajo Préactico N° 10: Metodol ogia de trabajo para micofilas: limpieza, maceracion y tincidn de cariopsis y cafias.
Cuantificacion de frecuencia de micofilas en microscopio.

VIl - Regimen de Aprobacion

El curso podra ser aprobado mediante el Régimen de Promocién sin Examen Final. Esta modalidad permitirala evaluacion
continua del alumno en el proceso de aprendizaje del mismo. Incluye unainstancia de evaluacion final integradora, donde se
evalUa la capacidad del alumno de construir unavision integral de los contenidos estudiados.

Para la aprobacion del curso e alumno deberd cumplir:

- Con € ochenta por ciento (80 %) de asistencia alas clases tedricas, préacticas, tedrico-précticas, laboratorios, toda otra
modalidad referida al desarrollo del curso y trabajo de campo obligatorio.

- Con una calificacion al menos de (7) siete puntos en todas las evaluaciones realizadas, incluida la evaluacion de
integracion.

I X - Bibliografia Basica
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L. (Eds.). Cambridge University Press. Pag.: 1-184. Cambridge,New Y ork, Port Chester, Melbourne, Sydney.

[2] Bacon, C. W. & J. F. White Jr. 1994. Biotechnology of endophytic fungi of grasses. Pag.: 1-214. CRC Press, London,
Tokio.

[3] Brundrett, M., Melville, L. and Peterson, L. (Eds.). 1994. Practical methods in mycorrhiza research. Pag.: 1-374.
Mycologia Publications, Australia

[4] Clay, K. and C. Schardl. 2002. Evolutionary origins and ecological consegquences of endophyte symbiosis with grasses.
Amer. Naturalist 100: S100-S127.

[5] Leuchtmann A. and K. Clay. 1997. The population biology of grass endophytes. En: The MycotaV (part A), Springer
Pé&g.: 185-202.

[6] Smith, S. E. and Read, D. J. 2008. Mycorrhizal Symbiosis. Smith, S. E. & D. J. Read (Eds.). Academic Press. San Diego,
London, New Y ork, Boston, Sydney, Tokio, Toronto.

[7] Stone J. and O. Petrino. 1997. Endophytes of forest trees: amodel for fungus-plant interactions. En: The MycotaV (part
B), Springer. Pag: 129-238.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Publicaciones cientificas actualizadas que se propondrén alos alumnos paralos Seminarios y otras que éstos propongan
analizar.

Xl - Resumen de Objetivos

Conocer ladiversidad y caracteristicas de las simbiosis micorricicas y de los endéfitos fungicos; adquirir los conocimientos
basicos para laidentificacion y caracterizacion de |os diferentes tipos de micorrizas y micofilas; conocer laimportancia
ecoldgicay evolutiva de estas interacciones biol dgicas; aplicar |os conocimientos sobre estos organismos para determinar el
tipo de asociacién y utilizarlos en trabajos ecol 6gi cos; reconocer y aprender a recol ectar |os distintos grupos en su habitat
natural; considerar laimportancia socioeconémicay sanitaria de estos organismos; acceder alainformacion sobre los usos
biotecnol égicos de las simbiosis fingicas.
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X1l - Resumen del Programa

Ubicacion sistemética de los hongos formadores de Micorrizas y Micofilas. Ciclos de vida. Definiciones basicas: micelio,
hifa, basidio, asco, cistidio, zigbspora, azigdspora, clamiddspora, anomorfo, holomorfo, teleomorfo, arblsculo, vesiculay
circunvoluciones. Clases de micorrizas. definicion de cada unade éllas; caracteristicas morfoldgicas, tiposy distribucion de
las familias de plantas vasculares. Tipos de micofilas. Pasos en la colonizacion, reconocimiento hospedante-simbionte.
Establecimiento de la asociacion. Fase de intercambio. Taxonomia de los simbiontes flingicos asociados. Coevolucion.
Especificidad de cada asociacion. Ecologia de las micorrizas y micofilas. Distribucion en los biomas mundiales. Ambientes
aridos y semiéridos, monte y yunga. Efectos en la biodiversidad de las comunidades. Efectos de lasimbiosis en €
hospedante. Ventajas y desventajas de cada asociacion.

X1 - Imprevistos

| -Seiran solucionando por el plantel docente en la medida que se presenten.

X1V - Otros
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