Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2017)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MATEMATICA APLICADA TEC.UNIV.ELECT. 15éé3 2017 2° cuatrimestre
MATEMATICA APLICADA TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2017 2° cuatrimestre
MATEMATICA APLICADA TEC.UNIV.GEOINF 09/13 2017 2° cuatrimestre
MATEMATICA APLICADA TEC.UNIV.TELEC. 16/13 2017 2° cuatrimestre
MATEMATICA APLICADA TCO.UNIV.EN WEB 08/13 2017 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
DI GENNARO, MARIA EDITH Prof. Responsable Des.Doc.Tr 20 Hs
GUINAZU, NADIA CECILIA Responsable de Préctico A.1ra Semi 20 Hs
MAZZA, WALTER MATIAS Auxiliar de Practico A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs 4Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
07/08/2017 17/11/2017 15 120

IV - Fundamentacion

La asignatura se fundamenta en una matematica orientada a la formacion conceptua de |os conocimientos basicos de un
curso superior de Matemética que integra el dlgebray el calculo, con fines de crear las herramientas tedricas y las habilidades
de céalculo que faciliten el conocimiento de la matemética como medio y como fin para el uso en las aplicaciones asociadas a
las carreras con perfiles técnicos. La estructura didactica propuesta esté orientada con esos fines.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos generales

Un objetivo que atraviesa transversalmente todo el programa es que el alumno desarrolle integral mente sus potencialidades
intel ectuales, de modo que enriquezca su capacidad de andlisis y de comprension de los hechos, fendmenos y procesos.

Los materialesy actividades han sido disefiados con multiples propdsitos:

* Provocar en los alumnos la flexibilizacién de sus esquemas cognitivos, de modo que se posibilite el regjuste de los saberes
y conocimientos previos y la construccion del nexo con nuevos conocimientos mas formalesy sisteméticos.

* Lograr el aprendizaje significativo de los contenidos mateméticos conceptuales y procedimental es que resultan necesarios
parael desarrollo delas otras asignaturas de la carrera.
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» Facilitar la construccion contextualizada del conocimiento, mediante laincorporacion de problemas afines a las otras
asignaturas.

» Desarrollar en los alumnos la actitud critica, €l juicio independiente y los habitos de interrogar e interrogarse y de realizar
trabajo intenso y sistematico.

Objetivos particulares

Lograr un mangjo fluido de:

» Las operaciones con nimeros reales

* Operaciones con vectores, en dosy tres dimensiones.

* Resolucion de ecuaciones e inecuaci ones.

« Funciones, sus operacionesy aplicaciones fisicas, especialmente de las funciones trigonométricas y exponenciales.

« Concepto de limitey €l calculo de limites aplicando lareglade L' Hopital .

« Derivada como razén de cambio, reglasy aplicaciones.

* Integral definida e indefinida. Teoremas fundamentales. Calculo con funciones sencillas'y aplicaciones.

VI - Contenidos

Tema 1l.- TEMASDE ALGEBRA.
Numeros reales. Ecuaciones. Sistema de ecuaciones lineales con dos y tres variables. Consistencia e inconsistencia.
Inecuaciones en unavariable.

Tema2.- TRIGONOMETRIA

Angulos. Sistemas sexagesimal y circular. Circunferencia trigonométrica. L ineas trigonométricas y signos en los cuatro
cuadrantes. Vaores de las lineas de angul os notables. Reduccion a primer cuadrante. |dentidades: fundamental, de lasumay
diferencia, del angulo doble y mitad, para senos, cosenos y tangente. Ecuaciones trigonométricas. Uso de calculadora.

Tema 3.- VECTORESEN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

Concepto de vector. Vector posicion y vector libre. Componentes cartesianas y coordenadas polares. Sumay diferencia de
vectores gréficamente y por componentes. V ectores unitarios basicos. Combinacion lineal. Productos: de un escalar por un
vector, interior y vectorial; propiedades. Problemas de aplicacion.

Tema 4.- FUNCIONES

Dominioy rango, gréficos. Formas explicita e implicita de funciones. Variables independiente y dependiente. Inyectividad,
suryectividad, funciones crecientes y decrecientes, pares e impares. Operaciones entre funciones. Funciones: lineal,
cuadrética, cubica, raiz cuadrada, reciprocay valor absoluto. Funciones definidas por trozos. Técnicas de graficacion:
desplazamientos verticales y horizontales, compresion y dilatacién, reflexiones respecto alos gjes. Composicion de
funciones. Inversa de una funcion.

Tema5.- FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Funciones periddicas. Funciones trigonomeétricas: seno, coseno, tangente. Dominio y rango. Periodos y signos de las
funciones trigonomeétricas. |dentidades fundamentales. Propiedades Par e Impar. Graficacidn de variaciones de sen X y cos X
por desplazamientos, reflexiones y semejanzas. Gréficas sinusoidales, amplitud, periodo, frecuenciay desfasgje.
Aplicaciones.

Tema 6.- FUNCIONES EXPONENCIAL Y LOGARITMO

Potencias y exponentes. Funcion exponencial, definicion, gréfico, dominio, rango, asintotas. El nimero ey lafuncion
exponencial ex. Relacion entre logaritmos y exponentes. Funcion logaritmo. Dominio, graficasy propiedades. Uso de
calculadora.

Tema7.- NUMEROS COMPLEJOS
Launidad imaginariai. Sistema de nimeros comple os. Conjugados. Operaciones algebraicas. El plano complejo. Forma

polar. Teorema de De Moivre

Tema 8.- DERIVADAS
Razén de cambio y pendiente de unarecta. Tasa de variacién media. Nocion intuitiva de limite. Concepto de derivada de una
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funcion en un punto. Calculo de la derivada a partir de la definicion. Ecuacion de la recta tangente a una curva. Continuidad y
derivabilidad. Lafuncion derivada. Reglas de derivacion. Uso de tablas. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior.
Aplicaciones: razones y velocidades, recta tangente, aproximacion de Taylor, crecimiento y decrecimiento, maximosy
minimos, problemas optimizacidn. Derivada de la funcion inversa.

Tema 9.- INTEGRALES

Ladiferencial de unafuncién. Laintegral como antiderivada. Propiedades. Técnicas de integracién. Uso de tablas.
Integracién por substitucién y por partes. Lafuncion area bajo una curva. Integral definida. Teorema fundamental del calculo.
Lafuncién logaritmo. Regla de Barrow. Propiedades de laintegral definida. Cambio de variables e integracion por partes
paraintegral definida. Aplicaciones delaintegral indefiniday definida. Nociones de ecuaciones diferenciales.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Dos clases précticas semanales de 2hs y 3h respectivamente. Una clase de consulta semanal. En las clases précticas se
utilizara material escrito seleccionado y/o elaborado por € equipo docente que contiene orientacion general sobre el tema, €l
contenido tedrico que debe conocerse y la guia de trabajos practicos. También se asignaran tareas parala casa, de lecturas
complementarias de articul os afines a cada carrera. El alumno debera asistir ala clase practica conociendo los contenidos
tedricos correspondientes.

VIl - Regimen de Aprobacion

Se tomaran dos evaluaciones parcial es, cada una con dos recuperaciones.

Para PROMOCIONAR la asignatura los alumnos deberan aprobar |os dos parciales, en cual quiera de sus instancias, con no
menos de 7 (siete) puntos, y deberan ademas rendir y aprobar con no menos de 7 (siete) puntos un parcial tedrico.

Para REGULARIZAR laasignatura se requiere la aprobacion de los parciales, en cualquiera de sus instancias, con no menos
de 6 (seis) puntos.

Tanto para Promocionar como para Regularizar la asignatura el dumno debera asistir al menos al 70% de |as clases précticas.
Los alumnos Regulares lograran la Aprobacién de la asignatura mediante la modalidad de Examen Final en los turnos
usuales.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Sullivan, Michael, PRECALCULO, 4ta. Edicidn, Prentice-Hall, 1997.
[2] [2] Zill, Dennis; Wright Warren, CALCULO. Trascendentes tempranas, 4ta. Edicion, McGraw-Hill, 2011.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Documentos de la asignatura Matemaética Aplicada. (Rubén Puente-Barbara Bajuk)
[2] [2] Stewart, James, CALCULO DE UNA VARIABLE, 6ta. Edicion, Cengage Lerning, 2008.
[3] [3] Purcell, Varberg, Rigdom, CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL, 9ta. Edicion, Pearson.

X1 - Resumen de Objetivos

Un objetivo que atraviesa transversalmente todo el programa es que &l alumno desarrolle integralmente sus potencialidades
intelectuales, de modo que enriquezca su capacidad de andlisis y de comprension de los hechos, fendbmenosy procesos.

Las actividades y los materiales didacticos han sido disefiados con maltiples propésitos:
* Provocar en los alumnos la flexibilizacion de sus esgquemas cognitivos, de modo que se posibilite el regjuste de los
conocimientos previos y la construccion del nexo con conocimientos mas formalesy sisteméticos.
* Lograr € aprendizaje significativo y € manejo fluido de los contenidos mateméti cos conceptuales y procedimentales, que
resultan necesarios para el desarrollo de las otras asignaturas.
» Facilitar la construccién contextualizada del conocimiento mediante laincorporacion de problemas afines alas otras
asignaturas.
* Desarrollar en los alumnos la actitud critica, €l juicio independiente y los habitos de interrogar e interrogarse, y de realizar
trabgjo intenso y sistemaético.
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X1l - Resumen del Programa

* TEMA 1: Temas de Algebra. Razones y proporciones. Ecuaciones. Sistema de ecuaciones lineales con dos y tres variables.
Inecuaciones. Aplicaciones.

* TEMA 2: Trigonometria. Sistemas sexagesimal y radial. L ineas trigonomeétricas. Relaciones fundamentales.

* TEMA 3: Vectoresen el planoy en el espacio. Operaciones. Producto escalar y vectorial.

* TEMA 4: Funciones. Dominio, rango y gréfico. Propiedades: inyectividad, suryectividad, crecimiento, paridad.
Desplazamientos, compresion y dilatacién. Operaciones. Composicion. Funcidn inversa

* TEMA 5: Funciones trigonométricas. Seno, coseno, tangente y sus variaciones. Desplazamientos, reflexiones y semejanzas.
Gréficas sinusoidales, amplitud, periodo, frecuenciay desfasaje.

* TEMA 6 Funciones exponencia y logaritmo. Definicion, grafico y propiedades. Relacion entre logaritmos y exponentes.

* TEMA 7: Derivadas. Razon de cambio y pendiente de unarecta. Tasa de variacion media. Nocion intuitiva de limitey
concepto de derivada de una funcién en un punto. Reglas de derivacion. Aplicaciones.

* TEMA 8: Integrales. Antiderivadas. Técnicas de integracion: por reglade la cadena, por substitucién y por partes. Uso de
tablas. Funcion area. Laintegral definida. Teorema fundamental del Célculo. Aplicaciones.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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