Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2017)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca Analitica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OPTATIVA (L.Q. 3/11)) QUIMICA

( LQ ) Q LIC. EN QUIMICA 3/11 2017 1° cuatrimestre
AMBIENTAL

(ESPACIO CURRICULAR OPTATIVOII)

QUIMICA AMBIENTAL LIC. EN CIENCIAS BIOLOGCIAS 19/03 2017 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

ALMEIDA, CESAR AMERICO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2017 24/06/2017 15 60

IV - Fundamentacion

El curso brinda al profesional las herramientas para detectar, cuantificar, prevenir, evitar, reducir o eliminar el impacto que
las distintas facetas de la actividad humana (urbanas, industriales, agropecuarias, etc.), producen en el medio ambiente.
Ademés, €l curso de Quimica Ambiental tiene por propdsito brindar alos estudiantes unaformacién inicial en ladindmicade
los compuestos quimicos, tanto naturales como de origen antropogénico, en el medio ambiente. Este enfoque requiere
comenzar con unaintroduccion alos diversos procesos fisicos y quimicos que son responsables de las transformaciones y de
las interacciones entre |os entornos agua - aire - suelo — biota.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende que a finalizar la materialos alumnos estén en condiciones de:

» Comprender laimportancia de la quimica en los estudios relacionados con €l medio ambiente.

» Conocer y detectar |as fuentes més importantes de contaminacion de aire, aguay suelo.

* Estudiar las distintas metodol ogias analiticas existentes para la determinacién de contaminantes

* Interpretar algunas formas de transporte de la materia en el medio ambiente y su importancia en el planteo de modelos.

* Reconocer laimportancia de los procesos que ocurren en las interfaces aire — agua— suelo —biota.

» Evaluar opciones de remediacion de sitios contaminados.

* Interpretar literatura cientifica, ademas de normas, notas periodisticas y/o de divulgacion, etc., relacionadas con cuestiones
de quimicaambiental.
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Este curso tiene como fin Gltimo que el alumno asuma una reflexion critica acerca de | as responsabilidades que le
corresponden en la preservacion del ambientey en el megjoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

VI - Contenidos

Programa Analitico y de Examen

Unidad 1. QUIMICA DE LA HIDROSFERA. Quimica ambiental de los medios liquidos. Contaminacion del agua.
Tratamiento del agua. Procesos quimicos. M éodos de medicién. Deter minacién de oxigeno disuelto en aguas.

Deter minacion de nutrientes. Tratamiento de aguasresiduales.

Unidad 2. QUIMICA EDAFICA. Lanaturaleza e importancia del suelo. Reacciones &cido-base y de cambio i6nico en suelos.
Macronutrientes y micronutrientes en suelos. Residuos y contaminantes en suelos.

Unidad 3. QUIMICA DE LA ATMOSFERA. Lacomposicion y quimica de la atimosfera terrestre. Procesos quimicosy
fotoquimicos que tienen lugar en atmosfera. Procesos quimicos para laformacion de particulas. Particulas organicas e
inorganicas. Contaminacion del aire.

Unidad 4. TOMA DE MUESTRASY ADQUISICION DE DATOS. Parametros que influyen en la adquisicion de datos:
meteorol 6gicos, geofisicosy otros. Técnicas de muestreo. Andlisisy tratamiento de datos. Presentacién de resultados.
Unidad 5. TECNICAS ANALITICAS APLICADAS ala determinacion de contaminantes en medios liquidos, en el airey en
suelos.

Unidad 6. QUIMICA AMBIENTAL Y RESIDUOS PELIGROSOS. Clasificacion de sustancias y residuos peligrosos.
Origen, transporte, reacciones, efectos.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo Préctico N° 1: Calidad de agua. Determinacion de oxigeno disuelto. Demanda Bioquimica de Oxigeno. Demanda
Quimica de Oxigeno.

Trabajo Préctico N° 2; Suelo. Determinacién de materia orgénica e hidrocarburos. Cadena de custodia.

Trabajo Préactico N° 3; Aire. Seminario. Caso de estudio. Tomade muestra. Andlisis quimico y microbiolégico y de
particulas.

Trabajo Préctico N° 4: Resolucion de problemas.

Trabajo Préctico N° 5: Resolucion de problemas.

NORMAS ESPECIFICAS

- Paratomar material caliente usar guantesy pinzas de tamafio y material adecuados.

- Colocar los residuos, remanentes de muestras, etc. en recipientes especia mente destinados paratal fin.

- Rotular los recipientes con marcador indeleble, aungue sélo se utilicen en formatemporal.

- No pipetear con laboca &cidos, dlcalis 0 productos corrosivos o toxicos.

- Abrir las botellas con cuidado y de ser posible, dentro de una campana.

- Los &cidos y bases fuertes deben almacenarse en envases de vidrio perfectamente tapados y rotulados, |ejos de los bordes
desde donde puedan caer.

- No apoyar |as pipetas usadas en las mesas.

- No exponer losrecipientes al calor.

- Trabajar siempre con guantesy proteccion visual.

- Paraladilucion de écidos afiadir lentamente el &cido al agua contenida en €l matraz, agitando constantemente y enfriando si
€es necesario.

- Antes de verter &cido en un envase, asegurarse de que no esté dafiado.

- Si se manegjan grandes cantidades de &cidos tener a mano bicarbonato de sodio.

VIII - Regimen de Aprobacién

Aprobacion de los Trabajos de Laboratorio
* El alumno debera demostrar un pleno conocimiento de la parte tedricareferente ala practica o experiencia, al ser
interrogado en forma oral, escrita; antes, durante y alafinalizacion del Trabajo Préctico.
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« Al finalizar cada practico deberd entregar el material en perfectas condiciones de orden y limpieza.

Evaluaciones Parciales

» El grado de conocimiento del alumno sera evaluado mediante 2 (dos) examenes parciales tomados alo largo del curso,
referentes a los temas tedricos-préacticos de laboratorio y de resolucion de problemas.

» Tendran derecho arendir los exdmenes parciaes |os alumnos que tengan aprobados todos | os préacticos de laboratorio
correspondientes a cada uno de ellos.

» Las recuperaciones de exdmenes parciales seran dos recuperaciones por cada parcial.

Cdlificaciones

Las evaluaciones se calificaran con notas, utilizandose la escala de 1(uno) a 10 (diez). Para ser considerado como aprobado
en calidad de Regular, €l alumno deberalograr a menos una calificacién de 7 (siete) puntos (70%).

Régimen de Aprobacion del Curso
Aprobacién por Examen Final o régimen de Promocion sin examen.

Condicion Regular

Pararegularizar el curso el alumno debera cumplir con |os siguientes requisitos:

a. Asistir a 70% de las clases tedricas.

b. Asistir al 80% de los précticos de aulay laboratorio.

c. Redlizar y aprobar el 100% de los trabaj os practicos de laboratorio, resolucion de problemas y examenes parciales

Condicion Promocién sin examen

Para promaocionar € curso el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

a Asigtir al 80% de las clases tedricas.

b. Asistir al 100% de los précticos de aula.

c. Realizar y aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio y resolucion de problemas.
d. Aprobar €l 100% de los examenes parcial es con nota superior a 8 (ocho).

Para mantener |a condicién de promocién el alumno dispondra de una recuperacién para uno de los dos parciales.
Cumplidos todos | os requisitos anteriormente expuestos, la nota resultara de promediar todas | as notas obtenidas por €l
alumno en las distintas instancias.

En el caso de no satisfacer alguna de las exigencias en la condicién de promocion, € aumno automaticamente quedara
incorporado a Régimen de Alumnos Regulares.

Examen Fina

Los alumnos en condicion de Regular deberan rendir Examen Final (en cualquiera de los turnos establecidos por el calendario
académico de la Facultad), cuya calificacion minima cuantitativa es de 4 (cuatro) puntos. Pararendir €l examen final los
alumnos deberan presentar a Tribunal Examinador su Libreta Universitaria (Ord. 13/03 - Régimen Académico dela
U.N.S.L.). Solo podréan rendir el examen final alumnos que se encuentren en condicién de alumno Regular, no pudiéndose
rendir este curso como libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] APHA. 2005. Standard Methods for the Water and Wastewater, 21st Edition. American Public Health Association,
Washington DC.

[2] Baird, Colin . 2011. Quimica Ambiental, 2da edicién. Ed Reverte. Espafia

[3] Barrenetxea, Serrano, Delgado, Vida y Blanco. 2004. Contaminacion Ambiental. Unavision desde la Quimica. Ed.
Thomson. Espafia.

[4] D.Skoog y D. West. Quimica Analitica, 4taed. Ed. Mc Graw Hill, 1989.

[5] Figueruelo, J.E; Davila, M. (2004).Quimica Fisicadel Ambientey de los procesos M ediocambientales. Editorial Reverté
S.A. Barcelona

[6] Grant and Long. 1989. Microbiologia Ambiental. Ed. Acribia S.A. Espafia.

[7] Gémez Orea, Domingo (1999). Evaluacion de Impacto Ambiental. Mundi Prensa. Espafia.
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[8] Iribarren, Federico, Evaluacion del Impacto Ambiental -su enfoque juridico- Ed. Universo, Bs. As.1997.
[9] Ramalho R S. 1996. Tratamiento de aguas residuales. Ed. Reverte SA Espafia.

[10] Rodriguez Méellado, Marin Galvin. 1999. Fisico Quimicade Aguas. Ed. Diaz Santos.

[11] Van der Leeden, Troise and Todd .1991.The Water Enciclopedia. Second Edition. Lewis Publishers.
[12] Stanley E. Manahan. 2014. Introduccion ala Quimica Ambiental. Ed. Reverte.

[13] World Health Organization 4th Ed. 2007.Guidelance for drinking water quality.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Almeida, César. 2012. Evaluacion de la calidad de agua con fines recreacionales. Académica Espafiola, Berlin.
[2] Catalén Lafuente J. 1981. Quimica del Agua. Talleres Gréficos Alonso S. A. Fuenlabrada, Madrid.

[3] Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J. Quimica Analitica,6ta ed. Ed. McGraw-Hill. 1995.

[4] Willard, Merritt y Dean. Métodos Instrumentales de Andlisis. Ed. CECSA. 1981.

Xl - Resumen de Objetivos

Transmitir alos estudiantes los conceptos de la Quimica Ambiental necesarios como base para la evaluacién del medio
ambiente y sus contaminantes.

X1l - Resumen del Programa

- Quimica de la hidrésfera. Contaminacion del agua

- Quimica edafica. Macronutrientes y micronutrientes.

- Quimica de laatmésfera. Contaminacién del aire.

- Técnicas analiticas aplicadas en medios liquidos, aire'y en suelos.
- Técnicas de muestreo.

- Contaminantes y residuos peligrosos.

X1l - Imprevistos

Los imprevistos como asi también las situaciones no contempladas en € presente programa, seran resueltos con las

aplicaciones de las normativas vigentes parala Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmaciay Universidad Nacional de San

Luis, en cada caso en particular.

X1V - Otros
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