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Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OrdC.
_— . . . D.N° .
Circuitos Digitales INGENIERIA ELECTRONICA 019/1 2017 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AOSTRI, CARLOSAMADO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
CATUOGNO, CARLOS GUSTAVO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 2Hs OHs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
13/03/2017 23/06/2017 15 75

IV - Fundamentacion

El Curso de Microprocesadores y Computadoras Digitales se fundamenta en la necesidad que el alumno de una carrera de
grado con orientacién en electronica debe tener € conocimiento y la préctica basica en microprocesadores y computadoras
necesarios para desenvolverse en el mundo tecnol égico que nos rodeay que crece sin cesar en esa direccion.

Se desarrolla en base alaidea que una computadora puede considerarse como una jerarquia de niveles, cada uno de los cuales
desempefia una funcion bien definida.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Que € estudiante;

- adquierala capacidad de interpretar y comprender el funcionamiento de los dispositivos microprocesadores y de cada una
de las partes que los constituyen.

- adquiera la capacidad de comprender los nuevos dispositivos y sistemas que vayan apareciendo, aumentando las
posibilidades de desempefio de |os microprocesadores.

- adquiera la preparacion necesaria en laresolucion de problemas

précticos, que le permita actuar a satisfaccion en cursos posteriores de aplicacion especifica.
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- conozcay sepainterpretar y analizar funcionamientos de sistemas fundamentales, asi como reconocerlos como partes de
otros sistemas méas complgos, interpretando esquemas en bloques.
- se familiarice através de numerosas Précticas de Laboratorio con |os dispositivos microcontroladoresy FPGA (VHDL).

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: Introduccion. Organizacién estructur ada de computador as. L as distintas generaciones en la ar quitectura

de computadoras. Familias de computadoras.

UNIDAD 2: Organizacion de los sistemas de computadoras. Procesadores. Memoria primaria. Memoria secundaria.
Entrada/Salida.

UNIDAD 3: El nivel delégicadigital. Algebra de Boole. Circuitos |6gicos digitales. Memoria. Chips de CPU y Buses.
Ejemplos. Interfaces.

UNIDAD 4: Estudio de la unidad de proceso central. Monoprocesador — Multiprocesador. Técnicas para mejorar la velocidad
de acceso alamemoria. Entubamiento (pipelinen). Memoria Cache. Desarrollo del nivel de arquitectura de instrucciones
(microprogramacion). Ejemplos.

UNIDAD 5: El nivel de arquitecturadel conjunto de instrucciones. El nivel ISA. Tipos de datos. Formatos

de instrucciones. Direccionamiento. Tipos de instrucciones. Flujo de control.

UNIDAD 6: Sistemas operativos. Sistemas Distribuidos. Sistemas en red. Pilas de protocolo. Modelo OSI, modelo TCP/IP.
Ejemplos.

UNIDAD 7: El nivel de lenguaje ensamblador. Macros. El proceso de ensamblado. Enlazado y carga.

UNIDAD 8: Programacion de computadoras. Paradigmas de programaci 6n. Paradigmas imperativos.

Lenguajes para el paradigmaimperativo. Ensamblador, C, C++. Ejercicios sobre programacion de microcontroladores, y de
microcontroladores conectados entre si y a computadoras de procesos.

Lenguajes de Descripcion de Hardware (VHDL), y FPGA.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TP1 Sistemas Numéricos. Ejercicios de Aula para que el alumno opere con sistemas numéricos de distintas bases y determine
eficientemente la equivalencia entre las mismas. Ademés se trabaja con el complemento de |os nimeros para incorporar €l
concepto de binarios negativos en los microprocesadores.

TP2 Computadora elemental BLUE. El alumno desarrolla programas de bajo nivel (cédigo binario) internalizando los
conceptos inherentes a la arquitectura de los microprocesadores mediante la utilizacion de un microprocesador de uso
académico conocido como BLUE.

TP3 El DEBUG de DOS. L os alumnos desarrollan programas en lenguaje ensamblador utilizando la familia 8086 através del
empleo del Debug de DOS. Nivel de Sistema Operativo y de Lenguaje ensamblador.

TP4 Programacion C++. Los alumnos realizan programas simples en lenguaje C++, interactuando con los distintos
periféricos de la PC.

TP5 El Puerto Paralelo. Mediante €l desarrollo de programas en C++ los alumnos comandan el puerto paralelo de la PC.

TP6 El Puerto Serie. Los alumnos desarrollan en C# programas para intercomunicar dos computadoras utilizando € puerto
seria delaPC. Serealiza entre otros préacticos el envio de archivos de una PC a otray se realiza un sistema de comunicacion
tipo CHAT entre ambas.

TP 7 Microcontroladores. Utilizando microcontroladores de la familia de Microchip, se realizala programacion de
dispositivos e implementacion de los mismos en placas de prueba (protoboard).

TP 8 Lengugjes de Descripcién de Hardware (VHDL). Se realizan diversos programas para describir circuitos contadores,
latches, multiplexores, y magquinas de estados. Implementacion de dichos programas en FPGA de Xilinx/Actel.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGULARIZACION

a) Completar €l Plan de Trabajos Préacticos y presentar una Carpeta que incluya los Informes de cada uno de

los Précticos de Laboratorio.

b) Cumplimentar un régimen de asistencia no menor a 80% de las clasestetricasy préacticas.

¢) Rendir un examen parcial de la materiay/o la presentacién de un trabajo de laboratorio integrador de conocimientos.
EXAMEN FINAL

Pararendir el examen final, los alumnos regulares deberan solicitar con tiempo suficiente un gjercicio de programacion que

Péagina 2




deberan resolver para posteriormente explicar en instancia de examen la solucion propuesta. El examen tedrico consistira
ademas de la explicacion exhaustiva de algin punto del programa

elegido por el alumno y de otro elegido por el tribunal.

Los alumnos libres deberan ademés presentar previamente el Plan de Trabajos Préacticos completo.

I X - Bibliografia Basica

[1] “ORGANIZACION DE COMPUTADORAS, UN ENFOQUE ESTRUCTURADO", Tanenbaum Andrew, Editorial
Prentice Hall. 4ta edicion. Afio 2004.

[2] "ESTRUCTURA Y DISENO DE COMPUTADORAS, LA INTERFACE HARDWARE/SOFTWARE", 4taedicion
2011, Patterson y Henessy, Editorial Reverté

X - Bibliografia Complementaria

[1] "VHDL LENGUAJE ESTANDAR DE DISENO ELECTRONICO", Teres, Torroja, Olcoz, Villar, Editorial Mc Graw Hill
[2] "ACTEL HDL CODING STYLE GUIDE", Actel.

[3] "TEXASTMSDIGITAL SIGNAL PROCESSORS TECHNICAL REFERENCE BOOKS", Texas Instruments

[4] "MICROCONTROLADORES PIC MICROCHIP", autores varios.

XI - Resumen de Objetivos

Que el estudiante adquiera las competencias que le permitan interpretar y comprender el funcionamiento de
los computadores digitales y de cada una de las partes que los constituyen. Hardware y Software.
Que sepa modelar dispositivos simples con lenguajes de descripcion de hardware.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Generacionesy arquitectura de computadoras.
UNIDAD 2: Organizacion de los sistemas de computadoras.
UNIDAD 3: El nivel delégicadigital.

UNIDAD 4: Estudio de la unidad de proceso central.

UNIDAD 5: El nivel de arquitectura del conjunto de instrucciones
UNIDAD 6: Sistemas operativos. Sistemas Distribuidos.
UNIDAD 7: El nivel de lenguaje ensamblador.

UNIDAD 8: Programacién de computadoras.

UNIDAD 9: Lenguaje de Descripcion de Hardware (VHDL)

X1 - Imprevistos

|No.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha
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