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Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
MARCHEVSKY, NATALIA JUDITH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARROSO QUIROGA, MARIA MARTHA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs Hs Hs

Hs 4 Hs

Tipificacion |

Periodo

C - Teoria con précticas de aula

1° Cuatrimestre

Duracién

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

13/03/2017 23/06/2017

15 60

IV - Fundamentacion

Esta materia es relevante en la formacion de los graduados en Ingenieria en Minas, ya que comprende el estudio de los
fendmenos de transporte de materia, energiay momento lineal en sistemas de flujo. La adquisicién de conocimientos
relacionados a |os procesos unitarios es crucia para el buen desempefio de cualquier profesional de lalngenieria.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Esta materia tiene como objeto proporcionar alos alumnos conocimientos general es de los fendmenos de transporte de
cantidad de movimiento, de calor y materia, y 10s procesos unitarios relacionados con cada uno de ellos.

*Competencias especificas de la asignatura

Conacimientos de Fendmenos de Transporte y Operaciones Unitarias, y su aplicacién alaresolucion de problemas de

ingenieria

Analizar sistemas utilizando balances de materiay energia
» Competencias genéricas/transversales:

Capacidad de andlisisy sintesis

Comunicacion oral y escrita en lengua propia
Comprension oral y escrita de una lengua extranjera
Resolucién de problemas

*Competencias personales
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Capacidad criticay autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
Sensibilidad hacia temas medioambientales
Compromiso ético

*Competencias sistémicas

Capacidad para aplicar 1os conocimientos a la préactica
Capacidad de aprender

Adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Habilidad de realizar trabajo autbnomo

VI - Contenidos

CONTENIDOSMINIMOS

Propiedades de los fluidos. Balance de materiay energia. Fluidos incompresiblesy compresibles. Medidas de las
caracteristicas del flujo. Cantidad de caudal. Medidores de velocidad puntual. Flujo ideal y no ideal. Flujo en circuitos

metal Urgicos. Medio poroso. Lecho fluidizado. Convertidores. Movimiento de sélidos en suspension. Agitacion. Transporte
de energia. Conduccidn. Conveccion: natural y forzada. Propiedades fisicas en el transporte de calor. Radiacion. Ecuacion de
transporte de calor. Intercambiadores. Evaporadores. Condensadores. Transporte de materia. Mecanismos. Difusion.
Distribucién de concentraciones en flujo laminar y turbulento.

PROGRAMA EXTENDIDO

Unidad 1: Introduccién alos principios de ingenieriay susunidades
Sistema de unidades. M étodos para expresar temperaturasy composiciones. Leyes de los gasesy presion de vapor.
Conservacion de lamasay balances de materia. Unidades de energiay calor. Conservacion de energiay balances de calor.

Unidad 2: Transporte de Cantidad de Movimiento

Estética de fluidos. Ecuacion general de transporte molecular paratransferencia de movimiento lineal, calor y masa.
Viscosidad de los fluidos. Tipos de flujo de fluidosy el nUmero de Reynolds. Balance total de masay ecuacion de
continuidad. Balance global de energia: factor de correccion, balance general de energia mecanica. Balance general de
momento lineal. Balance de momento lineal en €l recinto y perfil de velocidades en flujo laminar.

Unidad 3:; Principios delatransferencia de momento lineal y aplicaciones

Flujo arededor de objetos inmersos y lechos empacados y fluidizados. Medicion del flujo de fluidos. Bombas y equipos para
mangjar gases. Agitacion y mezclado de fluidos y necesidades de potencia en fluidos newtonianos y no newtonianos.
Ecuaciones diferenciales de continuidad. Ecuaciones de disefio para flujos laminar y turbulento en tuberias.

Unidad 4: Principios delatransferencia de calor en estado estacionario

Introduccién y mecanismos de la transferencia de calor. Transferencia de calor por conduccién. Conduccion através de
solidos en serie. Conduccion en estado estacionario y factores de forma. Transferencia de calor por conveccion forzada
dentro de tuberias. Transferencia de calor por conveccion forzada en el exterior de diferentes geometrias. Transferenciade
calor en conveccidn natural. Intercambiadores de calor. Introduccion alatransferencia de calor por radiacion. Andlisis
diferencial del Transporte de Energia: Ecuacion general de la conservacion en funcién de las densidades de flujo de energiay
cantidad de movimiento. Ecuacion general en funcion de los gradientes de temperaturay velocidad. Ecuaciones de energia
simplificadas.

Unidad 5: Principios delatransferencia de masa

Principios de transferencia de masa. Introduccién alatransferencia de masay difusién. Coeficiente de difusion de materia:
Ley de Fick. Difusién molecular en gases. Difusion molecular en liquidos. Difusion molecular en sdlidos. Andlisis diferencial
de Transporte de Materia.

Péagina 2




VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Guia 1: Introduccién alos principios de ingenieriay sus unidades.
Guia 2: Transporte de Cantidad de Movimiento y aplicaciones
Guia 3: Transporte de Calor en estado estacionario y aplicaciones
Guia4: Transporte de Materiay aplicaciones

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR

Pararegularizar se reguiere el 80% de la asistencia alas clases tedrico-practicas, y la aprobacién de 2 (dos) parciales con un
minimo del 70% correcto, cuyos temas seran distribuidos de la siguiente manera:

* 1° Parcial: Unidad 1- Unidad 3

* 2° Parcial: Unidad 4 - Unidad 5

Recuperaciones: se tendran 2 (dos) recuperaciones por parcial.

Examen final: Lamodalidad es oral. Programa abierto sin extraccién de bolillas, donde el alumno comienza a exponer un
temay luego €l tribunal puede interrogarlo sobre cualquier otro temadel programa analitico.

REGIMEN DE ALUMNO LIBRE

Todo alumno que se presenta arendir la asignatura en condicion de libre deberd aprobar un examen escrito de temas de
laboratorio y problemas, previo acuerdo con €l tribunal, con la anticipaci én requerida segun |a reglamentaci6n vigente antes
del examen final correspondiente al alumno regular. Este examen escrito se considera aprobado cuando responda
satisfactoriamente un 80% de lo solicitado. La aprobacion de esta eval uacion préctica solo tendré validez para el examen
tedrico final del turno de exdmenes en el cual € alumno seinscribid, luego de estafecha, en caso de no presentarse a oral, €
examen escrito perderavalidez.

I X - Bibliografia Basica

[1] Procesos de Transporte y Principios de los Procesos de Separacion: Incluido Operaciones Unitarias. Geankoplis, Christie,
J. Cuartaedicion, Editorial CECSA. México, D.F. 2006.
[2] Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriot. McGraw Hill. México. 2002.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Fendmenos de transporte. R.B. Bird, W. Stewart, E. Lightfoot. Ed. Reverte S A. 1992

[2] Principios basicos y célculos en ingenieria quimica. David M. Himmelblau. Prentice Hall, 6ta. edicion, 1997.

[3] Operaciones de transferencia de masa. Robert E. Treybal, Ed. Mc Grawhill. 2a. Ed. 1991.

[4] Intercambiadores de calor. Eduardo Cao. ler. Edicién. UNLP. 1983.

[5] Chemical Engineer’s Handbook. R.H. Perry, D Green, J.O. Maoney. McGraw Hill. Nueva Y ork. 1997.

[6] Transport phenomenain metallurgy. , G. H. Geiger & D. R. Poirier. Addison-Wesley Publishing Co., Reading, Mass.
1973.

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar alos aumnos conocimientos generales de |os fendmenos de transporte de cantidad de movimiento, de calor y
materia, y 10s procesos unitarios rel acionados.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Introduccién alos principios de ingenieriay sus unidades
Unidad 2: Transporte de Cantidad de Movimiento
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Unidad 3: Principios de la transferencia de momento lineal
Unidad 4: Principios de la transferencia de calor en estado estacionario
Unidad 5: Principios de la transferencia de masa

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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