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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
11/10
TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL LIC. EN BIOQUIMICA . 2017 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
FERRUA, NELSON HUGO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PACHECO, PABLO HUGO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
CURVALE, DANIELA ALEJANDRA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2017 17/11/2017 15 110

IV - Fundamentacion

Laactividad del Lic. en Bioquimica se desenvuelve permanentemente en contacto con sustancias xenobi éticas que requieren
tomar los recaudos necesarios para la proteccion de la salud propiay de los que lo rodean, como asi también el cuidado del
ambiente laboral y el medio ambiente en general. Por |o tanto es importante completar la formacion del alumno en aspectos
vinculados a conocimiento de latoxicologiay laquimicalegal. Més alin cuando € avance de laindustria quimicay las
nuevas legislaciones exigen la formacion de profesionales que se puedan desempefiar como difusores especializados en la
prevencion de los riesgos que involucran e mangjo de sustancias quimicasy como asesores experimentados cuando la
justicialo requiera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivo general: Laasignatura Toxicologiay Quimica Legal esta dirigida a capacitar al estudiante en € andlisis
toxicoldgico, en especial cuando este profesional debe desempefiarse como perito en situaciones que requieren la
intervencién delajusticia

1. Profundizar |os temas béasicos generales de |a Toxicol ogia.

2. Estudiar fuentes de intoxicacion, metabolismo y accién de los toxicos, tipos de intoxicacién, sintomatologiay andisis
toxicol 6gico, muestras de eleccion en cada caso, prevencion, control y legislacion vigente con relacion alos mas importantes
y frecuentes toxicos gaseosos, volétiles, minerales y organicos, sustancias que generan adiccion y abuso, intoxicaciones
medicamentosas y toxicos en alimentos
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3. Dedicar un capitulo especia a estudio de manchas de interés legal, pdlvoras, armas quimicasyy tintas.
4. Practicar técnicas de deteccién cudlitativay determinacién cuantitativa en muestras biol 6gicas y/o ambientales.

V1 - Contenidos

BOLILLA L

Toxicologia. Concepto. Etiologia de las intoxicaciones. Clases de intoxicaciones. Formas de intoxicaciones. Clasificacion de
los téxicos. Generalidades de metodologias de andlisis. Dosis |etales y tdxicas.

Toéxicos volétiles: Alcohoal etilico. Absorcion, distribucion, biotransformacion y eliminacion. Intoxicacion aguday crénica.
Alcohol metilico. Intoxicacion aguday crénica. Sintomatologia. Determinacion de etanol y metanol en material biol 6gico.

BOLILLA 2

Toxicocinética. Absorcién, transporte, localizacion, biotransformacion y eliminacion de los toxicos.

Toxicos volétiles: &cido cianhidrico y derivados cianhidricos. Fuentes de intoxicacion. Mecanismo de accion. Intoxicacion
aguda. Investigacién en material bioldgico.

I ntoxicaciones con formol y fenal. Investigacion toxicol égica.

BOLILLA 3:

Toxicodinamia. Modo de accion de los toxicos. Accidn téxica de los metabolitos. Efecto local y general.

Toxicos minerales: destruccion de materia organica en material bioldgico.

I ntoxicaciones con arsénico. Fuentes de intoxicacion. Intoxicaciones agudasy crénicas. Mecanismo de accion. HACRE.
I nvestigaci 6n toxicol dgica.

I ntoxicaciones con compuestos mercuriales. Fuentes de intoxicacion. Modo de accion. Intoxicaciones agudas y crénicas.
I nvestigaci 6n toxicol dgica.

BOLILLA 4:

Andlisis toxicol dgico. Muestra. Generalidades. Eleccion, recoleccion, transporte, conservacion de muestras biolégicasy de
muestras de medio ambiente.

Téxicos minerales: intoxicaciones producidas por talio.

Intoxicaciones producidas por plomo. Saturnismo. Plomo tetraetilo. Intoxicaciones agudasy cronicas. Investigacion
toxicol 6gica.

BOLILLAS:

Andlisistoxicol 6gico. Metodol ogias. Instrumental de complejidad.

Toxicos organicos fijos: generalidades. Compuestos naturales y sintéticos. Extraccion, purificacién e identificacion de
alcaloides. Alcaloides del Opio (Papaver somniferum), de Strichnusy de Erytroxylon coca.

BOLILLA 6:

Peritaje quimico legal. Legislacion vigente. Peritos. Informe pericial. Autopsia. Exhumacién.

Téxicos organicos fijos: Compuestos derivados del acido barbitdrico y benzodiazepinas. Intoxicaciones agudasy cronicas.
I nvestigaci 6n toxicol dgica.

BOLILLAT:

Pesticidas. Generalidades. Plaguicidas fosforados. Plaguicidas organoclorados. Modo de accion. Investigacién toxicol égica.
Bifenilos policlorados. | nvestigacion toxicol ogica.

Compuestos de accién similar empleados como armas quimicas.

BOLILLA 8:
Compuestos toxicos de origen vegetal. Generalidades.
Hongos macroscopicos téxicos. Clasificacion y diferenciacidn de hongos toxicosy no téxicos.

BOLILLA 9
Hongos microscépicos. Generalidades. Aflatoxinas. Contaminacion de aguay alimentos. Modo de accidn. Investigacion.

BOLILLA 10:
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Toxicologiaindustrial. Enfermedades profesionales. Legislacion. Investigacion toxicol gica en ambientes industriales.
Téxicos gaseosos. Mondxido de carbono. Fuentes de intoxicacion. Mecanismo de accion. | nvestigacion toxicol ogica.

BOLILLA 11:
Neumoconiosis: silicosis, ashestosis, siderosis.
I ntoxi caciones medicamentosas: AINES. Modo de accidn. Investigaci én toxicol 6gica.

BOLILLA 12:
Hidrocarburos alifaticos. Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Hidrocarburos paliciclicos. Modo de accién. | ntoxicaciones
agudas y crénicas. Investigacion toxicol égica.

BOLILLA 13:
Toxicologia de sustancias con actividad psicotrépica. THC. LSD. Anfetaminas. MDMA. Ketamina. GHB. Popper.
Alucindgenos. Inhalantes. Lanzaperfume.

BOLILLA 14
QuimicaLegal. Criminalistica. Estudio de manchas. Manchas de sangre. Determinacion de la natural eza sanguinea de
manchas. Especificidad e individualidad. Determinacion de ADN.

BOLILLA 15:

Quimica Legal. Manchas de esperma. Determinacion de la natural eza espermética de manchas y especificidad.
Determinacién de ADN.

Estudio de manchas de meconio y otras manchas de interés legal.

BOLILLA 16:

QuimicaLegal. Proyectilesy pdlvoras. Investigaciones quimica legales.

Estudio de tintas. Composicién quimica. Documentos. Investigacion. Estudio de las alteraciones mas comunes; raspados,
borrados. Revividos de escrituras borradas. Actividad Pericial.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Objetivos de los Trabajos Practicos. que el alumno adquiera destreza'y experiencia en técnicas que puedan realizarse en
cualquier laboratorio de andlisis clinicos para que el profesional Bioquimico pueda participar y resolver

fundamental mente urgencias toxicoldgicas en formarapiday eficiente, ademas poder dar respuestas a las probleméticas
toxicol gicas que se presentan con mayor frecuencia en la comunidad, en cualquier lugar geogréfico que se desempefie,
laboratorios de baja complejidad, como de elevada complejidad.

Paralos temas de Quimica Legal, el desarrollo de las metodologias propuestas tiene €l propdsito de hacer que el aumno
adquiera practica sobre diferentes formas de toma de muestras, conservacién y aplicacion de técnicas bésicas que todo perito
Bioquimico debe conocer para colaborar con la Justicia.

Temas

1. Etanol: determinacion cuantitativa espectrofotométrica con separacion previadel toxico por microdifusion.

2. Monoxido de carbono: determinacion cuantitativa espectrof otométrica con separacion previa del téxico por microdifusion.
3. Cianuros: determinacion cualitativay cuantitativa por espectrofotometria.

4. Arsénico: determinacion cuantitativa por técnica oficial de Vasak-Sedivek. Determinacion de arsénico por Espectrometria
de Absorcién Atémica.

5. Tdio: determinacion cualitativay cuantitativa por diferentes métodos: precipitacion, microcristalografia, ensayo alallama,
complejacion y espectrofotometria. Métodos aplicables con y sin mineralizacion previa.

6. Alcaloides: separacion de a caloides desde diversas muestras biol 6gicas. Determinacidn cualitativa. Reacciones generalesy
especificas.

7. Pesticidas fosforados: aplicacién de Cromatografia en PlacaFina (TLC).

8. Coproporfirinas: determinacidn semicuantitativa con uso de Lampara de Wood.

9. Barhituricos: aplicacion de Cromatografiaen PlacaFina (TLC) y reacciones de color con separacion previa del toxico
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desde muestras de sangre 'y orina.

10. Marihuana: observacion microscopica. Aplicacion de Cromatografiaen Placa Fina (TLC).

11. Cocaina: identificacion de material sospechoso y de diferentes sustancias adulterantes usadas con mayor frecuencia
Aplicacién de Cromatografia en PlacaFina (TLC).

12. Sdlicilatos: determinacion cudlitativa en orinay determinacion cuantitativa espectrof otométrica en muestras de sangre.
14. Acetaminofén (Paracetamol): determinacion cualitativa en orinay determinacion cuantitativa espectrofotométrica en
muestras de sangre.

13. Manchas deinterés legal - Manchas de Sangre: toma de muestra. Reacciones de orientacién y de certeza.

14. Higiene y Seguridad: se aborda en forma tedrico-préactica ayudando a que el alumno participe evaluando las condiciones
del laboratorio donde esta trabajando y aporte ideas para posibles mejoras.

VIl - Regimen de Aprobacion

Regularizacién de la asignatura:

El alumno, alafinalizacién del curso, deberatener aprobado el 100% de los trabajos practicos y de las evaluaciones
parciales.

Las evaluaciones parcial es deberan aprobarse con una calificacién no menor a7 (siete).

En caso de no cumplir con estos requisitos sera considerado no regular.

Lamateriatiene régimen NO promocional .

I X - Bibliografia Basica

[1] - Fiorenza, Gabriela; Gonzélez, Diana; Perez, Adriana; Ridolfi, Adrianay Strobl, Analia. 2008. MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS ANALITICOS TOXICOLOGICOS PARA LABORATORIO DE BAJA COMPLEJDAD. Asociacion
Toxicol6gica Argentina. Buenos Aires. Argentina.

[2] - Albiano, Nelson. 2011. TOXICOLOGIA LABORAL. Criterios para el monitoreo de la salud de | os trabajadores
expuestos a sustancias quimicas peligrosas. Superintendencia de Riesgo de Trabajo-SRT. Argentina.

[3] - Talamoni, M. Guiade Tratamiento y Diagndstico en Toxicologia EUDEBA. 2004 y Edicién 2013.

[4] - World Health Organization. Basic Tests for Pharmaceutical Substances. 1986. Geneva. Suiza.

[5] - Lindner E. Toxicologia de los alimentos. Afio 1988.

[6] - Fabre R., Truhaut R. Toxicologia. Tomo | y Il Ed. Paraninfo. Afio 1977.

[7] - Quer Brossa S. Toxicologia Industrial - 1983.

[8] - Sunshinel., Jatlow P. I. Methodology for Analitical Toxicology - Afio 1982.

[9] - Goodman y Gilman. The Pharmacological Basis of Therapeutics. 7th Edition, 2008.

[10] - Smith/Reynard. Farmacologia. Ed. M édica Panamericana. 1998. Méjico.

[11] - Anguiano, Olgay Montagna, Cristina Monica (Editoras). 2001. Clasificacion y Toxicologia de Plaguicidas. Editorial
delaUniversidad Nacional del Comahue, Neuguén, Argentina.

[12] - Ministerio de Salud de la Nacion, Comision Nacional Salud Investiga. 2007. Plaguicidas Domésticos: Uso y Manejo.
Autores: Pifiero, Julia; Gonzélez, Diana; Lorenzatti, Eduardo; Fernandez, Leandroy Cimera, Graciela.. Buenos Aires,
Argentina.

[13] - Patito, J. A. 2003. Tratado de MedicinaLegal y Elementos de Patologia Forense. Editorial Quérum. Buenos Aires,
Argentina.

[14] - Smith, F. P. and Siegel J. A. 2005. Handbook of Forensic Drug Analysis, Elsevier Academic Press, USA.

[15] - J. A. Gisbert Calabuig. Medicinalegal ys Toxicologia. Ed. Masson. 6ta edicion 2004.

[16] - FLOREZ, J. Farmacol ogia Humana. 2° edicion. 1994. Ed Salvat Medicina. 1994. Espaiia.

[17] - Lorenzo, Ladero, Leza,Lizasoain. Drogodependencias. Editorial M édica Panamericana.2009. Espafia.

[18] - Lauwerys, R. 1994. Toxicologia Industria e Intoxicaciones. - Frejaville J. P., Buordon R. Toxicologia Clinicay
Analitica. De. Jims. 1979.

[19] - Stewart, Stolman. Toxicology. Mechanism and analytical chemistry. Vol. | y I11. Acad. Press. Afio 1960.

[20] - Calabrese, A., Astolfi E.A. Toxicologia. Ed. Kapeluz. Ultima edicion.

[21] - Cassaret and Doull’s, 2008, Toxicology, The basic science of poisons, Curtis D. Clanssen, Mc Graw Hill Companies
Inc.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Acta Toxicoldgica Argentina, desde 1998 alafecha.
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[2] - Latin American Journal of Pharmacy, desde 2008 hasta la fecha.

[3] - Boletin de la Asociacion Toxicol 6gica Argentina, desde 2000 alafecha.

[4] - Environmental Toxicology and Chemistry. 1999, 2000 y 2001.

[5] - Asociacion Toxicol égica Argentina (www.ataonline.org).

[6] - Superintendencia de Riesgo de Trabajo (www.srt.gov.ar).

[7] - Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentosy Tecnologia M édica (www.anmat.gov.ar).
[8] - Ministerio de Salud de la Nacion (www.msal.gov.ar)

Xl - Resumen de Objetivos

Laasignatura Toxicologiay Quimica Legal esta dirigidaa capacitar a estudiante en el andlisis toxicol dgico, en especial
cuando este profesional debe desempefiarse como perito en situaciones que requieren laintervencién de lajusticia.

X1l - Resumen del Programa

Temas basicos generales de la Toxicologia: fuentes de intoxicacién, metabolismo y accion de los téxicos, tipos de
intoxicacion, sintomatologia, tratamiento y andlisis toxicol dgico. Prevencion, control y legislacién vigente con relacién alos
mas importantes y frecuentes toxicos gaseosos, volatiles, mineralesy organicos, tdxicos en alimentos y aquellos que generan
adiccion y abuso. Estudio de manchas deinteréslegal, pdlvorasy tintas.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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